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العدد �لمة�

التحرير العقون                      رئ�س� خولة�

الجليل ع�د� التصم�م                 جري� مسؤول�

المعط��ت  دور� ترنا� هائلة Big Data ، لم� ب��نات� ثورة� عن� العلم� الأخ�ة�من�مس�ة� العقود� كشفت�
العو�صة  الم���ل� الحد�ثة�وحل� الص��عات�والتكنولوج��ت� المجالات�في�تطوير� المتنوعة�في�مختلف�
المستوى  والكب�ة�على� الصغ�ة� ال�شر�ة� والخ�ات� التجارب� ل�اكم� العظ�مة� الق�مة� ل��� أث�تت� فحسب، بل�
الفردي�أو�الجماعي�لص��عة�التقدم�الإن��ني�على�سلم�الحضارة، وص��غة�نهج�لا�يزال��تبع�نهج�العلماء 
إلى  أقرب�ما�تكون� ن��ئج� إلى� الوصول� المستمرة، إلى�غا�ة� الملاحظة� التجارب�مع� تكرار� الأول، ألا�وهو�
إن��ن�ة�فر�دة�قبل  تجر�ة� الذ��ء الاصط��عي� اليوم. إن� الذ��ء الاصط��عي� له� �كرس� ما� الصحة، وذلك�
ب���دي�معلمه،  الصغ�� الطفل� الآلة�مجلس� تجلس�ف�ه� استن��جات�وعمل�حاسوبي� تكون�ول�دة� أن�
�تعلم��ل�حرف�على�حدا، ثم��ش�ل�من�الح�وف��لمات�ومن�ال�لمات�جملا، و�مضي�في�التحسن��لما 
�ص��طفل��  الإغراق. فهل� حد� أخطائه� تصحيح� وانهمك�في� الممارسة� على� وانكب� التعلم� على� دأب�
ما  يوم؟ ثم� �هددنا�ذات� �صبح�خطرا� أس��ذه؟ وهل� �تفوق�على� الذي� -الذ��ء الاصط��عي- التلم�ذ�
العرب�ة�والإسلام�ة�على  �أسره�وفي�دول��� العالم� القادمة�في� السنوات� الثورة�خلال� آفاق�هذه� هي�
الشعرى  لمجلة� ال��ني� العدد� من� الرئ�سي� موضوع��� في� معالجته� نحاول� ما� الخصوص؟ هذا� وجه�

العلم�ة.
وكم�تثلج�صدورنا�معرفة�مقدار�القفزة�النوع�ة�العظ�مة�ما�ب��العددين، إذ�استقط�ت�النسخة�ال��ن�ة 
الجزائر�والأردن�والإمارات�وفرن���وبر�طان��  الشعرى�م��ر��ت�من�قامات�علم�ة���مخة، من� من�مجلة�
في  ومتم�ة� رص�نة� علم�ة� م��همات� وغ�ها، في� الأمر�ك�ة� المتحدة� والولا�ات� والسو�د� وإفر�ق���
م��دين�العلم�المتنوعة، إضافة�إلى�حوارات�علم�ة�وأ��د�م�ة�وتحف��ة�من�طراز�عال، نتم��أن�تلقى 
الشيق  والأسلوب� الحصر�ة� والمعلومات� المفاجآت� من� العدد� خلو�هذا� واستح��نه. دون� قارئ��� إعجاب�

الدائم. ال���ت�وتوجهها� الشعرى، دائما، على�جعله�د�دنها� الذي�ستدأب�مجلة� الممتع�
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�الذ��ء الاصط��عي الف��اء ومهتم� مخلوف-أس��ذ�في� صابر�

الذ��ء  هو� ما�
الاصط��عي؟

وجواب سؤال�
الذ��ء الاصط��عي؟ هو� - ما�

ف�ل  ذاته.  بحد� الذ��ء  تعر�ف� في� كب�� اختلاف� ه��ك�
ومصطلحاته،  ومفاه�مه� خصائصه� حسب� �عرفه� مجال�
عل�ه  ��� الذي� الذ��ء  مفهوم� لتقر�ب� �س�ط� وكم��ل�
�تعلم  الذي� الصغ�� الطفل� نذكر� الاصط��عي،  الذ��ء 
عل�ه  نعرض� أين� صورها،  من� ا�

ً
انطلاق الحيوانات� أسماء 

وذاك  حصان� وذلك� عصفور� هذا� أن� ونخ�ه� صورها�
يجهل  لن� نسر،  صورة� عل�ه� نعرض� لما� و�عدها� أسد، 
الحيوان  هذا� إن� إلى� س�نت�ه� بل� قطعً��،  الإجا�ة� عقله�
هو  وهذا� والأسد.  الحصان� �ش�ه� ولا� العصفور� �ش�ه�
الذ��ء ال�شري��مفهومه�ال�س�ط، أي�اتخاذ�قرار����ءً على 

الذاكرة.
الذ��ء، �صبح  إلى� ص��عي� أو� اصط��عي� �لمة� وبإضافة�
���ءً على  قرارات� تتخذ� الآلة� يجعل� ذ��ء اصط��عي� لد����

لب��نات����قة�مخزنة�قد�تدر�ت�عل�ها.  نماذج�

ذ��ء  لد���� �صبح� وآلة� ب��نات� بوجود� أن� هذا� �ع�� - هل�
اصط��عي؟

عدم  وهو� المختص�� غ�� ف�ه� �قع� كب�� خلط� ه��ك� �لا، 
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�وال�مجة التفريق�ب��تحليل�

العاد�ة.
منه، هو  اق����� �لما� �نفتح� �لما� الذي� ماركت� السوبر� �اب� فمثلا�

الذ��ء الاصط��عي، ذكي�لكن�لا��عتمد�على�تقن��ت�
تجعله  ومستشعرات� أ��س�ة� برمج�ة� أكواد� مجرد� هي� بل�

الحركة�ويؤدي�فعلا�مع�����عدها، وذلك�يجعله �ستشعر�
آلة��س�طة. مجرد�

الذ��ء  تقن��ت� على� �عتمد� لا� قد� الب��نات� محلل� المقابل،  في�
برنامج�اكسل Excel أو الاصط��عي. ف�ل�ما�يح��جه�هو�

لغة�برمج�ة�إذا�ما�تعامل�مع�قواعد�ب��نات�كب�ة، فيحلل�الب��نات 
ب��ن�ة��س�طة ثم��صفها�في�ش�ل�رسومات�وأش�ال�

���ءً عل�ها. القرار� اتخاذ� ل�سهل�
�لمة  ذكرنا� ال��بق� للذ��ء الاصط��عي� ال�س�ط� التعر�ف� لكن�في�
�نفسها  قراراتها� تتخذ� أن� عل�ها� ذك�ة� الآلة� تكون� تدر�ب، فح��
الآلة  عن� و�م�ها� �طورها� ما� ���قة، وهذا� نماذج� على� ���ءً 
الطقس، نعط�ه  حالة� �توقع� ذلك، حاسوب� ال�س�طة. وم��ل�
مثلا  ال���قة� �الل��لي� الخاصة� القد�مة� ال��ريخ�ة� الب��نات� جميع�

الجد�دة الأ�ام� بحالة�الطقس�في� ونخ�ه�
الم��ل  في� الصغ�� طفل��� علم��� مثلما� ونعرفها،  مرت� ال��

ا�من�عرض�صورها. �عدها
ً
انطلاق ال��بق�أسماء الحيوانات�

و�عرف  للطقس� ال���قة� النماذج� �ل� على� الحاسوب� �تدرب�
المهمة  والمؤثرات� والمخرجات� المدخلات� ب�� العلاقات� لوحده�
الحالي��عط����م��شرة  ل�لة�يوم��� ب��نات� الجو، فلما�نعط�ه� في�
أن  الطفل� عرف� نعرفه، مثلما� لا� الذي� غد� ليوم� الطقس� حالة�
تذكر  لا� ت�اد� ا� جدًّ �س�طة� عمل�ة� العصفور، وهذه� �ش�ه� النسر�

عندما��تعلق�الأمر��دماغ�الإن��ن، لكن�مع
ب��نات�وتدر�ب�وموارد. إلى� الحاسوب�هي���قة�وتح��ج�

الاصط��عي؟ من� أقوى� الذ��ء ال�شري� - هل�
مجالات  في� الاصط��عي� الذ��ء  على� ال�شري� الذ��ء  �تغلب�
و�فشل�في�أخرى. خصوصا�لما��تعلق�الأمر��الأرقام، فلا��مكن�� 
أن�نحلل�نحن�ال�شر�مليون�حالة�طقس�ثم�نتخذ�القرارات����ءً على 

إلى�قوة�حاسوب�ة. نح��ج� ذلك، لذا�

 الذ��ء الاصط��عي 
الفـــــــــــــــــــــــــلك وعلم�

مع  الاصط��عي� على� ال�شري� الذ��ء  �تغلب� المقابل� وفي�
نعلم  فأن� وال�ك�،  الملاحظة� على� تعتمد� ال�� الب��نات�
�كفاءة %100 هو  وقط� �لب� ب��صورة� التفريق� الحاسوب�
تكون  ذ��ء اصط��عي� ���ء نماذج� تقريً��. وفي� أمر�مستحيل�
كفاءة�الإن��ن�في�غالب�الأح��ن�هي�الحالة�الم��ل�ة�والمرجع 
الذي�على�مهندس�وخب��تقن��ت�الذ��ء الاصط��عي�محاولة 
النموذج  كفاءة� تكون� فقد� المستطاع،  قدر� منها� الاق�اب�
%98 خارقة�في�مجال�ما�وفي�مجال�آخر��كون�صع���ح� 

�نس�ة�كفاءة 80%. على�الإن��ن�ف�كتفي�

حول��؟ وتطب�قاته� الذ��ء الاصط��عي� تقن��ت� - ما�
منه  تتف��� الذي� الواسع� المجال� هو� الاصط��عي� الذ��ء 
 Machine Learning الآلي التعلم� منها� عد�دة� مجالات�
الب��نات  إلى� است��دًا� ذاتً��� التعلم� على� قادرة� الآلة� تصبح� أين�
ال��تقدم�لها�ما�يجعلها�ذك�ة، ثم�ارتقى��عدها�إلى�التعلم 
الش��ات  على� �عتمد� الذي�  Deep Learning العميق 
الر�اض�ة  والنظر�ات� �ال�مجة� تحاكي� ال�� الاصط��ع�ة� العصب�ة�
معالجة  على� ت��عده� و� الإن��ن� دماغ� في� الموجودة� تلك�

المعلومات�لاتخاذ�قراراته.
مع  ��لتعامل� عد�دة� أخرى� وتطب�قات� مجالات� ان�ثقت� ثم�
 computer vision �سمى  ما� أو� والف�ديوهات� الصور�
تحليل  في� مثلا� فنجده� ال��عة،  حد�ث� أصبح� الذي�

الق��دة. الس��رات�ذات�ة� ال�ام�ا�في� ف�ديوهات�
 Natural Language ال�شر�ة  اللغات� تحليل� مجال� كذلك�
ال�جمة  محر��ت� في� تطب�قاته� نرى� الذي�  Processing

والبحث.
نستعملها  ال�� والألعاب� الهواتف� تطب�قات� �ل� فتقري��� لذا�
مواقع  فح�� الاصط��عي،  الذ��ء  تقن��ت� على� تعتمد�
والإعلانات  المنشورات� عل���� تعرض� الاجتماعي� التواصل�
 Netflix نتفل�كس  شركة� أ�ضا� الآلي،  التعلم� على� اعتمادًا�
�نس�ة  لك� م��سً��� �كون� فلمًا� لك� ترشح� أن� �مكنها� وقرائنها�
منصتها  على� فقط� اثن�� أو� لفلم� م��هدتك� �عد� كب�ة�

ال���قة. النماذج� ا�من�تحليل�
ً
انطلاق

للذ��ء الاصط��عي، لماذا  الكب�� الانت��ر� هذا� �ل� - �عد�
التطوير؟ ق�د� يزال� لا� أنه� دومًا� نسمع�

�عد  �ه� الاهتمام� زاد� ما،  نوعا� قد�م� الاصط��عي� الذ��ء 
الإن��ن، دماغ� عمل� لطر�قة� التجري�� الأعصاب� علم� فهم�

تطور  الذ��ء الاصط��عي، وعند� تقن��ت� �عدها� فتطورت�
تصبح أن� للآلة� لا�د� الب��نات، ��ن� عدد� وز�ادة� الحواس�ب�

أك�. ذك�ة�
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���ءً على  قرارات� تتخذ� الآلة� يجعل� ذ��ء اصط��عي� لد����

لب��نات����قة�مخزنة�قد�تدر�ت�عل�ها.  نماذج�

ذ��ء  لد���� �صبح� وآلة� ب��نات� بوجود� أن� هذا� �ع�� - هل�
اصط��عي؟

عدم  وهو� المختص�� غ�� ف�ه� �قع� كب�� خلط� ه��ك� �لا، 
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�وال�مجة التفريق�ب��تحليل�

العاد�ة.
منه، هو  اق����� �لما� �نفتح� �لما� الذي� ماركت� السوبر� �اب� فمثلا�

الذ��ء الاصط��عي، ذكي�لكن�لا��عتمد�على�تقن��ت�
تجعله  ومستشعرات� أ��س�ة� برمج�ة� أكواد� مجرد� هي� بل�

الحركة�ويؤدي�فعلا�مع�����عدها، وذلك�يجعله �ستشعر�
آلة��س�طة. مجرد�

الذ��ء  تقن��ت� على� �عتمد� لا� قد� الب��نات� محلل� المقابل،  في�
برنامج�اكسل Excel أو الاصط��عي. ف�ل�ما�يح��جه�هو�

لغة�برمج�ة�إذا�ما�تعامل�مع�قواعد�ب��نات�كب�ة، فيحلل�الب��نات 
ب��ن�ة��س�طة ثم��صفها�في�ش�ل�رسومات�وأش�ال�

���ءً عل�ها. القرار� اتخاذ� ل�سهل�
�لمة  ذكرنا� ال��بق� للذ��ء الاصط��عي� ال�س�ط� التعر�ف� لكن�في�
�نفسها  قراراتها� تتخذ� أن� عل�ها� ذك�ة� الآلة� تكون� تدر�ب، فح��
الآلة  عن� و�م�ها� �طورها� ما� ���قة، وهذا� نماذج� على� ���ءً 
الطقس، نعط�ه  حالة� �توقع� ذلك، حاسوب� ال�س�طة. وم��ل�
مثلا  ال���قة� �الل��لي� الخاصة� القد�مة� ال��ريخ�ة� الب��نات� جميع�

الجد�دة الأ�ام� بحالة�الطقس�في� ونخ�ه�
الم��ل  في� الصغ�� طفل��� علم��� مثلما� ونعرفها،  مرت� ال��

ا�من�عرض�صورها. �عدها
ً
انطلاق ال��بق�أسماء الحيوانات�

و�عرف  للطقس� ال���قة� النماذج� �ل� على� الحاسوب� �تدرب�
المهمة  والمؤثرات� والمخرجات� المدخلات� ب�� العلاقات� لوحده�
الحالي��عط����م��شرة  ل�لة�يوم��� ب��نات� الجو، فلما�نعط�ه� في�
أن  الطفل� عرف� نعرفه، مثلما� لا� الذي� غد� ليوم� الطقس� حالة�
تذكر  لا� ت�اد� ا� جدًّ �س�طة� عمل�ة� العصفور، وهذه� �ش�ه� النسر�

عندما��تعلق�الأمر��دماغ�الإن��ن، لكن�مع
ب��نات�وتدر�ب�وموارد. إلى� الحاسوب�هي���قة�وتح��ج�

الاصط��عي؟ من� أقوى� الذ��ء ال�شري� - هل�
مجالات  في� الاصط��عي� الذ��ء  على� ال�شري� الذ��ء  �تغلب�
و�فشل�في�أخرى. خصوصا�لما��تعلق�الأمر��الأرقام، فلا��مكن�� 
أن�نحلل�نحن�ال�شر�مليون�حالة�طقس�ثم�نتخذ�القرارات����ءً على 

إلى�قوة�حاسوب�ة. نح��ج� ذلك، لذا�

مع  الاصط��عي� على� ال�شري� الذ��ء  �تغلب� المقابل� وفي�
نعلم  فأن� وال�ك�،  الملاحظة� على� تعتمد� ال�� الب��نات�
�كفاءة %100 هو  وقط� �لب� ب��صورة� التفريق� الحاسوب�
تكون  ذ��ء اصط��عي� ���ء نماذج� تقريً��. وفي� أمر�مستحيل�
كفاءة�الإن��ن�في�غالب�الأح��ن�هي�الحالة�الم��ل�ة�والمرجع 
الذي�على�مهندس�وخب��تقن��ت�الذ��ء الاصط��عي�محاولة 
النموذج  كفاءة� تكون� فقد� المستطاع،  قدر� منها� الاق�اب�
%98 خارقة�في�مجال�ما�وفي�مجال�آخر��كون�صع���ح� 

�نس�ة�كفاءة 80%. على�الإن��ن�ف�كتفي�

حول��؟ وتطب�قاته� الذ��ء الاصط��عي� تقن��ت� - ما�
منه  تتف��� الذي� الواسع� المجال� هو� الاصط��عي� الذ��ء 
 Machine Learning الآلي التعلم� منها� عد�دة� مجالات�
الب��نات  إلى� است��دًا� ذاتً��� التعلم� على� قادرة� الآلة� تصبح� أين�
ال��تقدم�لها�ما�يجعلها�ذك�ة، ثم�ارتقى��عدها�إلى�التعلم 
الش��ات  على� �عتمد� الذي�  Deep Learning العميق 
الر�اض�ة  والنظر�ات� �ال�مجة� تحاكي� ال�� الاصط��ع�ة� العصب�ة�
معالجة  على� ت��عده� و� الإن��ن� دماغ� في� الموجودة� تلك�

المعلومات�لاتخاذ�قراراته.
مع  ��لتعامل� عد�دة� أخرى� وتطب�قات� مجالات� ان�ثقت� ثم�
 computer vision �سمى  ما� أو� والف�ديوهات� الصور�
تحليل  في� مثلا� فنجده� ال��عة،  حد�ث� أصبح� الذي�

الق��دة. الس��رات�ذات�ة� ال�ام�ا�في� ف�ديوهات�
 Natural Language ال�شر�ة  اللغات� تحليل� مجال� كذلك�
ال�جمة  محر��ت� في� تطب�قاته� نرى� الذي�  Processing

والبحث.
نستعملها  ال�� والألعاب� الهواتف� تطب�قات� �ل� فتقري��� لذا�
مواقع  فح�� الاصط��عي،  الذ��ء  تقن��ت� على� تعتمد�
والإعلانات  المنشورات� عل���� تعرض� الاجتماعي� التواصل�
 Netflix نتفل�كس  شركة� أ�ضا� الآلي،  التعلم� على� اعتمادًا�
�نس�ة  لك� م��سً��� �كون� فلمًا� لك� ترشح� أن� �مكنها� وقرائنها�
منصتها  على� فقط� اثن�� أو� لفلم� م��هدتك� �عد� كب�ة�

ال���قة. النماذج� ا�من�تحليل�
ً
انطلاق

للذ��ء الاصط��عي، لماذا  الكب�� الانت��ر� هذا� �ل� - �عد�
التطوير؟ ق�د� يزال� لا� أنه� دومًا� نسمع�

�عد  �ه� الاهتمام� زاد� ما،  نوعا� قد�م� الاصط��عي� الذ��ء 
الإن��ن، دماغ� عمل� لطر�قة� التجري�� الأعصاب� علم� فهم�

تطور  الذ��ء الاصط��عي، وعند� تقن��ت� �عدها� فتطورت�
تصبح أن� للآلة� لا�د� الب��نات، ��ن� عدد� وز�ادة� الحواس�ب�

أك�. ذك�ة�

مجالات  في� ال�شري� على� الاصط��عي� الذ��ء  تغلب� مع� ح�� لكن�
وتأد�ة�الحاسوب�لأعمال�عد�دة��كفاءة��دل�ال�شر، إلا�أن��ه�الكث��من 
في  منعدمة� وش�ه� قل�لة� تكون� ال�� للب��نات� حاجته� النقائص، �س�ب�
والعكس  الكفاءة� ارتفعت� كب�ا� عددها� ��ن� ف�لما� كث�ة.  مجالات�
ب��نات  إلى� نح��ج� الصور�والف�ديوهات� كتحليل� صحيح. لذا�في�مجالات�
ح��سة  مجالات� في� وخط�ة� قل�لة� الكفاءة� تكون� لا� ح�� ضخمة�

لم  س��رة� بإطلاق� نجازف� أن� �مكن��� فلا� الق��دة،  ذات�ة� ��لس��رات�
وهو  ال��ني� المش�ل� نذكر� ال�افي، وه��� �الش�ل� تتدرب�

إلى  الأمر� اح��ج� التدر�ب� وقت� زاد� الوقت، ف�لما�
الكب�ة  الح���ات� أمام� �صمد� خا�ق� حاسوب�

الطو�لة. التشغيل� ومدة�
الاصط��عي  الذ��ء  خ�اء  أن� والمف���

تكنولوج��  تعط�ها� قو�ة� �دفعة� �ست�ش�ون�
Quan- الكم�ة  (الحواس�ب� الكوانت�ة  الحواس�ب�

tum Computers) للذ��ء الاصط��عي�مستق�لا 
أ�ضًا. للب��نات� الرهي�ة� الز�ادة� مع�

الذ��ء  من� نخاف� أن� ا�
ً
حق عل���� هل�  -

الاصط��عي؟
التكنولوج��  وشر��ت� العلماء  أن� ير���� الواقع�
�تطوير  يرغب� من� إلى� انقسموا� العملاقة�
على  خطرًا� يراه� ومن� الاصط��عي� الذ��ء 

ال�شر�ة. الحضارة�
Stephen Hawk- ست�فن�هوك�نغ فالراحل�
الذ��ء  عن� حد�ث� فرصة� �ل� في� ing��ن�
قيود  وضع� �ض�ورة� �س�سل� الاصط��عي�
تطوره  يؤذي� قد� حس�ه� الذي� المجال� لهذا�

شر��ت  تجتهد� المقابل� ، وفي�
ً

مستق�لا ال�شر�ة�
Face- Googleوف�سبوك  كغوغل  عملاقة�

book في�تطويره�يومً��. و�ح��تتضح�ل���الصورة، نذكر 
حادثة�في�شركة�ف�سبوك�سنة 2017 أين���ن�ه��ك 
الاخت��ر،  ق�د�  chatbots الاصط��عي  للذ��ء  نظامان�
أن��ها.  قد� غري�ة� �لغة� �عض� مع� �تواصلهما� فوجئوا�

فأوقفا.
الاصط��عي  الذ��ء  تطب�قات� كون� مع� ح�� أنه� الحادثة� هذه� تر����
ال�املة�في  الحر�ة� تقي�دها�وإعطائها� أن�عدم� إلا� برمج�ة� أكواد� مجرد�
�نتج�منعك��ت�سيئة، لكن�ك�ف�تكون�مؤذ�ة؟  التعلم�والتدر�ب�قد�
تخيل�تطب�قا�آخر�للتحدث�ط���للمستخدم��ل�تدرب�على�التحدث��اللغة 
سوداء  �شرته� من� ضد� عنصري�� مستخدم�ه� أغلب� و��ن� الانجل��ة، 
متحدث  �ل� سيء ضد� ��لام� �تهجم� ذلك، وأصبح� اللون، فعلموه�
�عرف�أن�لون��شرته�سوداء! وهو�ما�يحدث�حال���مع�م�جم�غوغل، 

أين��تعلم�في��عض�الأح��ن�ترجمة�خاطئة.

يؤذي  العنف. وأصبح� تعلم� ما� حالة� الآلة، في� الإن��ن� على� �نطبق� قد� الم��ل� نفس�
ال�شر!

تقي�ده. مع� المجال� هذا� تطوير� في� الاستمرار� يجب� لذا�



علاقة  ما�
 المعلومات

�أك�  الكم�ة�
الف��اء  نظر�ات�

قرقوري-طالبوالفلك؟  ه��م�
الف��اء في�  دكتوراه�

بجا�ة، الجزائر بجامعة� النظر�ة�

تكنولوج�ة  ثورات� اليوم� عالم� �شهد�
عد�دة�في�ش��المجالات، ولا�شك�أن�الف��اء 

الكم  م��ان��ا� الكم�ة    Quantum Physics أو�
في  كب�� دور� لها� Quantum Mechanics ، ��ن�

معظم�هذه�الثورات، ولا�زال�هذا�العالم�الغر�ب�والغامض 
ي�هرنا��ل�مرة��ما�نستطيع�إنجازه�إن�تمك���من�فهمه�والتحكم�ف�ه. سنتعرف�في�هذا 

المستقبل. إل�ه�في� المقال�عن��عض�تطب�قات�ف��اء الكم�وما�ستوصل���

والكم�ة ال�لاس�ك�ة� الحوس�ة�

تقوم�الف��اء على�دراسة�المعلومات�ال��تأت����من��ل�ما�يوجد�حول��، ضوء، جس�مات، 
أمواج�وغ��ذلك، و�مكن�ترجمة�هذه�المعلومات�إلى�نظام�ث��ئي 0 و1، فالـ 0 �ع� 
 ،Bit الـ� خاطئ�أو�إ�قاف، والـ 1 �ع��صحيح�أو�تشغيل. وهذا�ما��عرف�في�الحوس�ة�

للمعلومة. وهي�أصغر�وحدة�

قط  تجر�ة� عن� �سمع� لم� م��� من� للمعلومات.  مفهوم��� لتغ�� الكم� ف��اء  جاءت�
عل�ة  داخل� قطا� وضع� أين� ش�ود�نغر،  تخ�لها� ال�� الذهن�ة� التجر�ة� ش�ود�نغر؟ هذه�
م���  القط� �كون� الزمن، قد� العل�ة، �عد�م�ور�ف�ة�من� �ها�مادة���مة، وأغلق� توجد�
في  �عرف� ما� العل�ة، وهذا� فتح��� إذا� إلا� حالته� معرفة� �مكن� ولا� العل�ة� داخل� ح��� أو�
م��ان��ا�الكم��ال�اكب، فالقط��كون�ح���وم����في�نفس�الوقت�مالم�نفتح�العل�ة. ومثلما 
الكم  ث��ئي 0 أو 1، فم��ان��ا� نظام� إلى� ت�جم� المعلومات� أن� الف��اء ال�لاس�ك�ة� أخ�ت���
تخ�نا�أن 0 والـ 1 قد��كونان�في�حالة�تراكب، ف�دل�أن��كون�لد����احتمالان�فقط، �صبح 
�الـ Qubit، وهو�الم�دأ�الذي�تشتغل  لد����ما�لا�نها�ة�من�الاحتمالات، وهذا�ما��عرف�

الكم�ة. الحواسب� �ه�

الكم�ة؟ الحواسب� هذه� فائدة� ما�
الأخ�ة،  السنوات� الإلك�ون�ة�خلال� الحواسب�ومكوناتها� أولا، لو�لاحظ���تطور�
قوة  أك�� المكونات� هذه� جعل� على� �عملون� المهندس�� أن� لوجدنا�
ست�دأ  إلى�حد�مع�� إذا�وصل��� الوقت، ولكن� نفس� وأقل�حجما�في�
�الظهور�وأي�معلومة�نحاول�نقلها�ستضيع��س�ب  الكم�ة� ال��ث�ات�
هذه  في� الكم�ة� الحواسب� ستتحكم� ولذلك� ال��ث�ات،  هذه�
من�جهة. من  المعلومات، هذا� على� تحافظ� ال��ث�ات�ح��
الكم�ة�في�قوتها�على  الحواسب� أخرى، ستتفوق� جهة�
��نت  ال�� المرات، فالعمل��ت� �م��ت� العاد�ة� الحواسب�
الحواسب  لتعالجها� وسنوات� أشهرا� تستغ�ق�
�ضع  في� الكم�ة� الحواسب� العاد�ة، ستعالجها�
أمانا  الأك�� الوس�لة� ستكون� أنها� كما� ثوانٍ. 
لأنه،  وذلك� المعلومات،  وحفظ� لنقل�
المت��ه�ة،  غ�� الاحتمالات� �س�ب�
و�الطبع  اخ�اقها.  س�ستحيل�
من  العد�د� لها� ستكون�
الذ��ء  مجال� في� التطب�قات�
إلى  وما� الاصط��عي�

ذلك.

المعلومات؟ هي� ما�
أو  نحسه� نسمعه،  نراه،  شيء  �ل� هي� المعلومات�
جز���ت ...،  أو� ذرات� أو� جس�مات� تحملها� نت��قله، قد�
وكم��ل�على�ذلك، ترسل�ل���الشمس�الضوء الذي�هو 
الفوتونات  هذه� تحمل� فوتونات،  تدعى� جس�مات�
درجة  (لونها،  الشمس  حول� المعلومات� من� العد�د�
�ل  الوراث�ة� الج���ت� تحمل� كما� كتلتها...)،  حرارتها، 
تستخدم  وعندما� الإن��ن.  صفات� حول� المعلومات�
هاتفك�لإر��ل�ر��لة�نص�ة�أو�م�المة�هاتف�ة�لصديق 
الأمواج  تحملها� معلومات� له� ترسل� فأنت�
تواجه��  ال�� التحد�ات� أك�� الكه�ومغ��ط�س�ة. ومن�
اليوم�هو�ك�ف�ة�نقل�كم�هائل�من�المعلومات��ش�ل 

أو�تتم�سرقتها. سريع��دون�أن�نض�عها�

السوداء معلومات؟ الثقوب� ترسل� هل�
الفضاء،  الأج��م�في� أغرب� السوداء من� الثقوب� تعت��
الف��اء  نظر�ات� أك�� من� نظر���ن� تتصادم� فف�ها�
تقول  بح�ث� العامة،  والنسب�ة� الكم� م��ان��ا� الحد�ثة، 
النسب�ة�العامة�أن�الثقوب�السوداء هي�انح��ء أعظمي 
للزم�ان�تتس�ب�ف�ه�الكتلة�الهائلة�المتجمعة�في�نقطة 
عن  تنتج�  ،Singularity التفرد  نقطة� تدعى� واحدة�
انه��ر�نجم�عملاق��س�ب�جاذب�ته�الضخمة، ولا��ستطيع 

�ل  أن� �مع�� منها،  الإفلات� جس�م� أو� جسم� أي�
�لتهمها  ال�� الجس�مات� تحملها� ال�� المعلومات�
أن  ح�� في� وتضمحل.  تتلاشى� الأسود،  الثقب�
ولا  محفوظة� المعلومات� أن� تقول� الكم� م��ان��ا�
�عرف  ما� وهذا� وتختفي.  تتلاشى� أن� �مكن�

الثقب�الأسود. �مفارقة�معلومات�

هوك�نغ  ست�فن� نشر� �عد� المفارقة� هذه� طرحت�
الأسود  الثقب� إشعاعات� حول�  1976 سنة  لبحثه�
تتكون  جس�مة� ث��ئ��ت� ه��لك� أن� تقول� وال��
�القرب�من�حافة�الثقب�الأسود�متعاكسة�في�الكتلة 
الفضاء  في� الكتلة� موج�ة� الجس�مات� ترسَل� بح�ث�
بإشعاع  تعرف� ما� وهي� الأسود� الثقب� عن� �ع�دا�
داخل  الكتلة� ��ل�ة� الجس�مات� وتسقط� هوك�نغ�
الثقب�الأسود، وهذا��تس�ب��عد�ملاي��السن��في 
ال�  المعلومات� �ل� واختفاء  الأسود،  الثقب� تبخر�
في  مرفوض� الجس�مات، وهذا� تلك� تحملها� ��نت�

الكم.  م��ان��ا�

لهذه  إجا�ة� إيجاد� من� �عد� الف��ائيون� �تمكن� لم�
ال�  الدوافع� أهم� ب�� من� تعد� ال�� المفارقة�
الكم  م��ان��ا� ب�� توحد� نظر�ة� عن� للبحث� تحثهم�
والنسب�ة�العامة، ومع�هذا�وإلى�غا�ة�اليوم�لا�تزال 

التوح�د. المحاولات��ع�دة�عن�تحقيق�هذا� �ل�



للح��ة  تعر�ف��� تغي�� إلى� ذلك� يؤدي� لكن، ألن�
في�حد�ذاته؟ وهل�ستظل�قوان��وأ��س��ت 
أصبح  إذا� ذاتها� الحيو�ة� والعلوم� البيولوج���
ل�ل  ت�عا� أنها�ستتغ�� النحو؟ أم� الأمر�على�هذا�
تدعم  مع�نة� وخصائص� ا�تدائ�ة� �ش�وط� ظرف�

الح��ة؟
�عتمد  الأمر� المعقدة. إن� الك�ى� الأسئلة� من� هذا�
تن��  ال�� نفسها� الح�ة� ال�ائ��ت� على�خصائص�هذه�
�ن�تها  ��نت� فإن� المختلفة.  الظ�وف� ظل� في�
تم�  ال�� تلك� �ع�د� حد� إلى� تش�ه� ووظائفها�
المجهر�ة،  الأنظمة� مثل� الأرض� على� الح�ة� ال�ائ��ت�
ودعامتها  الوراث�ة� معلوماتها� �تخزين� وتقوم�
الأرض  على� الح�ة� الأنظمة� طر�قة� �نفس� الج�ن�ة�
على DNA أو RNA. فلن��كون�ه��لك�تغ��كب� 
��نت  إذا� أما� نعرفها.  ال�� البيولوج��� قوان�� في�
�د  نعرفه، فلا� مختلفة�عما� الحيو�ة� والآل��ت� الط�ق�
إجمالا،  الجد�دة.  البيولوج��� هذه� استك��ف� من�
الفوسف�  ب�� علاقة� وجود� تأك�د� أن� أراهن� إن��
والح��ة�على�كوكب�الزهرة�يرجح�الكفة�لصالح�وجود 

الكون. ح��ة�في��ل�م�ان�من�

هذا  يجعل� الذي� ما�  ،VASCO إلى  نعود�
ال�  الم��ريع� �ل� عن� ومختلفا� مم�ا� المش�وع�
 CSP (Citizen ف�ها  الفلك� هواة� ���رك�
م��ريع  ذلك� في� Science Projects) �ما�
Search-  الأرض خا��� ذك�ة� ح��ة� عن� البحث�
ing for Extraterrestrial Intelli-

gence ؟
الحق�قة�ه��لك�م��ريع�كث�ة�رائعة�متعلقة  في�

الذ��ء خا���الأرض البحث�عن� �ـSETI أي�

أو   (Radiowaves) الراديو  أشع,  �ستعمل� ما� منها�
و��ئل  �استعمال� وغ�ها�  (Lazers) الل�ر  أشعة�
أو  حكوم��� ممولة� م��ريع� إطار� في� الخاصة� رصدهم�
معاهد  او� جامع�ة� طلاب�ة� مجموعات� أو� بحث،  ف�ق�
في  حقا.  مم�� أمر� وهذا� فلك�ة...إلخ،  ومؤس��ت�
أو  خاصة� مراصد� نملك� لا� مختلف، إذ� VASCO الأمر�
نستغل  أن��� غ�� المهمة،  لهذه� موجهة� تلسكو�ات�
تلسكوب  من� مفتوحة� ضخمة� ب���ت� قاعدة�

.Pan-STARRS
المش�وع�م��حا  إلى�ذلك�فإن���نسعى�لجعل� إضافة�

عدة  ب�� يجمع� ح�ث� لفاسكو� خاصة� م�ة� ه��لك�
إلى  الوصول� طريق� في� علم�ة� اهتمامات�
الف��اء الفلك�ة�والف��اء  الرئ�سي، فه��ك� الهدف�
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�إضافة  الرصد�ة�وعلم�
خا��  الذ��ء  عن� والبحث� الفلك�ة� البيولوج��� إلى�
واكت��ف  بإنجاز� �سمح� ما� وهذا� الأرض.  كوكب�
ح��ة  دلائل� إلى� الوصول� إلى� الطريق� في� الكث��
اختفاء  �ل� مش�وع VASCO �مثل� خارج�ة. في�
��ملة  قصة� نجم� أو� ضوئي� لمصدر� ظهور� أو�

�تحليل  تخت��خلفه، نحاول�معرفة�تفاص�لها�

الموجود   Pan-STARRS تلسكوب  ذكرت� لقد�
هائلة  ب��نات� �قدم� الأمر�ك�ة، الذي� المتحدة� �الولا�ات�
ال�  الق�مة� هي� ما� للجميع،  م��ح� مفتوح� �ش�ل�
مش�وع  في� ومعط��ته� التلسكوب� هذا� مثل� �ض�فها�

المعرف�ة؟ أو� التقن�ة� ال��ح�ة� VASCO سواء من�
�دقة  الفلك�ة� والأجرام� السماء  لصور� مدهش� مصدر� إنه�
الل�ل�ة  السماء  مسح� في� مستمرا� ولايزال� عالي�،  وجودة�
وتخزين  است�عاب� كفاءة� مع�  ،2013 سنة  منذ� يوم���
إلى  الوصول� من�  Pan-STARRS �مكن��  جدا.  ضخمة�
في  ت��عدنا� ال�� والصور� الب��نات� من� محدود� غ�� عدد�
التحليل�وعمل�ة�الإحصاء والتصن�ف�والمقارنة�مع�المعط��ت 

الماضي. الق�ن� القد�مة�خلال�

الفلك�ة  الق�مة� ب�� مش�وع VASCO يجمع� أن� ي�دو�
خلالها  من� �قدم� ال�� الم�سطة� والطر�قة� الكب�ة�
للم��ركة  العامة� المراحل� هي� ما� الهواة،  لجمهور�

الصور؟ ومعالجة� فاسكو� في�
إلك�ون�ة  قبل��ل�شيء توجد�واجهة�

(Web Interface)  
http://user.it.uu.se/~kripe367/MLblink/#/ 

التفاعلي،  الجانب� أهمها� من� م�ات� عدة� �ها� وتوجد�   
الصور  معالجة� طر�قة� جعل� على� عمل��� أن��� إلى� إضافة�
لتعالج  ال�� الصور� في� التحكم� �مكن� للجمهور، إذ� ممتعة�
سواء عن�طريق�التدوير�أو�القلب�أو�تكب��الصور�أو�تصغ�ها 
مؤشر  إلى� �النظر� والمقارنة� المطا�قة� �عمل��ت� والق��م�
عند  الواجهة.  على� مع�نة� خصائص� واستعمال� الدقة�
تجريب�ة (المهمة  أولى� الواجهة�توجد�مهمة� إلى� الدخول�
ال�نامج�في�عرض�مهمات  صفر) mission 0))، ثم��ش���
الصور��ش�ل�عشوائي�من�ب��م��ت�آلاف�الصور�الموجودة.

قد�مة  واحدة� صورتان� توجد� للمعالجة� مهمة� �ل� في�
الماضي، وصورة  الق�ن� تلسكو�ات� أفضل� بواسطة� ملتقطة�
هما  الصورتان� هاتان�  ،Pan-STARRS من  حد�ثة�
السماء  الرقعة�من� لنفس� الصور� لمطا�قة�عشرات� محصل��ن�
ب��الماضي�والحاضر. و�عد�معالجة�الصور�يجب�اخت��ر�القرار 
اختفى  أو� م�انه� في� المصدر� �قي� ���نها، هل� الم��سب�
�ل���أو�ظهر�أو�تغ�ت�شدة�لمعانه�أو�تحرك�أم�أن�ه��لك 
أش��ء أخرى�كوجود�تشو�ش�في�الصور، �ل�هذه�الخ��رات 
ملاحظات  أي� إدراج� إم�ان�ة� مع� الواجهة،  على� م��حة�
المعا�نة ،  تعق�دا�فهي�عمل�ة� الأك�� الخطوة� مهمة. أما�
تمثل  ال�� الأصل�ة� الصور� معظم� أو� جميع� ع�� وف�ها�
تفاصيل  مع� الواجهة،  في� المحصلة� الصورة� خلف�ة�

المقارنة،  للملاحظة�أو�توص�ف� ومعلومات�أك�، وخانة�

ال�  أو� الواضحة� غ�� الحالات� في� اللجوء إل�ها� و�تم�
ما  ���ن� الم��سب� القرار� لاتخاذ� أك�� ترك�ا� تتطلب�

حدث�ف�ها.
بل  صع�ة،  ل�ست� المعالجة� عمل�ة� فإن� �اختصار، 
تجمع�ب��المتعة�ودقة�الملاحظة�وحسن�المعالجة 
للحدث، ور�ما�يجد�أحدنا�ما  التوص�ف�الأمثل� واخت��ر�

�دل�على�وجود�حضارة�ما��ع�دا�ع��!

الذي  الذ��ء الاصط��عي� اليوم�في�عصر� نع�ش�
لا�يزال��شهد�تقدما�سر�عا�و�طمح�لآفاق�ك�ى 
الفلك.  علم� ف�ها� �ما� الم��دين،  مختلف� في�
معالجة  عمل�ة� في� المم�ات� أهم� من� وهو�
مش�وع  في� الن��ئج� على� والحصول� الصور�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� ف�تعلم�  ،VASCO
ومن  للب��نات�  Input إدخال  عمل�ة� �ل� من�
تتم�ف�ها�معالجة�صورة�ما. ك�ف  خلال��ل�مرة�

إذن؟ فاسكو� في� الذ��ء الاصط��عي� �عمل�
في  �عمل� فريق� يوجد� عمل��،  فريق� في�
الذ��ء  تطوير� في� متخصص� وهو� الكوال�س، 
�مكن  صورتان� ه��لك� أولا� للمش�وع.  الاصط��عي�
الأخرى، وهذه  إحداهما�فوق� مطا�قتهما�ووضع�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� خلالها� من� �تعلم� نقطة�
بر�ط  الفريق� �عدها� �قوم�  ،VASCO برنامج  في�
النظام  إلى� النتيجة� إدخال� وإعادة� معا،  الصورت��
الذكي، ل�تطور�أداؤه�تدريج���مع��ل�عمل�ة�إدخال 
فإن  الحالة،  هذه� في� صورت�.  ب�� الر�ط� لن��ئج�
كفاءة  رفع� ك�ف�ة� على� �تدرب� الاصط��عي� الذ��ء 
مما  ممكنة،  درجة� أقصى� إلى� الصور� مطا�قة�
للتوصل  السل�مة� الدق�قة�والمقارنة� �المعا�نة� �سمح�
التعرف�على  ن��ئج�أقرب�إلى�الصحة. وي�دأ�في� إلى�
حالات  �أن� وصفها� �مكن� وال�� الأهم،  الحالات�
عمل�ة  ��نت� مهما� ج�د� �ش�ل� تتطابق� لا� ال�� الصور�
تحرك  اختفاء أو� على� �دل� متقنة، وهذا� المعالجة�
أو  استث��ئ�ة� حالة� وجود� على� أو� الضوئي� المصدر�
مؤشر  دقة� من� يرفع� كذلك،  للاهتمام.  مث�ة�
عمود  ش�ل� في� الممثل�  Accuracy "الدقة" 
المعالجة.  واجهة� �م�� عن� مع�نة� �مستو�ات�
إضافة�إلى�ذلك��منح�الذ��ء الاصط��عي�مع�عمل�ة 
إلى  م��شرة� والتوجه� الوقت� اختصار� هذه،  التعلم�
المهمة�من�سواها. الحالات� الهدف�عن�طريق�تمي��

الف��اء  في� الاصط��عي� الذ��ء  دور� ترين� ك�ف�
اليوم؟ عالم� في� والرصد�ة� الفلك�ة�

وتغ�  تج��ح��� حق�ق�ة،  ثورة� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
المختلفة�من�ح��ت��،  المجالات� �الأمور�في� نمط�ق��م���
أن  الاع�اف� عل���� أن� غ�� الفلك.  علم� ذلك� في� �ما�
عمل�ة  من� الكث�� إلى� يح��ج� يزال� لا� الذ��ء الاصط��عي�
لعلم  �قدمها� أن� له� نر�د� ال�� القوة� إلى� ل�صل� التعلم�
لم  إن� الحق�قة� في� غ�� الاصط��عي� الذ��ء  الفلك. 
خلالها  من� �تعلم� ال�� الب��نات� من� هائل� �كم� نشحنه�
العمل��ت  فإن� الآن� حد� وإلى� الفلك� علم� Data. في�
ال�شري  الذ��ء  بواسطة� إل�ها� توصل��� ال�� والن��ئج�
تتفوق  المختلفة)  والحواس�ب� التكنولوج��ت� (�استغلال�
الذ��ء  �تبوأ� لأن� نطمح� أن��� غ�� الآلة.  ذ��ء  على�
الاصط��عي�من�خلال�مختلف�الجهود، دورا�رئ����في 
ن��ئج  إلى� التوصل� على� وال��حث�� العلماء  م��عدة�
هامة�في�مختلف�ف�وع�علم�الفلك. ومن�أجل�ذلك، 
تدر�ب  �توف�� تسمح� ك�ى� ب��نات� قاعدة� من� ل��� �د� فلا�
في  برامج��.  �ه� ن��� الذي� الاصط��عي� للذ��ء  قوي�
ال���ء  طور� في� الذكي� نظام��� VASCO مثلا، لايزال�
المهمة  ولم�نطلق��عد�م�ة�تقد�مه�أفضل�ة  للحالات�

للتدرب�أك��عل�ها. لحاجته� من�غ�ها�

م��ريع  في� الذ��ء الاصط��عي� نظام� أن� لنف�ض�
من  متقدمة� جد� مرحلة� �لغ� الفلك� علم� أبحاث�
المعط��ت،  تحليل� في� والذ��ء  الذاتي� التعلم�
في  ال�شري� العنصر� إلى� بحاجة� ح�نئذ� ن�قى� فهل�

الن��ئج؟  إلى� التوصل� أو� التحليل� عمل�ة�
�ال��ك�د..دائما�وأ�دا.

الإن��ن�وتحل�له�في�هذه  �الض�ط�تفك�� نح��ج� أين�
الحالة؟

آنفا،  قلت� فكما� الاصط��عي.  الذ��ء  لمراق�ة� نح��جه�
�عد�الذ��ء الاصط��عي�نفسه�غب���إلى�درجة�كب�ة، إنه 
تتعلم  دائم،  �ش�ل� تطور� خوا�زم��ت� إلى� حاجة� في�
جد�دة  ومعلومات� معط��ت� من� تلتهمه� ما� �ل� من�
�ل  في� المز�د� إلى� جد�دة، تح��ج� ون��ئج� تصورا� لت���
العلم�ة  ال��ح�ة� أك��مصداق�ة�من� لتقوى�وتصبح� مرة�
أوردته  الذي� الم��ل� الصحة. في� إلى� تكون� ما� وأقرب�
دور  جل��� �ظهر� غ�ها،  من� المهمة� الحالات� حول�
أك�  الحالة� تلك� أن� و�علمها� الآلة� يخ�� الذي� الإن��ن، 
أهم�ة�للعلم�من�الأخرى، وأن��الإم�ان�تجاهل�حالة�ما 
لأس��ب�ما، وإعطاء الأولو�ة�لحالة�أخرى�لوجود�ش�وط 

�تطلب  وهذا� ذلك.  على� وقس� ف�ها� مع�نة�
تدري���مكثفا�ووق���كب�ا.

الذ��ء  تعلم� طر�قة� عن� حد�ثك� أث��ء 
غر�ب  سؤال� ذه�� إلى� ت��در� الاصط��عي�
الحدوث.  وارد� لكنه� الخ��ل،  إلى� أقرب� ي�دو�
على  �عمل� ذكي� نظام� تفوق� لو� ماذا�
��ئ��ت  مع� تواصل� ثم� خارج�ة� ح��ة� اكت��ف�
الكون،  من� الآخر� الجانب� على� أخرى� فضائ�ة�

ال�شر�ة؟ تدم�� على� ل�تفقا�
هذه  تكون� أن� �د� لا� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
إذن. س�كون�ذلك  ل��� الفضائ�ة�عدوة� المخلوقات�
��نت  إذا� الحدوث� ممكن� لكنه� فعلا،  غري���
على  قادرة� الذك�ة� الحضارات� تلك� تكنولوج��ت�
رأ�ك  ما� واست�عا�ها.  تكنولوج��ت��� مع� التحور�
للذ��ء  نظام� �كتشف� أن� أ�ضا:  الفكرة� �هذه�
آخر، ثم  كوكب� على� آخر� ذك��� نظاما� الاصط��عي�
من  رفاقهما� لإيجاد� سو�ا� البحث� على� �تفقان�
مث�ا  ذلك� �كون� ألن� الأخرى،  والمجرات� الكواكب�
أو  �ع�دا� هذا� �دا� وإن� لكن،  والعجب؟  للحماس�
فلسف��، إلا�أن�الذ��ء الاصط��عي��فتح�فعلا�آفاقا 
ال�  الحدود� من� الكث�� و�لغي� للتصور� جد�دة�
الأحوال  �ل� تفك�نا. وفي� على� ���قا� وضع��ها�
ب�د�ه�هو  الإن��ن� �ه� �قوم� ما� �ل� أن� أظن� فإن��
ال�  الآلة� �ه� تقوم� وإتقانا�مما� وأك��ق�مة� أفضل�
عنصر  أما� التقن�ة،  الأج��م� أو� الم��ني� تصنع�
تقد�مه  على� قادر� الإن��ن� فوحده� الجمال�
�مكن  منه، ولا� أفضل� �ه� �قوم� أحد� للعالم، ولا�
محل  يحل� أن� الإن��ن� صنع� من� ذكي� نظام� لأي�

الإن��ن�نفسه...

مازحة: �ال��ك�د !)،  الشخصي (ب��تريز� رأ�ك� هذا� ي�قى�
�الآلات  است�دال��� �تم� لا� أن� نتم�� جم�ع��� حال� �ل� على�
س�دا  دائما� ل�ظل� س�سعى� الإن��ن� أن� �د� الذك�ة، ولا�
لا  مش�وع VASCO إذ� إلى� �صنع. �العودة� ما� على�
وال�ع�د،  القر�ب� المدى� على� وأهدافا� آفاقا� له� أن� �د�

عنها؟ تخ����� أن� �مكن� هل�
الف�ق  من� العد�د� إل���� انضمت� لقد� الحق�قة،  في�
ال���عة�لمؤس��ت�أو�جمع��ت�أو�نواد�فلك�ة  والمجموعات�
رقعة  تمتد� لأن� ونسعى� وإفر�ق��،  وإس��ن��� السو�د� من�
الفلكي�  وتستقطب� الم��رك�� لتضم� أك�،  المش�وع�
والهواة�والجمهور�العام�من��ل�أنحاء العالم، لذا�نوجه�من 
والجمع��ت  المؤس��ت� مختلف� إلى� دعوة� المن�،  هذا�
العربي  والعالم� الجزائر� في� والفلك�ة� العلم�ة� والنوادي�
(للانضمام  الطموح  المش�وع� هذا� من� جزءا� ل�كونوا�

التواصل�ع��الإ�ميل والتفاصيل��مكن�
جد   khaoula-laggoune@hotmail.com وسنكون�
ننظم  أن� ذلك� خلال� من� ونرجو� إل���.  �انضمامهم� سعداء 
من  �د� لا� وه��� أك�.  المش�وع� إلى� المنتس�ة� الف�ق� عمل�
المختص  �فر�قها� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� أن� الإ��رة�
الصور  معالجة� ل�س�في� رائع� �عمل� في VASCO تقوم�
تنظ�م  على� م��عدت��� في� كذلك� بل� فحسب،  �اح�اف�ة�
مرهون  نجاح���في�مهمت��� ومنهج�ته. إن� العمل� طر�قة�

�الم��رك��من��ل�م�ان.
إلى�جانب�ذلك، نسعى�من�خلال�فر�ق���إلى�إن��ء مصنفات 
والحالات  الأجرام� مختلف� دق�قة (Catalogs) حول� فلك�ة�
عمل��  آل��ت� تطوير� إلى� نطمح� ع�نت. كذلك� ال�� المهمة�
إلى  أ�ضا� العدم. نهدف� من� تظهر� ال�� الأجرام� لاكت��ف�
ودقة  فاعل�ة� أك�� ل�كون� الذ��ء الاصط��عي� نظام� تطوير�
إدخال  هو� المق�لة� الأشهر� في� إل�ه� نسعى� وسرعة. مما�
برنامج  إلى� الآلاف� عشرات� عددها� ي�لغ� ك�ى� ب��نات� كم�ة�
فاسكو، ومن�المف�ض�أن�نش���في�هذه�العمل�ة�انطلاقا 
معدل  رفع� على� كذلك� نعمل� أكتوبر.  شهر� أواخر� من�
من  المنطقة� لنفس� الصور� م��ت� إدراج� طريق� عن� الدقة�
معالجة  على� للحصول� بإدماجها� الق��م� ثم� الل�ل�ة،  السماء 
على  ز�ادة� الصحة.  إلى� واقرب� أدق� ن��ئج� و�ال��لي� أدق، 
للصور  أخرى� مصادر� على� الحصول� على� نعمل� ذلك، فإن���
القد�مة��صفة�أخص) لمعا�نة  من�تلسكو�ات�أخرى (الصور�
�ا�ق�واختفائه  الاستث��ئ�ة�وال��درة�مثل�ظهور�وهج� الحالات�
أث��ء  عل�ها� وقع��� ال�� الحالات� إحدى� وهذه� �سرعة، 

المعالجة، ونح��ج�تفاصيل�أك��حول�مثلها. إضافة�ل�ل 

كــــــــــــــــــــــــــل خلف�
 نجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم 
قــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــصة

 Dr. Beatriz مع  شيق� حصري� علمي� حوار�
اختفاء      لمراق�ة� العالمي� المش�وع� Villaroel رئ�سة�
من  ق�ن� خلال� والنجوم� الضوئ�ة� المصادر� وظهور�
                         VASCOالزمن
(Vanishing and Appearing Sources 

during a Century of Observations)

العقون حوار�وترجمة: خولة�

تفس�  أي� فجأة؟  ظهر� أو� ما� نجم� اختفى� لو� ماذا�
توجد  أن� �مكن� ح��ة� ذلك؟ وأي� خلف� �قف� علمي�
ك�م��ئ�ة  مواد� وأي� النجمي؟  النظام� ذلك� في�
إثر�حدوث�مثل�هذا  انتشرت�في�كون���على� أو� تش�لت�
�ل  خلف� تختفي� قد� عجي�ة� قصص� أي� بل� الأمر؟ 
الرائد   VASCO مش�وع  أطلق� هذا� لأجل� نجم؟ 
الضوئ�ة  المصادر� وظهور� اختفاء  لمراق�ة� العالمي�
ت�أسه  الذي� الزمن،  من� ��مل� ق�ن� خلال� والنجوم�
الفلك�ة Dr. Beatriz Villaroel �السو�د  الف��ائ�ة�
الفلكي�، وهو�موجه�لهواة  ال��حث�� رفقة�فريق�من�
العلماء وال��حث��على  ل���عدوا� م�ان� �ل� الفلك�في�

نجم. �ل� خلف� ال�امنة� الغامضة� القصص� معرفة�
والمتخرجة  المنحدرة�  ،Beatriz د�ب��تريز  مع� حوارنا�
Uppsala Uni- من�واحدة�من�أع�ق�جامعات�العالم
العالمة  تمكنت�  ،2017 في  �السو�د�   versity
�عد  ما� لدرا��ت� منحة� على� الحصول� من� ال���ة�
الك��ري،  الدكتوراه�في�جامع� IAC Tenerifeبج�ر�
�السو�د، للبحث�في  و Nordita بجامعة�ستوكهولم�
مش�وع  على� النشطة، والعمل� المجر�ة� الأنو�ة� مجال�
من  تخرجها� إلى� نوعه، إضافة� من� VASCO الفر�د�
ذات  من� الحيو�ة� والتكنولوج��� البيولوج��� �ل�ة�

كذلك   Dr.Beatriz Villaroel الجامعة. 
في  وعضوة� الكمان� على� متمرسة� عازفة�
مجموعة  مع� الأوركس�ا، وأسست� ف�ق� إحدى�
ب�   Uppsala جامعة  أوركس�ا� الزملاء  من�

2012 و2017.
قل�لا،  فضولي�� نكن� ب��تريز..دع���� د.  مرح���

الف��اء الفلك�ة؟  تخصص� اخ�ت� لماذا�
الف��اء  إلى� أتوجه� لم� فأنا� طو�لة،  قصة� إنها�
أولا  وتخرجت� درست� أن�� إذ� ال�دا�ة،  في� الفلك�ة�
(الحيو�ة)  البيولوج�ة  التكنولوج��� تخصص� من�
لأ�دأ   (Molecular Biotechnology) الجزيئ�ة 
�عدها  رحلة�فضولي�وأسئل��ال��لا�تنتهي�حول 
وهي   ،Quasars والكوزارات  والمجرات� الكون�
النجوم،  تش�ه� جدا� مضيئة� نشطة� مجر�ة� أنو�ة�
الكون.  الراديو�ة�في� للأشعة� وتعد�مصدرا�مهما�
ومأخوذة  من�هرة� �الذات، جعلت�� الكوزارات� هذه�
البيولوج��،  ترك� فق�رت� والكون،  الفلك� �عالم�
الف��اء الفلك�ة. الجد�دة�في� والانطلاق�في�رحل��

مش�وع  من� كب�� فجزء  للإعجاب،  مث�� هذا�
أي  أو� ح��ة� اكت��ف� إلى� �طمح�  VASCO
الأرض  كوكب� خا��� بيولوج�ة� �صمات�
يجمع  عام، وهذا� �ش�ل� الشمس�ة� والمجموعة�
فكرة  �دأت� ك�ف� ولكن� التخصص�!  ب��
التوجه  شجعكم  على� الذي� VASCO ؟ وما�
كهذا؟ التخصصات� متداخل� فلكي� مش�وع� إلى�
كنت�طال�ة�في�ش�ل  عندما� تراودني� الفكرة� �دأت�
السماء ولم  من� جرم� اختفى� لو� مح�: ماذا� سؤال�
مثل  أمر� حدوث� ت�عات� ما� أحد؟  ذلك� �عرف�
يختفي  �ع�نه� نجما� ال��تجعل� الأس��ب� ذلك؟ وما�
إلى  انتقلت� وعندما� مع�نة؟  زمن�ة� نقطة� في�
مرحلة�الدرا��ت�العل�� (الدكتوراه) خاصة�في�السنة 

�تنف�ذ�هذه  الأخ�ة، ق�رت�أن�أقوم��ش�ل�عملي�
أو�ظهرت  اختفت� ال�� النجوم� الخطوة، ومعرفة�
فعل��، عوض�الاستمرار�في�ط���ذات�السؤال��ل 
تطب�قي.  �ش�ل� عنه� الإجا�ة� محاولة� دون� مرة�
كنت  عندما� الفكرة� هذه� أتت�� فقد� وللطرافة�
ك���ة  في� فراغي� وقت� من� �عضا� أقضي�
في  ذلك� �عد� لأش��� القص�ة،  الخ��ل�ة� القصص�
قراءة�الأبحاث�المختلفة�ال��تت��ول�هذا�الموضوع 
أ��  جعلي� في� فعلا� ملهمة� ��نت� �دقة، وال��
وقاعدة  المتداخلة،  المعلومات� من� ش�كة�
العظمى  المستعرات� ف��اء  حول� معرف�ة�
�د  الضخمة. لا� الكتل� ذات� النجوم� انفجار� وطر�قة�
أن�الق��م��مثل�هذا�الأمر��مفردي�صعب�للغا�ة، 
وشك  على� آخرين� طالب�� مع� العمل� �دأت� لذا�
الب��نات  ومقارنة� �ملاحظة� نقوم� ك��� إذ� التخ��، 
تطلب  ما� المجردة، وهذا� �الع�� الصور� ومعا�نة�
الب��نات  لمعالجة��ل� عملا�ووق���وجهدا�مضاعفا�
التواصل�مع�مختص��في  الضخمة. انطلقت�في�
IT (Information Tech- تكنولوج���المعلومات

 ) Deep Learning والتعلم�العميق (nology
الاصط��عي).  الذ��ء  ���ء  من� رئ�سي� جزء  وهو�
اطلع��عض�ال��حث��الفلكي��على�الورقة�العلم�ة 
�ها  وأعجبوا� الفكرة� حول� نشرتها� ال�� الأول�ة�
فريق  تأسس� وهكذا� المش�وع،  إلى� وانضموا�
البحث، وعقد�اجتماع�أولي�في�سنة 2018 في 
الفلكي��والفاعل��لم��قشة  Uppsala، ضم��ل�
قدما�في  والمضي� العمل� ونظام� البحث� طر�قة�
المش�وع. �مكن��أن�أقول�أن�انطلاقت�����نت�أش�ه 
لقد  رائعة،  وجهة� إلى� ل��خذك� المح�ط� بركوب�

النس�م؟ ��ن�الأمر�سل���وانس��ب���مثل..مثل�
 (صحيح! تج�ب�د�ب��تريز�ضاحكة). 

ذلك "الفضول"  شيء من� �ل� نبع� فقد� إذن�
عن  لنت�لم� والاستك��ف.  للمعرفة� القوي�
وعن  التقن�ة� ال��ح�ة� من�  VASCO مش�وع 
�عض  �ت��ءل� قد� عل�ها.  ��� ال�� والأسس�
تغ�  اختفاء أو� أو� ظهور� ��ن� إذا� عما� ال��س�
أو�مصدر�ضوئي�ممكنٌ  خصائص�جرم�سماوي�
ف�ة  الزمن (وهي� من� ق�ن� ف�ة� خلال� فلك���
�معدل  ق����� طو�لة� ��نت� وإن� فلك��� قص�ة�
الن��ئج�عندئذ، ذات  عمر�الإن��ن)، فهل�تكون�

الق��س  أو� �ها� الاستدلال� �مكن� مهمة� فلك�ة� دلالات�
الحدوث؟ ممكنة� والتغ�ات� الزمن� عامل� �اعت��ر� عل�ها�

�ها  تتم� ال�� الطر�قة� على� ذلك� �عتمد� الحق�قة،  في�
أ��س�ت�  طر�قت�� ه��لك� إن� والمقارنة.  الرصد� عمل�ة�
التلسكو�ات،  بواسطة� الرصد� أولهما� سماوي:  جرم� لمراق�ة�
وه����كون�المع��ر�الرئ�سي�هو�إم�ان�ة��ؤ�ة�جرم�من�خلال 
في  متفاوتة� الأجرام� وتظهر� عدمها،  من� التلسكوب�
ف�ما  الإضاءة،  شدة� في� تختلف� ال�� ��لنجوم� الخصائص، 
ف�ت�  خلال� �ع�نه� نجم� لمعان� شدة� اختلاف� أو� ب�نها، 
ال���ضة)  أو� الث��ئ�ة� النجوم� (مثل� فلكي�  حال�� أو� زمن�ت��
�تعذر  أن� و�مكن� أح��نا� الأجرام� هذه� �ؤ�ة� ف��لإم�ان�
الأجرام  لمراق�ة� ال��ني� التعر�ف� أو� الطر�قة� أما� رصدها. 
اختفاء أو�ظهور  أك��ه��، هو� تهم��� ال�� الفلك�ة، وهي�
الأك�  التحدي� زم��مع�. إن� نطاق� ما�في� مصدر�ضوئي�
الذي  الجرم� أن� نعرف� ك�ف� هو� عندئذ،  يواجه��،  الذي�
نراق�ه، قد�ظهر�من�العدم�أو�اختفى�إلى�لا�شيء، �ش�ل 
في  ال��حث�� فريق� عل�ه� �عمل� ما� فعلي، وهذا� ف��ائي�
إطار  في� عادة� تتغ�� المتغ�ة� النجوم� VASCO. معظم�
لمدة  ه��ك� موجودا� ظل� نجما� وجدنا� فإذا� قص�،  زم��
�الإم�ان  �عد� ولم� فجأة� اختفى� ثم� مثلا،  سنة� خمس��
على  �كون� أخرى، فإنه� سنة� عشرين� لمدة� �ؤ�ته� أو� رصده�
فعل�ة  اختفاء  حالة� وهي� للاهتمام،  مث�ة� حالة� الأرجح�
مستعر  انفجار� أخرى،  حالات� في� نشهد� أن� �مكن� تماما. 
نرى  لا� فإن��� كهذه� حالات� وفي�  ،Supernova أعظم 
نرى  ذلك� عن� عوضا� بل� نجم،  أو� جرم� ظهور� أو� اختفاء 
 .Nebula السد�م  وهي� ال��بق� الجرم� من� تش�لت� �قعة�
غاما  أشعة� انفجارات� مثل� أخرى� ظواهر� إلى� إضافة�
الحالة�نرى  Gamma Ray Bursts (GRB)، وفي�هذه�

يختفي  ثم� قل�لة� لدقائق� �ظهر� �ارقا� ضوئ��� وهجا�
�اختفاء  متعلقة� ل�ست� الأخ�ة� الحالات� �سرعة. هذه�
للبحث  أو�ظهوره، لكنها�ظواهر�فلك�ة�هامة� نجم�
�الموازاة  وتحل�لها� جمعها� �الإم�ان� وال�� والمراق�ة�
إحدى  وهذه� للمش�وع،  الرئ�س�ة� المهمة� مع�
من  الكث�� على� نحصل� إذ�  ،VASCO خصائص 
لم  وإن� وال�� للفلكي�� �النس�ة� الق�مة� المعلومات�
أنها  غ�� الرأي،  �ادئ� ذاتها،  حد� في� هدفا� تكن�
الرئ�سي.  هدفه� نحو� طر�قه� في� للمش�وع� مكسب�

�ل  خلال� من� "نسعى�
دلائل  اكت��ف� إلى�  VASCO
ذك�ة  ح��ة� حضارات� أي� وجود�
خا���كوك����أو�نظام���الشمسي، 
ت��هم  ب��نات� على� والحصول�

الف��اء الفلك�ة" في�تطوير�
الب��نات  هذه� تحليل� أهم�ة� للتو� ذكرت� لقد�
�الف��اء  المتعلقة� الأبحاث� أداء  في� الضخمة�
الفلكي  البيولوجي� الجانب� عن� ماذا� الفلك�ة، 
  Astrobiochemistryو  Astrobiology
الفضاء)  في� الحيو�ة� الك�م��ئ�ة� (التفاعلات�
من  كب�ا� حظا� الآخر، ���ل� أنه ،هو� ي�دو� الذي�
�مكن  ك�ف� هو� سؤالي�  ،VASCO مش�وع 
�ف�دنا  أن� ما� نجم� اختفاء  أو� ظهور� لمعرفة�
داخل  ذك�ة� حضارة� أو� ح��ة� وجود� على� و�دل���

مجرت��؟ خا��� أو�
لاست�عاب  ك�ى� تصور�ة� لآفاق� ه��� نح��ج� حس���
سطح  ما، على� حضارة� ه��لك� أن� الفكرة. لنف�ض�
منه  و�ستمد� مع�،  نجم� حول� �دور� ما� كوكب�
الحيو�ة  العمل��ت� مختلف� لحدوث� اللازمة� الطاقة�
هذا  في� العلماء  وأن� سطحه،  على� والص��ع�ة�
هذا  طاقة� لاستنفاذ� هائلة� تقن��ت� طو�وا� الكوكب�
مجال  في� لل�ؤ�ة� قابل� غ�� تجعله� �طر�قة� النجم�
�الط�ف  إلا� رصده� �مكن� المرئي، ولا� الضوء  ط�ف�
أو   (Infra-red) مثلا  الأحمر� تحت� الضوئي�
�استعمال�تكنولوج���متطورة�للغا�ة. ولتقر�ب�الأمر 
 Dyson "دا�سون"  كرة  نظر�ة� نذكر� علم��، 

على  تتفوق� ال�� الذك�ة� الحضارة� تقوم� Sphere، إذ�
حضارت���آلاف�المرات، ب���ء نظام�تكنولوجي�فائق�يح�ط 
الشمس  (مثل� الكوكب  ذلك� حوله� �دور� الذي� �النجم�
في�نظام���الشمسي) من�أجل�ضمان�أقصى�استغلال 
واستفادة�منه. إن���لا�نعلم�كم�من�الوقت��ستغ�ق����ء 
ليختفي  النموذج� كهذا� متقدم� جد� تكنولوجي� ه��ل�
 Optical)) المرئ�ة  الأمواج� مجال� من� تماما� النجم�

.waves

أن  لحضارة� الخ��ل، فك�ف� من� ضر�ا� هذا� ي�دو� قد�
س�ب؟  الأع�؟ ولأي� عن� إخفاء نجمها� فجأة� تق�ر�

اكت��فها؟  أو� �ؤ�تها� من� نتمكن� لا� كي�
لجعل  النظر�ة� النماذج� من� الكث�� توجد� الحق�قة� في�
نجم�يختفي، على�غرار  كرة�دا�سون، وقد��كون�من 
ل�ق�ة  مرئ�ة� تكون� لا� أن� ما� لحضارة� حقا� المف�د�
الفعل�ة�خلف�ذلك،  الأس��ب� نجهل� ك��� الحضارات. وإن�
اختفاء  أن� إلا� والاف�اضات،  الاحتمالات� �عض� نرجح� أو�
لا  قو�ة� دلالة� ذا� �غدو� ف��ائ��،  وظهورها،  النجوم�
�ع�د  حد� إلى� توص�فها، وهي� الحال�ة� للف��اء  �مكن�

ه��ك،  يحدث� ما� أمر� على� معقولة� مؤشرات�
أش�ال  من� ش�ل� وجود� احتمال� نرجح� ويجعل���
المتقدمة  الحضارات� أنماط� من� نمط� أو� الح��ة، 

النجم. ال��بع�لذلك� الح��ة� في�نطاق�

من  قصة� الجمهور� لعامة� هذا� ي�دو� قد�
أك�  اق����� لو� ماذا� العلمي!  الخ��ل� قصص�
س�تم�  في� بحث� فريق� أطلق� الواقع، إذ� من�
في  نشرت� أول�ة� بحث� ورقة� الماضي2020 
مجلة Nature Astronomy، عن�اكت��ف 

الحيو�ة  ال�ك�ب� عنصر�هام��دخل�في�عمل��ت�
في    ،Phosphine الفوسف�  وهو�
الزهرة،  لكوكب� الجوي� للغلاف� العل��� الط�قات�
طو�لة  العلماء لف�ة� ظن� الذي� الكوكب� هذا�
ضئيل  سطحه� على� الح��ة� وجود� احتمال� أن�
جدا، إن�لم��كن�منعدما، �النظر�إلى�الاحت��س 
تطور  �نشوء أو� �سمح� لا� الذي� الكب�� الحراري�
ش�لها  في� ولو� سطحه� على� ح��ة� أي�
�ال�امن  انتشرت� نكتة� للتو� وأستحضر� ال�دائي. 
من  تطلب� معلمة� عن� الحدث� هذا� مع�

وجدنا  "لقد�  : ع��رة  خلفها� يرددوا� أن� تلام�ذها�
وجدنا  لقد� يرددون� �هم� الزهرة" فإذا� على� الفوسف��

الزهرة! "الح��ة" على�
العام  الجمهور� واقع� �عكس� ب��تريز)، وهذا� (تضحك�
"التلازم"  هذا  ل�صنع� الأف�ار� هذه� لمثل� المتحمس�
ب�  "تلازم"  احتمال  يوجد� فهل�  ،(Correlation)
الحالة  هذه� في� ح��ة� ونشوء  عضوي� مركب� وجود�
نظرك  وجهة� من� وغ�ها؟ خاصة� الزهرة� كوكب� على�

فلك�ة؟ وف��ائ�ة� كبيولوج�ة� المزدوجة�
الحالات  هذه� مثل� مع� بحذر� التعامل� عل���� أن� أظن�
والاكت��فات، خاصة�وأنها�تعد�مصدر�تحف��وحماس�لدى 
عنصر  وجود� أن� ذلك� سواء.  على� والعامة� ال��حث��
مرك��ت  في� دخوله� على� فقط� �دل� لا� نفسه� الفوسف��
عضو�ة�وإنما�في�عمل��ت�جيولوج�ة�مختلفة�كذلك. لكن� 
للح��ة  آثار� أي� وجود� بخصوص� متفائلة� أكون� أن� أحاول�
ما  الكث�. �ل� عنه� نجهل� زل��� �شيء لا� أجزم� لا� ه��ك، وأن�
�مكن��الجزم��ه�هو�أنه�لا�يزال�في�انتظارنا�الكث��من�الأبحاث 
فعلا  ناتج� العنصر� هذا� أن� ل��ك�د� الن��ئج� ومقارنة� والم���عة�
 (Micro-organisms) مجهر�ة ح�ة� عض��ت� وجود� عن�
Geological pro-) ول�س�عن�عمل��ت�جيولوج�ة�محتملة

المجتمع  دور� هو� وهذا� أخرى،  أس��ب� أو�  ،(cesses
عمل�ة  آل��ت� واح�ام� العلمي� المنهج� تطبيق� في� العلمي�

العلم�ة. الن��ئج� ال��كد�من�صحة�مختلف�

المدى  على� وأكدت� صحيحة� الن��ئج� ��نت� لو� ماذا� لكن�
بخصوص  نظرت��� نغ�� ذلك� سيجعل��� هل� ال�ع�د، 
قسوة  تصبح� فلا� ما؟  ح��ة� لنشوء  الموات�ة� الظ�وف�
الظ�وف  وتذ�ذب� الحرارة� درجة� ��رتفاع� الظ�وف�
م��قشة  في� ض�ور�ا� عاملا� أو� محدِدًا� مع��را� الم��خ�ة�
الزهرة)؟  حيو�ة (كحال� أنظمة� أو� مرك��ت� ن��ة� إم�ان�ة�
ال�  غ�� أخرى� بيولوج�ة� ط�ق� اكت��ف� ح�� أو�

نعرفها؟
عنصر  ب�� العلاقة� تأكدت� ذلك ! فإذا� أك��من� �ال��ك�د، بل�
هذه  من� نوع� أي� أو� الزهرة� على� والح��ة� الفوسف��
توجد  أن� احتمال�ة� ه��لك� أن� �ع�� فهذا� الاكت��فات، 
�كون  قد� �أسره.  الكون� في� تقري��� م�ان� �ل� في� الح��ة�
تتغلب�على�أي  أن� نشوء الح��ة�في�حد�ذاته�عمل�ة��مكن�
إيجاد  على� قادرة� الح��ة� وأن� قاس�ة،  ��نت� مهما� ظ�وف�
من  فإن�� نفسي،  مختلف. وعن� �ش�ل� مرة� �ل� طر�قها�
في  توجد� أن� �مكن� الح��ة� أن� �عتقدون� الذين� الأشخاص�

أي�م�ان.

مختلف  من� الفلك� ولهواة� وصغارا� ك��را� ال��س� لجميع�
أن  لأي�شخص� مش�وع  SETI �مكن� أنحاء العالم. إنه�
وم��عدة  إنجاحه� في� �فاعل�ة� و���رك� إل�ه� �نضم�
في  يحدث� ما� �عض� معرفة� على� وال��حث�� العلماء 
إلى  صورة� �ل� نس�ة� في� ال�امل� الحق� مع� كون��، 
أو  اختفاء  اكت��ف� أو� �معالجتها� قام� الذي� الشخص�
التصن�ف  عمل�ة� �عدها� لتتم� ف�ها.  نجم� ظهور�
 ، VASCO فريق قبل� من� الهامة� الحالات� ومراجعة�
تضم  ال�� الم��ريع� �ق�ة� عن� مختلف� الأمر� وهذا�
لتعالج  م��حة،  وغ�� خاصة� ب��نات� �قاعدة� مؤس��ت�
العام�عل�ها. كذلك  الجمهور� �ش�ل�خاص�دون�اطلاع�

من  العد�د� على� نقع� وقد� وتفس�ها،  الب��نات�
المعلومات�الجد�دة�المهمة�و�ذلك�لا�نضيع�وق�� 
أعلم  الكث�. لا� تفو�ت� أو� المجهول� اكت��ف� في�
الرئ�س�ة  مهمته� في� س�نجح�  VASCO ��ن  إن�
اكت��ف  أن� أؤمن� لكن�� قطعي،  �ش�ل� تلك�
حق  هو� مثل��� ذك�ة� مخلوقات� أو� تش�ه��� أنظمة�
ل�ل�إن��ن�على�وجه�الأرض�في�أن�يحاول�و�دلي 
جمعاء ولذا  الإن��ن�ة� مهمة� �دلوه، و��نها� ف�ه�
�طر�قة  للجميع� م��حة� تكون� أن� الب��نات� فعلى�

م�سطة�و�س�ة.

مش�ك���  عمل� ظ�وف� لتحس�� نسعى� ذلك، فإن���
كنيج��ا،  إفر�ق��� في� ال��ئ�ة� الم��طق� في� خاصة�
الجانب  في� والم��عدة� الإن�نت،  اش�ا��ت� �توف��
ليؤدوا  نستطيع� ما� �قدر� والمعنوي� المادي�

مهمتهم�على�أكمل�وجه.

خا��  الح��ة� عن� البحث� أن� ال��س� من� الكث�� �ظن�
إضاعة  محتملة�هو� ذك�ة� أي�حضارات� أو� الأرض�
وتضييع  ال��حث�� لطاقة� إهدار� أو� للوقت، 
يخضع  لا� أمر� خلف� السعي� العلماء في� لقدرات�
الن��ئج،  مضمونة� واضحة� منهج�ة� أو� لحتم�ة�
والجهد  الوقت� توج�ه� الأجدر� من� وأن�
تطب�ق�ة  أو� نظر�ة� علم�ة� قضا�ا� إلى� والتمويل�
له  اليوم�ة. سؤالي� ح��ت��� في� عملي� أثر� ذات�
هذه؟  التفك�� طر�قة� في� رأ�ك� ما� شقان: 
من   VASCO مش�وع  م�ان� ما� و�المقابل، 
خا��  الذك�ة� الح��ة� عن� يبحث� وهل� الرأي� هذا�
لا  ف�ما� والجهد� للوقت� مضيع� �ش�ل� الأرض�

ورائه؟ من� طائل�
العمل  �دأنا� منذ� جوهر�ة� فكرة� لدي� ��نت� لطالما�
عن  البحث� نجعل� أن� فاسكو، وهي� مش�وع� على�
أن  دون� من� الأسمى� هدف��� أرض���هو� خا��� ح��ة�
فحسب  ال�ك�� عل���� يجب� لا� الوح�د.  هدف��� �كون�
ال�  الفلك�ة� الظواهر� مختلف� على� ذلك، بل� على�
ونحللها  المعلومات� أك��كم�من� نجمع� تحدث، وأن�
وتحس�  تطوير� في� ت��هم� معارف� إلى� للتوصل�
من  �ل� ت��عد،  الأمور� هذه� و�ل� الفلك،  ف��اء 
لهدف��  الك�ى� الصورة� ترك�ب� في� موقعها، 
المظاهر  متعدد� مش�وع� فاسكو� إن� الأ��سي. 
الفلك  و�ضم�مختص��في�عدة�مجالات�في�علم�
ومختص��في  الراديو�ة� والأشعة� الل�ر� أشعة� مثل�
المستعرات�العظمى�و�النجوم�المتغ�ة...إلخ. وكما 
ع��صر  إلى� إضافة�  SETI �غطي  فهو� أسلف���
ال�  الرئ�س�ة� الأهداف� ال��هي�من� الف��اء الفلك�ة�

أن��ناه�لأجلها.
من�ناح�ة�التفك�، فهذا�السؤال�فلسفي�يح��ج�إلى 
عن  البحث� أن� ال�تة� أظن� لا� لكن�� التفصيل،  �عض�
ح��ة�ذك�ة�أو��صمات�بيولوج�ة�خا���كوك����أو�ح� 
في�مجرات��ع�دة�ع���هو�إضاعة�للوقت، بل�على 
ظلت  ال�� ال�اغمات�ة� الفكرة� إن� ذلك.  من� العكس�
والغا�ة  البحث� فائدة� �أن� ال��س� أغلب� على� تس�طر�
في  فقط،  تكمن،  المعرف�ة� المعاني� من�

حدثت�في  غاما Gamma-Ray Bursts 190114C وال�� أشعة� إنفجارات� التوضيح�ة� الصورة� تمثل�هذه�
وسط�مجرة�لامعة�جدا�ت�عد�ع���حوالي 5 م�سنة�ضوئ�ة. هذه�الإنفجارات�هي�من�أعنف�الظواهر�المع�وفة 
في�الكون. وهي�حزمة�من�الطاقة�في�مجال�أشعة�غاما��عتقد�العلماء أنها�تتح�ر�أث��ء حدوث�مستعر�أعظم 

إلى�نجم�ن�وني�أو�ثقب�أسود. إنه��ر�نجم�ذو�كتلة�كب�ة�جدا�متحولا� Supernova عند�

كث�ا  رائجة� تعد� لم� فكرة� تطب�قها� استعمالها�وطر�قة�
الم��شرة  الفائدة� عن� أ�ضا� �ت��ءلون� ال��س� من� (الكث��
للصعود�إلى�القمر�أو�استك��ف�المريخ). ومع�ظ�وف 
الأش��ء  أك��في� التفك�� الإن��ن�في� الصحي، �دأ� الحجر�
من�منظورها�الجمالي، وعن�أهم�ة�المعرفة�في�حد 
استعمالاتها.  عن� النظر� �غض� للإن��ن،  �النس�ة� ذاتها�
إن�تغذ�ة�الفضول�الإن��ني�هو�حاجة�ملحة�مثل�الأ�ل 
تن��  الفضول� عن� ال��تجة� المعارف� و��اكم� والنوم، 
العلماء  عمل� من� سنوات� �عد� توصل��� ال�� المعرفة�
للعامة، إضاعة�وقت، وتثمر�معلومات  ي�دو� ف�ما�قد�
و��ئل  في� الاستثمار� أن� وكما� �ل��.  جد�دة� وآفاقا�

ال�ف�ه�والاستجمام�يجعل����شرا،

في  تش�ه��� ح��ة� عن� بحث��� "إن�  

الواسع  الكون� هذا� من� ما� م�ان�
إن��ن�ت����عمق" �ع��عن�

 
من  حول��� من� الأمور� من� الكث�� فهم� في� و���عدنا�
تنتشر  أن� وأتم�� والإن��ن�ة.  العلم�ة� الجوانب� مختلف�
هذه  تصل� وأن� العالم،  أرجاء  �ل� في� الفكرة� هذه�

إن��ن�في��ل�م�ان. إلى��ل� الك�ى� الأسئلة�
�ذلك. ي�دو  جم�عا� نقتنع� أن� الرائع� من� س�كون� كم�
(�قفز  فجأة  ظهر� فضائ��� ��ئ��� ظهرك� خلف� أن�
أن  ���� يجدر� لقطة�مفاجئة) هل� نحوها�في� قطها�
مش�وع  أمن�ة� وحقق� ظهر� الذي� ولمالجسم� نعده�

تقاريره؟ أحد� في� ندرجه� VASCO؟ أم�
فص�لة  من� وهو� قطي� إنه� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
الصور  �معالجة� �قوم� الآخر� هو� أنه� والحق�قة� نادرة، 
ف�ديو  �تصوير�شر�ط� فاسكو (تضحك) لقد�قمت� في�
ل��شة  مقا�لا� المفاتيح� لوحة� على� �قفز� وهو� له�
الصدفة،  الأ�رار��محض� ال�نامج، و�ضغط�على� واجهة�
على  (اطلع� �كف�ه.  وهذا� الأقل،  على� حاول� لقد�

الف�ديو�من�ه��

(https://www.youtube.com/watch?v=gtuF9ISAMRE 
الشيق�والممتع  الحوار� شكرا�جز�لا Dr.Beariz على�



للح��ة  تعر�ف��� تغي�� إلى� ذلك� يؤدي� لكن، ألن�
في�حد�ذاته؟ وهل�ستظل�قوان��وأ��س��ت 
أصبح  إذا� ذاتها� الحيو�ة� والعلوم� البيولوج���
ل�ل  ت�عا� أنها�ستتغ�� النحو؟ أم� الأمر�على�هذا�
تدعم  مع�نة� وخصائص� ا�تدائ�ة� �ش�وط� ظرف�

الح��ة؟
�عتمد  الأمر� المعقدة. إن� الك�ى� الأسئلة� من� هذا�
تن��  ال�� نفسها� الح�ة� ال�ائ��ت� على�خصائص�هذه�
�ن�تها  ��نت� فإن� المختلفة.  الظ�وف� ظل� في�
تم�  ال�� تلك� �ع�د� حد� إلى� تش�ه� ووظائفها�
المجهر�ة،  الأنظمة� مثل� الأرض� على� الح�ة� ال�ائ��ت�
ودعامتها  الوراث�ة� معلوماتها� �تخزين� وتقوم�
الأرض  على� الح�ة� الأنظمة� طر�قة� �نفس� الج�ن�ة�
على DNA أو RNA. فلن��كون�ه��لك�تغ��كب� 
��نت  إذا� أما� نعرفها.  ال�� البيولوج��� قوان�� في�
�د  نعرفه، فلا� مختلفة�عما� الحيو�ة� والآل��ت� الط�ق�
إجمالا،  الجد�دة.  البيولوج��� هذه� استك��ف� من�
الفوسف�  ب�� علاقة� وجود� تأك�د� أن� أراهن� إن��
والح��ة�على�كوكب�الزهرة�يرجح�الكفة�لصالح�وجود 

الكون. ح��ة�في��ل�م�ان�من�

هذا  يجعل� الذي� ما�  ،VASCO إلى  نعود�
ال�  الم��ريع� �ل� عن� ومختلفا� مم�ا� المش�وع�
 CSP (Citizen ف�ها  الفلك� هواة� ���رك�
م��ريع  ذلك� في� Science Projects) �ما�
Search-  الأرض خا��� ذك�ة� ح��ة� عن� البحث�
ing for Extraterrestrial Intelli-

gence ؟
الحق�قة�ه��لك�م��ريع�كث�ة�رائعة�متعلقة  في�

الذ��ء خا���الأرض البحث�عن� �ـSETI أي�

أو   (Radiowaves) الراديو  أشع,  �ستعمل� ما� منها�
و��ئل  �استعمال� وغ�ها�  (Lazers) الل�ر  أشعة�
أو  حكوم��� ممولة� م��ريع� إطار� في� الخاصة� رصدهم�
معاهد  او� جامع�ة� طلاب�ة� مجموعات� أو� بحث،  ف�ق�
في  حقا.  مم�� أمر� وهذا� فلك�ة...إلخ،  ومؤس��ت�
أو  خاصة� مراصد� نملك� لا� مختلف، إذ� VASCO الأمر�
نستغل  أن��� غ�� المهمة،  لهذه� موجهة� تلسكو�ات�
تلسكوب  من� مفتوحة� ضخمة� ب���ت� قاعدة�

.Pan-STARRS
المش�وع�م��حا  إلى�ذلك�فإن���نسعى�لجعل� إضافة�

عدة  ب�� يجمع� ح�ث� لفاسكو� خاصة� م�ة� ه��لك�
إلى  الوصول� طريق� في� علم�ة� اهتمامات�
الف��اء الفلك�ة�والف��اء  الرئ�سي، فه��ك� الهدف�
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�إضافة  الرصد�ة�وعلم�
خا��  الذ��ء  عن� والبحث� الفلك�ة� البيولوج��� إلى�
واكت��ف  بإنجاز� �سمح� ما� وهذا� الأرض.  كوكب�
ح��ة  دلائل� إلى� الوصول� إلى� الطريق� في� الكث��
اختفاء  �ل� مش�وع VASCO �مثل� خارج�ة. في�
��ملة  قصة� نجم� أو� ضوئي� لمصدر� ظهور� أو�

�تحليل  تخت��خلفه، نحاول�معرفة�تفاص�لها�

الموجود   Pan-STARRS تلسكوب  ذكرت� لقد�
هائلة  ب��نات� �قدم� الأمر�ك�ة، الذي� المتحدة� �الولا�ات�
ال�  الق�مة� هي� ما� للجميع،  م��ح� مفتوح� �ش�ل�
مش�وع  في� ومعط��ته� التلسكوب� هذا� مثل� �ض�فها�

المعرف�ة؟ أو� التقن�ة� ال��ح�ة� VASCO سواء من�
�دقة  الفلك�ة� والأجرام� السماء  لصور� مدهش� مصدر� إنه�
الل�ل�ة  السماء  مسح� في� مستمرا� ولايزال� عالي�،  وجودة�
وتخزين  است�عاب� كفاءة� مع�  ،2013 سنة  منذ� يوم���
إلى  الوصول� من�  Pan-STARRS �مكن��  جدا.  ضخمة�
في  ت��عدنا� ال�� والصور� الب��نات� من� محدود� غ�� عدد�
التحليل�وعمل�ة�الإحصاء والتصن�ف�والمقارنة�مع�المعط��ت 

الماضي. الق�ن� القد�مة�خلال�

الفلك�ة  الق�مة� ب�� مش�وع VASCO يجمع� أن� ي�دو�
خلالها  من� �قدم� ال�� الم�سطة� والطر�قة� الكب�ة�
للم��ركة  العامة� المراحل� هي� ما� الهواة،  لجمهور�

الصور؟ ومعالجة� فاسكو� في�
إلك�ون�ة  قبل��ل�شيء توجد�واجهة�

(Web Interface)  
http://user.it.uu.se/~kripe367/MLblink/#/ 

التفاعلي،  الجانب� أهمها� من� م�ات� عدة� �ها� وتوجد�   
الصور  معالجة� طر�قة� جعل� على� عمل��� أن��� إلى� إضافة�
لتعالج  ال�� الصور� في� التحكم� �مكن� للجمهور، إذ� ممتعة�
سواء عن�طريق�التدوير�أو�القلب�أو�تكب��الصور�أو�تصغ�ها 
مؤشر  إلى� �النظر� والمقارنة� المطا�قة� �عمل��ت� والق��م�
عند  الواجهة.  على� مع�نة� خصائص� واستعمال� الدقة�
تجريب�ة (المهمة  أولى� الواجهة�توجد�مهمة� إلى� الدخول�
ال�نامج�في�عرض�مهمات  صفر) mission 0))، ثم��ش���
الصور��ش�ل�عشوائي�من�ب��م��ت�آلاف�الصور�الموجودة.

قد�مة  واحدة� صورتان� توجد� للمعالجة� مهمة� �ل� في�
الماضي، وصورة  الق�ن� تلسكو�ات� أفضل� بواسطة� ملتقطة�
هما  الصورتان� هاتان�  ،Pan-STARRS من  حد�ثة�
السماء  الرقعة�من� لنفس� الصور� لمطا�قة�عشرات� محصل��ن�
ب��الماضي�والحاضر. و�عد�معالجة�الصور�يجب�اخت��ر�القرار 
اختفى  أو� م�انه� في� المصدر� �قي� ���نها، هل� الم��سب�
�ل���أو�ظهر�أو�تغ�ت�شدة�لمعانه�أو�تحرك�أم�أن�ه��لك 
أش��ء أخرى�كوجود�تشو�ش�في�الصور، �ل�هذه�الخ��رات 
ملاحظات  أي� إدراج� إم�ان�ة� مع� الواجهة،  على� م��حة�
المعا�نة ،  تعق�دا�فهي�عمل�ة� الأك�� الخطوة� مهمة. أما�
تمثل  ال�� الأصل�ة� الصور� معظم� أو� جميع� ع�� وف�ها�
تفاصيل  مع� الواجهة،  في� المحصلة� الصورة� خلف�ة�

المقارنة،  للملاحظة�أو�توص�ف� ومعلومات�أك�، وخانة�

ال�  أو� الواضحة� غ�� الحالات� في� اللجوء إل�ها� و�تم�
ما  ���ن� الم��سب� القرار� لاتخاذ� أك�� ترك�ا� تتطلب�

حدث�ف�ها.
بل  صع�ة،  ل�ست� المعالجة� عمل�ة� فإن� �اختصار، 
تجمع�ب��المتعة�ودقة�الملاحظة�وحسن�المعالجة 
للحدث، ور�ما�يجد�أحدنا�ما  التوص�ف�الأمثل� واخت��ر�

�دل�على�وجود�حضارة�ما��ع�دا�ع��!

الذي  الذ��ء الاصط��عي� اليوم�في�عصر� نع�ش�
لا�يزال��شهد�تقدما�سر�عا�و�طمح�لآفاق�ك�ى 
الفلك.  علم� ف�ها� �ما� الم��دين،  مختلف� في�
معالجة  عمل�ة� في� المم�ات� أهم� من� وهو�
مش�وع  في� الن��ئج� على� والحصول� الصور�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� ف�تعلم�  ،VASCO
ومن  للب��نات�  Input إدخال  عمل�ة� �ل� من�
تتم�ف�ها�معالجة�صورة�ما. ك�ف  خلال��ل�مرة�

إذن؟ فاسكو� في� الذ��ء الاصط��عي� �عمل�
في  �عمل� فريق� يوجد� عمل��،  فريق� في�
الذ��ء  تطوير� في� متخصص� وهو� الكوال�س، 
�مكن  صورتان� ه��لك� أولا� للمش�وع.  الاصط��عي�
الأخرى، وهذه  إحداهما�فوق� مطا�قتهما�ووضع�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� خلالها� من� �تعلم� نقطة�
بر�ط  الفريق� �عدها� �قوم�  ،VASCO برنامج  في�
النظام  إلى� النتيجة� إدخال� وإعادة� معا،  الصورت��
الذكي، ل�تطور�أداؤه�تدريج���مع��ل�عمل�ة�إدخال 
فإن  الحالة،  هذه� في� صورت�.  ب�� الر�ط� لن��ئج�
كفاءة  رفع� ك�ف�ة� على� �تدرب� الاصط��عي� الذ��ء 
مما  ممكنة،  درجة� أقصى� إلى� الصور� مطا�قة�
للتوصل  السل�مة� الدق�قة�والمقارنة� �المعا�نة� �سمح�
التعرف�على  ن��ئج�أقرب�إلى�الصحة. وي�دأ�في� إلى�
حالات  �أن� وصفها� �مكن� وال�� الأهم،  الحالات�
عمل�ة  ��نت� مهما� ج�د� �ش�ل� تتطابق� لا� ال�� الصور�
تحرك  اختفاء أو� على� �دل� متقنة، وهذا� المعالجة�
أو  استث��ئ�ة� حالة� وجود� على� أو� الضوئي� المصدر�
مؤشر  دقة� من� يرفع� كذلك،  للاهتمام.  مث�ة�
عمود  ش�ل� في� الممثل�  Accuracy "الدقة" 
المعالجة.  واجهة� �م�� عن� مع�نة� �مستو�ات�
إضافة�إلى�ذلك��منح�الذ��ء الاصط��عي�مع�عمل�ة 
إلى  م��شرة� والتوجه� الوقت� اختصار� هذه،  التعلم�
المهمة�من�سواها. الحالات� الهدف�عن�طريق�تمي��

الف��اء  في� الاصط��عي� الذ��ء  دور� ترين� ك�ف�
اليوم؟ عالم� في� والرصد�ة� الفلك�ة�

وتغ�  تج��ح��� حق�ق�ة،  ثورة� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
المختلفة�من�ح��ت��،  المجالات� �الأمور�في� نمط�ق��م���
أن  الاع�اف� عل���� أن� غ�� الفلك.  علم� ذلك� في� �ما�
عمل�ة  من� الكث�� إلى� يح��ج� يزال� لا� الذ��ء الاصط��عي�
لعلم  �قدمها� أن� له� نر�د� ال�� القوة� إلى� ل�صل� التعلم�
لم  إن� الحق�قة� في� غ�� الاصط��عي� الذ��ء  الفلك. 
خلالها  من� �تعلم� ال�� الب��نات� من� هائل� �كم� نشحنه�
العمل��ت  فإن� الآن� حد� وإلى� الفلك� علم� Data. في�
ال�شري  الذ��ء  بواسطة� إل�ها� توصل��� ال�� والن��ئج�
تتفوق  المختلفة)  والحواس�ب� التكنولوج��ت� (�استغلال�
الذ��ء  �تبوأ� لأن� نطمح� أن��� غ�� الآلة.  ذ��ء  على�
الاصط��عي�من�خلال�مختلف�الجهود، دورا�رئ����في 
ن��ئج  إلى� التوصل� على� وال��حث�� العلماء  م��عدة�
هامة�في�مختلف�ف�وع�علم�الفلك. ومن�أجل�ذلك، 
تدر�ب  �توف�� تسمح� ك�ى� ب��نات� قاعدة� من� ل��� �د� فلا�
في  برامج��.  �ه� ن��� الذي� الاصط��عي� للذ��ء  قوي�
ال���ء  طور� في� الذكي� نظام��� VASCO مثلا، لايزال�
المهمة  ولم�نطلق��عد�م�ة�تقد�مه�أفضل�ة  للحالات�

للتدرب�أك��عل�ها. لحاجته� من�غ�ها�

م��ريع  في� الذ��ء الاصط��عي� نظام� أن� لنف�ض�
من  متقدمة� جد� مرحلة� �لغ� الفلك� علم� أبحاث�
المعط��ت،  تحليل� في� والذ��ء  الذاتي� التعلم�
في  ال�شري� العنصر� إلى� بحاجة� ح�نئذ� ن�قى� فهل�

الن��ئج؟  إلى� التوصل� أو� التحليل� عمل�ة�
�ال��ك�د..دائما�وأ�دا.

الإن��ن�وتحل�له�في�هذه  �الض�ط�تفك�� نح��ج� أين�
الحالة؟

آنفا،  قلت� فكما� الاصط��عي.  الذ��ء  لمراق�ة� نح��جه�
�عد�الذ��ء الاصط��عي�نفسه�غب���إلى�درجة�كب�ة، إنه 
تتعلم  دائم،  �ش�ل� تطور� خوا�زم��ت� إلى� حاجة� في�
جد�دة  ومعلومات� معط��ت� من� تلتهمه� ما� �ل� من�
�ل  في� المز�د� إلى� جد�دة، تح��ج� ون��ئج� تصورا� لت���
العلم�ة  ال��ح�ة� أك��مصداق�ة�من� لتقوى�وتصبح� مرة�
أوردته  الذي� الم��ل� الصحة. في� إلى� تكون� ما� وأقرب�
دور  جل��� �ظهر� غ�ها،  من� المهمة� الحالات� حول�
أك�  الحالة� تلك� أن� و�علمها� الآلة� يخ�� الذي� الإن��ن، 
أهم�ة�للعلم�من�الأخرى، وأن��الإم�ان�تجاهل�حالة�ما 
لأس��ب�ما، وإعطاء الأولو�ة�لحالة�أخرى�لوجود�ش�وط 

�تطلب  وهذا� ذلك.  على� وقس� ف�ها� مع�نة�
تدري���مكثفا�ووق���كب�ا.

الذ��ء  تعلم� طر�قة� عن� حد�ثك� أث��ء 
غر�ب  سؤال� ذه�� إلى� ت��در� الاصط��عي�
الحدوث.  وارد� لكنه� الخ��ل،  إلى� أقرب� ي�دو�
على  �عمل� ذكي� نظام� تفوق� لو� ماذا�
��ئ��ت  مع� تواصل� ثم� خارج�ة� ح��ة� اكت��ف�
الكون،  من� الآخر� الجانب� على� أخرى� فضائ�ة�

ال�شر�ة؟ تدم�� على� ل�تفقا�
هذه  تكون� أن� �د� لا� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
إذن. س�كون�ذلك  ل��� الفضائ�ة�عدوة� المخلوقات�
��نت  إذا� الحدوث� ممكن� لكنه� فعلا،  غري���
على  قادرة� الذك�ة� الحضارات� تلك� تكنولوج��ت�
رأ�ك  ما� واست�عا�ها.  تكنولوج��ت��� مع� التحور�
للذ��ء  نظام� �كتشف� أن� أ�ضا:  الفكرة� �هذه�
آخر، ثم  كوكب� على� آخر� ذك��� نظاما� الاصط��عي�
من  رفاقهما� لإيجاد� سو�ا� البحث� على� �تفقان�
مث�ا  ذلك� �كون� ألن� الأخرى،  والمجرات� الكواكب�
أو  �ع�دا� هذا� �دا� وإن� لكن،  والعجب؟  للحماس�
فلسف��، إلا�أن�الذ��ء الاصط��عي��فتح�فعلا�آفاقا 
ال�  الحدود� من� الكث�� و�لغي� للتصور� جد�دة�
الأحوال  �ل� تفك�نا. وفي� على� ���قا� وضع��ها�
ب�د�ه�هو  الإن��ن� �ه� �قوم� ما� �ل� أن� أظن� فإن��
ال�  الآلة� �ه� تقوم� وإتقانا�مما� وأك��ق�مة� أفضل�
عنصر  أما� التقن�ة،  الأج��م� أو� الم��ني� تصنع�
تقد�مه  على� قادر� الإن��ن� فوحده� الجمال�
�مكن  منه، ولا� أفضل� �ه� �قوم� أحد� للعالم، ولا�
محل  يحل� أن� الإن��ن� صنع� من� ذكي� نظام� لأي�

الإن��ن�نفسه...

مازحة: �ال��ك�د !)،  الشخصي (ب��تريز� رأ�ك� هذا� ي�قى�
�الآلات  است�دال��� �تم� لا� أن� نتم�� جم�ع��� حال� �ل� على�
س�دا  دائما� ل�ظل� س�سعى� الإن��ن� أن� �د� الذك�ة، ولا�
لا  مش�وع VASCO إذ� إلى� �صنع. �العودة� ما� على�
وال�ع�د،  القر�ب� المدى� على� وأهدافا� آفاقا� له� أن� �د�

عنها؟ تخ����� أن� �مكن� هل�
الف�ق  من� العد�د� إل���� انضمت� لقد� الحق�قة،  في�
ال���عة�لمؤس��ت�أو�جمع��ت�أو�نواد�فلك�ة  والمجموعات�
رقعة  تمتد� لأن� ونسعى� وإفر�ق��،  وإس��ن��� السو�د� من�
الفلكي�  وتستقطب� الم��رك�� لتضم� أك�،  المش�وع�
والهواة�والجمهور�العام�من��ل�أنحاء العالم، لذا�نوجه�من 
والجمع��ت  المؤس��ت� مختلف� إلى� دعوة� المن�،  هذا�
العربي  والعالم� الجزائر� في� والفلك�ة� العلم�ة� والنوادي�
(للانضمام  الطموح  المش�وع� هذا� من� جزءا� ل�كونوا�

التواصل�ع��الإ�ميل والتفاصيل��مكن�
جد   khaoula-laggoune@hotmail.com وسنكون�
ننظم  أن� ذلك� خلال� من� ونرجو� إل���.  �انضمامهم� سعداء 
من  �د� لا� وه��� أك�.  المش�وع� إلى� المنتس�ة� الف�ق� عمل�
المختص  �فر�قها� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� أن� الإ��رة�
الصور  معالجة� ل�س�في� رائع� �عمل� في VASCO تقوم�
تنظ�م  على� م��عدت��� في� كذلك� بل� فحسب،  �اح�اف�ة�
مرهون  نجاح���في�مهمت��� ومنهج�ته. إن� العمل� طر�قة�

�الم��رك��من��ل�م�ان.
إلى�جانب�ذلك، نسعى�من�خلال�فر�ق���إلى�إن��ء مصنفات 
والحالات  الأجرام� مختلف� دق�قة (Catalogs) حول� فلك�ة�
عمل��  آل��ت� تطوير� إلى� نطمح� ع�نت. كذلك� ال�� المهمة�
إلى  أ�ضا� العدم. نهدف� من� تظهر� ال�� الأجرام� لاكت��ف�
ودقة  فاعل�ة� أك�� ل�كون� الذ��ء الاصط��عي� نظام� تطوير�
إدخال  هو� المق�لة� الأشهر� في� إل�ه� نسعى� وسرعة. مما�
برنامج  إلى� الآلاف� عشرات� عددها� ي�لغ� ك�ى� ب��نات� كم�ة�
فاسكو، ومن�المف�ض�أن�نش���في�هذه�العمل�ة�انطلاقا 
معدل  رفع� على� كذلك� نعمل� أكتوبر.  شهر� أواخر� من�
من  المنطقة� لنفس� الصور� م��ت� إدراج� طريق� عن� الدقة�
معالجة  على� للحصول� بإدماجها� الق��م� ثم� الل�ل�ة،  السماء 
على  ز�ادة� الصحة.  إلى� واقرب� أدق� ن��ئج� و�ال��لي� أدق، 
للصور  أخرى� مصادر� على� الحصول� على� نعمل� ذلك، فإن���
القد�مة��صفة�أخص) لمعا�نة  من�تلسكو�ات�أخرى (الصور�
�ا�ق�واختفائه  الاستث��ئ�ة�وال��درة�مثل�ظهور�وهج� الحالات�
أث��ء  عل�ها� وقع��� ال�� الحالات� إحدى� وهذه� �سرعة، 

المعالجة، ونح��ج�تفاصيل�أك��حول�مثلها. إضافة�ل�ل 

تفس�  أي� فجأة؟  ظهر� أو� ما� نجم� اختفى� لو� ماذا�
توجد  أن� �مكن� ح��ة� ذلك؟ وأي� خلف� �قف� علمي�
ك�م��ئ�ة  مواد� وأي� النجمي؟  النظام� ذلك� في�
إثر�حدوث�مثل�هذا  انتشرت�في�كون���على� أو� تش�لت�
�ل  خلف� تختفي� قد� عجي�ة� قصص� أي� بل� الأمر؟ 
الرائد   VASCO مش�وع  أطلق� هذا� لأجل� نجم؟ 
الضوئ�ة  المصادر� وظهور� اختفاء  لمراق�ة� العالمي�
ت�أسه  الذي� الزمن،  من� ��مل� ق�ن� خلال� والنجوم�
الفلك�ة Dr. Beatriz Villaroel �السو�د  الف��ائ�ة�
الفلكي�، وهو�موجه�لهواة  ال��حث�� رفقة�فريق�من�
العلماء وال��حث��على  ل���عدوا� م�ان� �ل� الفلك�في�

نجم. �ل� خلف� ال�امنة� الغامضة� القصص� معرفة�
والمتخرجة  المنحدرة�  ،Beatriz د�ب��تريز  مع� حوارنا�
Uppsala Uni- من�واحدة�من�أع�ق�جامعات�العالم
العالمة  تمكنت�  ،2017 في  �السو�د�   versity
�عد  ما� لدرا��ت� منحة� على� الحصول� من� ال���ة�
الك��ري،  الدكتوراه�في�جامع� IAC Tenerifeبج�ر�
�السو�د، للبحث�في  و Nordita بجامعة�ستوكهولم�
مش�وع  على� النشطة، والعمل� المجر�ة� الأنو�ة� مجال�
من  تخرجها� إلى� نوعه، إضافة� من� VASCO الفر�د�
ذات  من� الحيو�ة� والتكنولوج��� البيولوج��� �ل�ة�

كذلك   Dr.Beatriz Villaroel الجامعة. 
في  وعضوة� الكمان� على� متمرسة� عازفة�
مجموعة  مع� الأوركس�ا، وأسست� ف�ق� إحدى�
ب�   Uppsala جامعة  أوركس�ا� الزملاء  من�

2012 و2017.
قل�لا،  فضولي�� نكن� ب��تريز..دع���� د.  مرح���

الف��اء الفلك�ة؟  تخصص� اخ�ت� لماذا�
الف��اء  إلى� أتوجه� لم� فأنا� طو�لة،  قصة� إنها�
أولا  وتخرجت� درست� أن�� إذ� ال�دا�ة،  في� الفلك�ة�
(الحيو�ة)  البيولوج�ة  التكنولوج��� تخصص� من�
لأ�دأ   (Molecular Biotechnology) الجزيئ�ة 
�عدها  رحلة�فضولي�وأسئل��ال��لا�تنتهي�حول 
وهي   ،Quasars والكوزارات  والمجرات� الكون�
النجوم،  تش�ه� جدا� مضيئة� نشطة� مجر�ة� أنو�ة�
الكون.  الراديو�ة�في� للأشعة� وتعد�مصدرا�مهما�
ومأخوذة  من�هرة� �الذات، جعلت�� الكوزارات� هذه�
البيولوج��،  ترك� فق�رت� والكون،  الفلك� �عالم�
الف��اء الفلك�ة. الجد�دة�في� والانطلاق�في�رحل��

مش�وع  من� كب�� فجزء  للإعجاب،  مث�� هذا�
أي  أو� ح��ة� اكت��ف� إلى� �طمح�  VASCO
الأرض  كوكب� خا��� بيولوج�ة� �صمات�
يجمع  عام، وهذا� �ش�ل� الشمس�ة� والمجموعة�
فكرة  �دأت� ك�ف� ولكن� التخصص�!  ب��
التوجه  شجعكم  على� الذي� VASCO ؟ وما�
كهذا؟ التخصصات� متداخل� فلكي� مش�وع� إلى�
كنت�طال�ة�في�ش�ل  عندما� تراودني� الفكرة� �دأت�
السماء ولم  من� جرم� اختفى� لو� مح�: ماذا� سؤال�
مثل  أمر� حدوث� ت�عات� ما� أحد؟  ذلك� �عرف�
يختفي  �ع�نه� نجما� ال��تجعل� الأس��ب� ذلك؟ وما�
إلى  انتقلت� وعندما� مع�نة؟  زمن�ة� نقطة� في�
مرحلة�الدرا��ت�العل�� (الدكتوراه) خاصة�في�السنة 

�تنف�ذ�هذه  الأخ�ة، ق�رت�أن�أقوم��ش�ل�عملي�
أو�ظهرت  اختفت� ال�� النجوم� الخطوة، ومعرفة�
فعل��، عوض�الاستمرار�في�ط���ذات�السؤال��ل 
تطب�قي.  �ش�ل� عنه� الإجا�ة� محاولة� دون� مرة�
كنت  عندما� الفكرة� هذه� أتت�� فقد� وللطرافة�
ك���ة  في� فراغي� وقت� من� �عضا� أقضي�
في  ذلك� �عد� لأش��� القص�ة،  الخ��ل�ة� القصص�
قراءة�الأبحاث�المختلفة�ال��تت��ول�هذا�الموضوع 
أ��  جعلي� في� فعلا� ملهمة� ��نت� �دقة، وال��
وقاعدة  المتداخلة،  المعلومات� من� ش�كة�
العظمى  المستعرات� ف��اء  حول� معرف�ة�
�د  الضخمة. لا� الكتل� ذات� النجوم� انفجار� وطر�قة�
أن�الق��م��مثل�هذا�الأمر��مفردي�صعب�للغا�ة، 
وشك  على� آخرين� طالب�� مع� العمل� �دأت� لذا�
الب��نات  ومقارنة� �ملاحظة� نقوم� ك��� إذ� التخ��، 
تطلب  ما� المجردة، وهذا� �الع�� الصور� ومعا�نة�
الب��نات  لمعالجة��ل� عملا�ووق���وجهدا�مضاعفا�
التواصل�مع�مختص��في  الضخمة. انطلقت�في�
IT (Information Tech- تكنولوج���المعلومات

 ) Deep Learning والتعلم�العميق (nology
الاصط��عي).  الذ��ء  ���ء  من� رئ�سي� جزء  وهو�
اطلع��عض�ال��حث��الفلكي��على�الورقة�العلم�ة 
�ها  وأعجبوا� الفكرة� حول� نشرتها� ال�� الأول�ة�
فريق  تأسس� وهكذا� المش�وع،  إلى� وانضموا�
البحث، وعقد�اجتماع�أولي�في�سنة 2018 في 
الفلكي��والفاعل��لم��قشة  Uppsala، ضم��ل�
قدما�في  والمضي� العمل� ونظام� البحث� طر�قة�
المش�وع. �مكن��أن�أقول�أن�انطلاقت�����نت�أش�ه 
لقد  رائعة،  وجهة� إلى� ل��خذك� المح�ط� بركوب�

النس�م؟ ��ن�الأمر�سل���وانس��ب���مثل..مثل�
 (صحيح! تج�ب�د�ب��تريز�ضاحكة). 

ذلك "الفضول"  شيء من� �ل� نبع� فقد� إذن�
عن  لنت�لم� والاستك��ف.  للمعرفة� القوي�
وعن  التقن�ة� ال��ح�ة� من�  VASCO مش�وع 
�عض  �ت��ءل� قد� عل�ها.  ��� ال�� والأسس�
تغ�  اختفاء أو� أو� ظهور� ��ن� إذا� عما� ال��س�
أو�مصدر�ضوئي�ممكنٌ  خصائص�جرم�سماوي�
ف�ة  الزمن (وهي� من� ق�ن� ف�ة� خلال� فلك���
�معدل  ق����� طو�لة� ��نت� وإن� فلك��� قص�ة�
الن��ئج�عندئذ، ذات  عمر�الإن��ن)، فهل�تكون�

الق��س  أو� �ها� الاستدلال� �مكن� مهمة� فلك�ة� دلالات�
الحدوث؟ ممكنة� والتغ�ات� الزمن� عامل� �اعت��ر� عل�ها�

�ها  تتم� ال�� الطر�قة� على� ذلك� �عتمد� الحق�قة،  في�
أ��س�ت�  طر�قت�� ه��لك� إن� والمقارنة.  الرصد� عمل�ة�
التلسكو�ات،  بواسطة� الرصد� أولهما� سماوي:  جرم� لمراق�ة�
وه����كون�المع��ر�الرئ�سي�هو�إم�ان�ة��ؤ�ة�جرم�من�خلال 
في  متفاوتة� الأجرام� وتظهر� عدمها،  من� التلسكوب�
ف�ما  الإضاءة،  شدة� في� تختلف� ال�� ��لنجوم� الخصائص، 
ف�ت�  خلال� �ع�نه� نجم� لمعان� شدة� اختلاف� أو� ب�نها، 
ال���ضة)  أو� الث��ئ�ة� النجوم� (مثل� فلكي�  حال�� أو� زمن�ت��
�تعذر  أن� و�مكن� أح��نا� الأجرام� هذه� �ؤ�ة� ف��لإم�ان�
الأجرام  لمراق�ة� ال��ني� التعر�ف� أو� الطر�قة� أما� رصدها. 
اختفاء أو�ظهور  أك��ه��، هو� تهم��� ال�� الفلك�ة، وهي�
الأك�  التحدي� زم��مع�. إن� نطاق� ما�في� مصدر�ضوئي�
الذي  الجرم� أن� نعرف� ك�ف� هو� عندئذ،  يواجه��،  الذي�
نراق�ه، قد�ظهر�من�العدم�أو�اختفى�إلى�لا�شيء، �ش�ل 
في  ال��حث�� فريق� عل�ه� �عمل� ما� فعلي، وهذا� ف��ائي�
إطار  في� عادة� تتغ�� المتغ�ة� النجوم� VASCO. معظم�
لمدة  ه��ك� موجودا� ظل� نجما� وجدنا� فإذا� قص�،  زم��
�الإم�ان  �عد� ولم� فجأة� اختفى� ثم� مثلا،  سنة� خمس��
على  �كون� أخرى، فإنه� سنة� عشرين� لمدة� �ؤ�ته� أو� رصده�
فعل�ة  اختفاء  حالة� وهي� للاهتمام،  مث�ة� حالة� الأرجح�
مستعر  انفجار� أخرى،  حالات� في� نشهد� أن� �مكن� تماما. 
نرى  لا� فإن��� كهذه� حالات� وفي�  ،Supernova أعظم 
نرى  ذلك� عن� عوضا� بل� نجم،  أو� جرم� ظهور� أو� اختفاء 
 .Nebula السد�م  وهي� ال��بق� الجرم� من� تش�لت� �قعة�
غاما  أشعة� انفجارات� مثل� أخرى� ظواهر� إلى� إضافة�
الحالة�نرى  Gamma Ray Bursts (GRB)، وفي�هذه�

يختفي  ثم� قل�لة� لدقائق� �ظهر� �ارقا� ضوئ��� وهجا�
�اختفاء  متعلقة� ل�ست� الأخ�ة� الحالات� �سرعة. هذه�
للبحث  أو�ظهوره، لكنها�ظواهر�فلك�ة�هامة� نجم�
�الموازاة  وتحل�لها� جمعها� �الإم�ان� وال�� والمراق�ة�
إحدى  وهذه� للمش�وع،  الرئ�س�ة� المهمة� مع�
من  الكث�� على� نحصل� إذ�  ،VASCO خصائص 
لم  وإن� وال�� للفلكي�� �النس�ة� الق�مة� المعلومات�
أنها  غ�� الرأي،  �ادئ� ذاتها،  حد� في� هدفا� تكن�
الرئ�سي.  هدفه� نحو� طر�قه� في� للمش�وع� مكسب�

�ل  خلال� من� "نسعى�
دلائل  اكت��ف� إلى�  VASCO
ذك�ة  ح��ة� حضارات� أي� وجود�
خا���كوك����أو�نظام���الشمسي، 
ت��هم  ب��نات� على� والحصول�

الف��اء الفلك�ة" في�تطوير�
الب��نات  هذه� تحليل� أهم�ة� للتو� ذكرت� لقد�
�الف��اء  المتعلقة� الأبحاث� أداء  في� الضخمة�
الفلكي  البيولوجي� الجانب� عن� ماذا� الفلك�ة، 
  Astrobiochemistryو  Astrobiology
الفضاء)  في� الحيو�ة� الك�م��ئ�ة� (التفاعلات�
من  كب�ا� حظا� الآخر، ���ل� أنه ،هو� ي�دو� الذي�
�مكن  ك�ف� هو� سؤالي�  ،VASCO مش�وع 
�ف�دنا  أن� ما� نجم� اختفاء  أو� ظهور� لمعرفة�
داخل  ذك�ة� حضارة� أو� ح��ة� وجود� على� و�دل���

مجرت��؟ خا��� أو�
لاست�عاب  ك�ى� تصور�ة� لآفاق� ه��� نح��ج� حس���
سطح  ما، على� حضارة� ه��لك� أن� الفكرة. لنف�ض�
منه  و�ستمد� مع�،  نجم� حول� �دور� ما� كوكب�
الحيو�ة  العمل��ت� مختلف� لحدوث� اللازمة� الطاقة�
هذا  في� العلماء  وأن� سطحه،  على� والص��ع�ة�
هذا  طاقة� لاستنفاذ� هائلة� تقن��ت� طو�وا� الكوكب�
مجال  في� لل�ؤ�ة� قابل� غ�� تجعله� �طر�قة� النجم�
�الط�ف  إلا� رصده� �مكن� المرئي، ولا� الضوء  ط�ف�
أو   (Infra-red) مثلا  الأحمر� تحت� الضوئي�
�استعمال�تكنولوج���متطورة�للغا�ة. ولتقر�ب�الأمر 
 Dyson "دا�سون"  كرة  نظر�ة� نذكر� علم��، 

على  تتفوق� ال�� الذك�ة� الحضارة� تقوم� Sphere، إذ�
حضارت���آلاف�المرات، ب���ء نظام�تكنولوجي�فائق�يح�ط 
الشمس  (مثل� الكوكب  ذلك� حوله� �دور� الذي� �النجم�
في�نظام���الشمسي) من�أجل�ضمان�أقصى�استغلال 
واستفادة�منه. إن���لا�نعلم�كم�من�الوقت��ستغ�ق����ء 
ليختفي  النموذج� كهذا� متقدم� جد� تكنولوجي� ه��ل�
 Optical)) المرئ�ة  الأمواج� مجال� من� تماما� النجم�

.waves

أن  لحضارة� الخ��ل، فك�ف� من� ضر�ا� هذا� ي�دو� قد�
س�ب؟  الأع�؟ ولأي� عن� إخفاء نجمها� فجأة� تق�ر�

اكت��فها؟  أو� �ؤ�تها� من� نتمكن� لا� كي�
لجعل  النظر�ة� النماذج� من� الكث�� توجد� الحق�قة� في�
نجم�يختفي، على�غرار  كرة�دا�سون، وقد��كون�من 
ل�ق�ة  مرئ�ة� تكون� لا� أن� ما� لحضارة� حقا� المف�د�
الفعل�ة�خلف�ذلك،  الأس��ب� نجهل� ك��� الحضارات. وإن�
اختفاء  أن� إلا� والاف�اضات،  الاحتمالات� �عض� نرجح� أو�
لا  قو�ة� دلالة� ذا� �غدو� ف��ائ��،  وظهورها،  النجوم�
�ع�د  حد� إلى� توص�فها، وهي� الحال�ة� للف��اء  �مكن�

ه��ك،  يحدث� ما� أمر� على� معقولة� مؤشرات�
أش�ال  من� ش�ل� وجود� احتمال� نرجح� ويجعل���
المتقدمة  الحضارات� أنماط� من� نمط� أو� الح��ة، 

النجم. ال��بع�لذلك� الح��ة� في�نطاق�

من  قصة� الجمهور� لعامة� هذا� ي�دو� قد�
أك�  اق����� لو� ماذا� العلمي!  الخ��ل� قصص�
س�تم�  في� بحث� فريق� أطلق� الواقع، إذ� من�
في  نشرت� أول�ة� بحث� ورقة� الماضي2020 
مجلة Nature Astronomy، عن�اكت��ف 

الحيو�ة  ال�ك�ب� عنصر�هام��دخل�في�عمل��ت�
في    ،Phosphine الفوسف�  وهو�
الزهرة،  لكوكب� الجوي� للغلاف� العل��� الط�قات�
طو�لة  العلماء لف�ة� ظن� الذي� الكوكب� هذا�
ضئيل  سطحه� على� الح��ة� وجود� احتمال� أن�
جدا، إن�لم��كن�منعدما، �النظر�إلى�الاحت��س 
تطور  �نشوء أو� �سمح� لا� الذي� الكب�� الحراري�
ش�لها  في� ولو� سطحه� على� ح��ة� أي�
�ال�امن  انتشرت� نكتة� للتو� وأستحضر� ال�دائي. 
من  تطلب� معلمة� عن� الحدث� هذا� مع�

وجدنا  "لقد�  : ع��رة  خلفها� يرددوا� أن� تلام�ذها�
وجدنا  لقد� يرددون� �هم� الزهرة" فإذا� على� الفوسف��

الزهرة! "الح��ة" على�
العام  الجمهور� واقع� �عكس� ب��تريز)، وهذا� (تضحك�
"التلازم"  هذا  ل�صنع� الأف�ار� هذه� لمثل� المتحمس�
ب�  "تلازم"  احتمال  يوجد� فهل�  ،(Correlation)
الحالة  هذه� في� ح��ة� ونشوء  عضوي� مركب� وجود�
نظرك  وجهة� من� وغ�ها؟ خاصة� الزهرة� كوكب� على�

فلك�ة؟ وف��ائ�ة� كبيولوج�ة� المزدوجة�
الحالات  هذه� مثل� مع� بحذر� التعامل� عل���� أن� أظن�
والاكت��فات، خاصة�وأنها�تعد�مصدر�تحف��وحماس�لدى 
عنصر  وجود� أن� ذلك� سواء.  على� والعامة� ال��حث��
مرك��ت  في� دخوله� على� فقط� �دل� لا� نفسه� الفوسف��
عضو�ة�وإنما�في�عمل��ت�جيولوج�ة�مختلفة�كذلك. لكن� 
للح��ة  آثار� أي� وجود� بخصوص� متفائلة� أكون� أن� أحاول�
ما  الكث�. �ل� عنه� نجهل� زل��� �شيء لا� أجزم� لا� ه��ك، وأن�
�مكن��الجزم��ه�هو�أنه�لا�يزال�في�انتظارنا�الكث��من�الأبحاث 
فعلا  ناتج� العنصر� هذا� أن� ل��ك�د� الن��ئج� ومقارنة� والم���عة�
 (Micro-organisms) مجهر�ة ح�ة� عض��ت� وجود� عن�
Geological pro-) ول�س�عن�عمل��ت�جيولوج�ة�محتملة

المجتمع  دور� هو� وهذا� أخرى،  أس��ب� أو�  ،(cesses
عمل�ة  آل��ت� واح�ام� العلمي� المنهج� تطبيق� في� العلمي�

العلم�ة. الن��ئج� ال��كد�من�صحة�مختلف�

المدى  على� وأكدت� صحيحة� الن��ئج� ��نت� لو� ماذا� لكن�
بخصوص  نظرت��� نغ�� ذلك� سيجعل��� هل� ال�ع�د، 
قسوة  تصبح� فلا� ما؟  ح��ة� لنشوء  الموات�ة� الظ�وف�
الظ�وف  وتذ�ذب� الحرارة� درجة� ��رتفاع� الظ�وف�
م��قشة  في� ض�ور�ا� عاملا� أو� محدِدًا� مع��را� الم��خ�ة�
الزهرة)؟  حيو�ة (كحال� أنظمة� أو� مرك��ت� ن��ة� إم�ان�ة�
ال�  غ�� أخرى� بيولوج�ة� ط�ق� اكت��ف� ح�� أو�

نعرفها؟
عنصر  ب�� العلاقة� تأكدت� ذلك ! فإذا� أك��من� �ال��ك�د، بل�
هذه  من� نوع� أي� أو� الزهرة� على� والح��ة� الفوسف��
توجد  أن� احتمال�ة� ه��لك� أن� �ع�� فهذا� الاكت��فات، 
�كون  قد� �أسره.  الكون� في� تقري��� م�ان� �ل� في� الح��ة�
تتغلب�على�أي  أن� نشوء الح��ة�في�حد�ذاته�عمل�ة��مكن�
إيجاد  على� قادرة� الح��ة� وأن� قاس�ة،  ��نت� مهما� ظ�وف�
من  فإن�� نفسي،  مختلف. وعن� �ش�ل� مرة� �ل� طر�قها�
في  توجد� أن� �مكن� الح��ة� أن� �عتقدون� الذين� الأشخاص�

أي�م�ان.

الف��ائي�فر�مان�دا�سون Freeman Dyson سنة 1960، بح�ث�تقوم�هذه  العالم� �النجم�كما�تصورها� كرة�دا�سون�وال��تمثل�ه��ل�ضخم�يح�ط�
الذي�تدور�حوله. �الحصول�عل�ها�من�نجمها� للطاقة�على�سطح�كوك�ها� ال��تفتقر� للحضارات� الهائلة�داخلها�وتسمح� النجم� الكرة�بح�س�طاقة�

مختلف  من� الفلك� ولهواة� وصغارا� ك��را� ال��س� لجميع�
أن  لأي�شخص� مش�وع  SETI �مكن� أنحاء العالم. إنه�
وم��عدة  إنجاحه� في� �فاعل�ة� و���رك� إل�ه� �نضم�
في  يحدث� ما� �عض� معرفة� على� وال��حث�� العلماء 
إلى  صورة� �ل� نس�ة� في� ال�امل� الحق� مع� كون��، 
أو  اختفاء  اكت��ف� أو� �معالجتها� قام� الذي� الشخص�
التصن�ف  عمل�ة� �عدها� لتتم� ف�ها.  نجم� ظهور�
 ، VASCO فريق قبل� من� الهامة� الحالات� ومراجعة�
تضم  ال�� الم��ريع� �ق�ة� عن� مختلف� الأمر� وهذا�
لتعالج  م��حة،  وغ�� خاصة� ب��نات� �قاعدة� مؤس��ت�
العام�عل�ها. كذلك  الجمهور� �ش�ل�خاص�دون�اطلاع�

من  العد�د� على� نقع� وقد� وتفس�ها،  الب��نات�
المعلومات�الجد�دة�المهمة�و�ذلك�لا�نضيع�وق�� 
أعلم  الكث�. لا� تفو�ت� أو� المجهول� اكت��ف� في�
الرئ�س�ة  مهمته� في� س�نجح�  VASCO ��ن  إن�
اكت��ف  أن� أؤمن� لكن�� قطعي،  �ش�ل� تلك�
حق  هو� مثل��� ذك�ة� مخلوقات� أو� تش�ه��� أنظمة�
ل�ل�إن��ن�على�وجه�الأرض�في�أن�يحاول�و�دلي 
جمعاء ولذا  الإن��ن�ة� مهمة� �دلوه، و��نها� ف�ه�
�طر�قة  للجميع� م��حة� تكون� أن� الب��نات� فعلى�

م�سطة�و�س�ة.

مش�ك���  عمل� ظ�وف� لتحس�� نسعى� ذلك، فإن���
كنيج��ا،  إفر�ق��� في� ال��ئ�ة� الم��طق� في� خاصة�
الجانب  في� والم��عدة� الإن�نت،  اش�ا��ت� �توف��
ليؤدوا  نستطيع� ما� �قدر� والمعنوي� المادي�

مهمتهم�على�أكمل�وجه.

خا��  الح��ة� عن� البحث� أن� ال��س� من� الكث�� �ظن�
إضاعة  محتملة�هو� ذك�ة� أي�حضارات� أو� الأرض�
وتضييع  ال��حث�� لطاقة� إهدار� أو� للوقت، 
يخضع  لا� أمر� خلف� السعي� العلماء في� لقدرات�
الن��ئج،  مضمونة� واضحة� منهج�ة� أو� لحتم�ة�
والجهد  الوقت� توج�ه� الأجدر� من� وأن�
تطب�ق�ة  أو� نظر�ة� علم�ة� قضا�ا� إلى� والتمويل�
له  اليوم�ة. سؤالي� ح��ت��� في� عملي� أثر� ذات�
هذه؟  التفك�� طر�قة� في� رأ�ك� ما� شقان: 
من   VASCO مش�وع  م�ان� ما� و�المقابل، 
خا��  الذك�ة� الح��ة� عن� يبحث� وهل� الرأي� هذا�
لا  ف�ما� والجهد� للوقت� مضيع� �ش�ل� الأرض�

ورائه؟ من� طائل�
العمل  �دأنا� منذ� جوهر�ة� فكرة� لدي� ��نت� لطالما�
عن  البحث� نجعل� أن� فاسكو، وهي� مش�وع� على�
أن  دون� من� الأسمى� هدف��� أرض���هو� خا��� ح��ة�
فحسب  ال�ك�� عل���� يجب� لا� الوح�د.  هدف��� �كون�
ال�  الفلك�ة� الظواهر� مختلف� على� ذلك، بل� على�
ونحللها  المعلومات� أك��كم�من� نجمع� تحدث، وأن�
وتحس�  تطوير� في� ت��هم� معارف� إلى� للتوصل�
من  �ل� ت��عد،  الأمور� هذه� و�ل� الفلك،  ف��اء 
لهدف��  الك�ى� الصورة� ترك�ب� في� موقعها، 
المظاهر  متعدد� مش�وع� فاسكو� إن� الأ��سي. 
الفلك  و�ضم�مختص��في�عدة�مجالات�في�علم�
ومختص��في  الراديو�ة� والأشعة� الل�ر� أشعة� مثل�
المستعرات�العظمى�و�النجوم�المتغ�ة...إلخ. وكما 
ع��صر  إلى� إضافة�  SETI �غطي  فهو� أسلف���
ال�  الرئ�س�ة� الأهداف� ال��هي�من� الف��اء الفلك�ة�

أن��ناه�لأجلها.
من�ناح�ة�التفك�، فهذا�السؤال�فلسفي�يح��ج�إلى 
عن  البحث� أن� ال�تة� أظن� لا� لكن�� التفصيل،  �عض�
ح��ة�ذك�ة�أو��صمات�بيولوج�ة�خا���كوك����أو�ح� 
في�مجرات��ع�دة�ع���هو�إضاعة�للوقت، بل�على 
ظلت  ال�� ال�اغمات�ة� الفكرة� إن� ذلك.  من� العكس�
والغا�ة  البحث� فائدة� �أن� ال��س� أغلب� على� تس�طر�
في  فقط،  تكمن،  المعرف�ة� المعاني� من�

كث�ا  رائجة� تعد� لم� فكرة� تطب�قها� استعمالها�وطر�قة�
الم��شرة  الفائدة� عن� أ�ضا� �ت��ءلون� ال��س� من� (الكث��
للصعود�إلى�القمر�أو�استك��ف�المريخ). ومع�ظ�وف 
الأش��ء  أك��في� التفك�� الإن��ن�في� الصحي، �دأ� الحجر�
من�منظورها�الجمالي، وعن�أهم�ة�المعرفة�في�حد 
استعمالاتها.  عن� النظر� �غض� للإن��ن،  �النس�ة� ذاتها�
إن�تغذ�ة�الفضول�الإن��ني�هو�حاجة�ملحة�مثل�الأ�ل 
تن��  الفضول� عن� ال��تجة� المعارف� و��اكم� والنوم، 
العلماء  عمل� من� سنوات� �عد� توصل��� ال�� المعرفة�
للعامة، إضاعة�وقت، وتثمر�معلومات  ي�دو� ف�ما�قد�
و��ئل  في� الاستثمار� أن� وكما� �ل��.  جد�دة� وآفاقا�

ال�ف�ه�والاستجمام�يجعل����شرا،

في  تش�ه��� ح��ة� عن� بحث��� "إن�  

الواسع  الكون� هذا� من� ما� م�ان�
إن��ن�ت����عمق" �ع��عن�

 
من  حول��� من� الأمور� من� الكث�� فهم� في� و���عدنا�
تنتشر  أن� وأتم�� والإن��ن�ة.  العلم�ة� الجوانب� مختلف�
هذه  تصل� وأن� العالم،  أرجاء  �ل� في� الفكرة� هذه�

إن��ن�في��ل�م�ان. إلى��ل� الك�ى� الأسئلة�
�ذلك. ي�دو  جم�عا� نقتنع� أن� الرائع� من� س�كون� كم�
(�قفز  فجأة  ظهر� فضائ��� ��ئ��� ظهرك� خلف� أن�
أن  ���� يجدر� لقطة�مفاجئة) هل� نحوها�في� قطها�
مش�وع  أمن�ة� وحقق� ظهر� الذي� ولمالجسم� نعده�

تقاريره؟ أحد� في� ندرجه� VASCO؟ أم�
فص�لة  من� وهو� قطي� إنه� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
الصور  �معالجة� �قوم� الآخر� هو� أنه� والحق�قة� نادرة، 
ف�ديو  �تصوير�شر�ط� فاسكو (تضحك) لقد�قمت� في�
ل��شة  مقا�لا� المفاتيح� لوحة� على� �قفز� وهو� له�
الصدفة،  الأ�رار��محض� ال�نامج، و�ضغط�على� واجهة�
على  (اطلع� �كف�ه.  وهذا� الأقل،  على� حاول� لقد�

الف�ديو�من�ه��

(https://www.youtube.com/watch?v=gtuF9ISAMRE 
الشيق�والممتع  الحوار� شكرا�جز�لا Dr.Beariz على�



للح��ة  تعر�ف��� تغي�� إلى� ذلك� يؤدي� لكن، ألن�
في�حد�ذاته؟ وهل�ستظل�قوان��وأ��س��ت 
أصبح  إذا� ذاتها� الحيو�ة� والعلوم� البيولوج���
ل�ل  ت�عا� أنها�ستتغ�� النحو؟ أم� الأمر�على�هذا�
تدعم  مع�نة� وخصائص� ا�تدائ�ة� �ش�وط� ظرف�

الح��ة؟
�عتمد  الأمر� المعقدة. إن� الك�ى� الأسئلة� من� هذا�
تن��  ال�� نفسها� الح�ة� ال�ائ��ت� على�خصائص�هذه�
�ن�تها  ��نت� فإن� المختلفة.  الظ�وف� ظل� في�
تم�  ال�� تلك� �ع�د� حد� إلى� تش�ه� ووظائفها�
المجهر�ة،  الأنظمة� مثل� الأرض� على� الح�ة� ال�ائ��ت�
ودعامتها  الوراث�ة� معلوماتها� �تخزين� وتقوم�
الأرض  على� الح�ة� الأنظمة� طر�قة� �نفس� الج�ن�ة�
على DNA أو RNA. فلن��كون�ه��لك�تغ��كب� 
��نت  إذا� أما� نعرفها.  ال�� البيولوج��� قوان�� في�
�د  نعرفه، فلا� مختلفة�عما� الحيو�ة� والآل��ت� الط�ق�
إجمالا،  الجد�دة.  البيولوج��� هذه� استك��ف� من�
الفوسف�  ب�� علاقة� وجود� تأك�د� أن� أراهن� إن��
والح��ة�على�كوكب�الزهرة�يرجح�الكفة�لصالح�وجود 

الكون. ح��ة�في��ل�م�ان�من�

هذا  يجعل� الذي� ما�  ،VASCO إلى  نعود�
ال�  الم��ريع� �ل� عن� ومختلفا� مم�ا� المش�وع�
 CSP (Citizen ف�ها  الفلك� هواة� ���رك�
م��ريع  ذلك� في� Science Projects) �ما�
Search-  الأرض خا��� ذك�ة� ح��ة� عن� البحث�
ing for Extraterrestrial Intelli-

gence ؟
الحق�قة�ه��لك�م��ريع�كث�ة�رائعة�متعلقة  في�

الذ��ء خا���الأرض البحث�عن� �ـSETI أي�

أو   (Radiowaves) الراديو  أشع,  �ستعمل� ما� منها�
و��ئل  �استعمال� وغ�ها�  (Lazers) الل�ر  أشعة�
أو  حكوم��� ممولة� م��ريع� إطار� في� الخاصة� رصدهم�
معاهد  او� جامع�ة� طلاب�ة� مجموعات� أو� بحث،  ف�ق�
في  حقا.  مم�� أمر� وهذا� فلك�ة...إلخ،  ومؤس��ت�
أو  خاصة� مراصد� نملك� لا� مختلف، إذ� VASCO الأمر�
نستغل  أن��� غ�� المهمة،  لهذه� موجهة� تلسكو�ات�
تلسكوب  من� مفتوحة� ضخمة� ب���ت� قاعدة�

.Pan-STARRS
المش�وع�م��حا  إلى�ذلك�فإن���نسعى�لجعل� إضافة�

عدة  ب�� يجمع� ح�ث� لفاسكو� خاصة� م�ة� ه��لك�
إلى  الوصول� طريق� في� علم�ة� اهتمامات�
الف��اء الفلك�ة�والف��اء  الرئ�سي، فه��ك� الهدف�
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�إضافة  الرصد�ة�وعلم�
خا��  الذ��ء  عن� والبحث� الفلك�ة� البيولوج��� إلى�
واكت��ف  بإنجاز� �سمح� ما� وهذا� الأرض.  كوكب�
ح��ة  دلائل� إلى� الوصول� إلى� الطريق� في� الكث��
اختفاء  �ل� مش�وع VASCO �مثل� خارج�ة. في�
��ملة  قصة� نجم� أو� ضوئي� لمصدر� ظهور� أو�

�تحليل  تخت��خلفه، نحاول�معرفة�تفاص�لها�

الموجود   Pan-STARRS تلسكوب  ذكرت� لقد�
هائلة  ب��نات� �قدم� الأمر�ك�ة، الذي� المتحدة� �الولا�ات�
ال�  الق�مة� هي� ما� للجميع،  م��ح� مفتوح� �ش�ل�
مش�وع  في� ومعط��ته� التلسكوب� هذا� مثل� �ض�فها�

المعرف�ة؟ أو� التقن�ة� ال��ح�ة� VASCO سواء من�
�دقة  الفلك�ة� والأجرام� السماء  لصور� مدهش� مصدر� إنه�
الل�ل�ة  السماء  مسح� في� مستمرا� ولايزال� عالي�،  وجودة�
وتخزين  است�عاب� كفاءة� مع�  ،2013 سنة  منذ� يوم���
إلى  الوصول� من�  Pan-STARRS �مكن��  جدا.  ضخمة�
في  ت��عدنا� ال�� والصور� الب��نات� من� محدود� غ�� عدد�
التحليل�وعمل�ة�الإحصاء والتصن�ف�والمقارنة�مع�المعط��ت 

الماضي. الق�ن� القد�مة�خلال�

الفلك�ة  الق�مة� ب�� مش�وع VASCO يجمع� أن� ي�دو�
خلالها  من� �قدم� ال�� الم�سطة� والطر�قة� الكب�ة�
للم��ركة  العامة� المراحل� هي� ما� الهواة،  لجمهور�

الصور؟ ومعالجة� فاسكو� في�
إلك�ون�ة  قبل��ل�شيء توجد�واجهة�

(Web Interface)  
http://user.it.uu.se/~kripe367/MLblink/#/ 

التفاعلي،  الجانب� أهمها� من� م�ات� عدة� �ها� وتوجد�   
الصور  معالجة� طر�قة� جعل� على� عمل��� أن��� إلى� إضافة�
لتعالج  ال�� الصور� في� التحكم� �مكن� للجمهور، إذ� ممتعة�
سواء عن�طريق�التدوير�أو�القلب�أو�تكب��الصور�أو�تصغ�ها 
مؤشر  إلى� �النظر� والمقارنة� المطا�قة� �عمل��ت� والق��م�
عند  الواجهة.  على� مع�نة� خصائص� واستعمال� الدقة�
تجريب�ة (المهمة  أولى� الواجهة�توجد�مهمة� إلى� الدخول�
ال�نامج�في�عرض�مهمات  صفر) mission 0))، ثم��ش���
الصور��ش�ل�عشوائي�من�ب��م��ت�آلاف�الصور�الموجودة.

قد�مة  واحدة� صورتان� توجد� للمعالجة� مهمة� �ل� في�
الماضي، وصورة  الق�ن� تلسكو�ات� أفضل� بواسطة� ملتقطة�
هما  الصورتان� هاتان�  ،Pan-STARRS من  حد�ثة�
السماء  الرقعة�من� لنفس� الصور� لمطا�قة�عشرات� محصل��ن�
ب��الماضي�والحاضر. و�عد�معالجة�الصور�يجب�اخت��ر�القرار 
اختفى  أو� م�انه� في� المصدر� �قي� ���نها، هل� الم��سب�
�ل���أو�ظهر�أو�تغ�ت�شدة�لمعانه�أو�تحرك�أم�أن�ه��لك 
أش��ء أخرى�كوجود�تشو�ش�في�الصور، �ل�هذه�الخ��رات 
ملاحظات  أي� إدراج� إم�ان�ة� مع� الواجهة،  على� م��حة�
المعا�نة ،  تعق�دا�فهي�عمل�ة� الأك�� الخطوة� مهمة. أما�
تمثل  ال�� الأصل�ة� الصور� معظم� أو� جميع� ع�� وف�ها�
تفاصيل  مع� الواجهة،  في� المحصلة� الصورة� خلف�ة�

المقارنة،  للملاحظة�أو�توص�ف� ومعلومات�أك�، وخانة�

ال�  أو� الواضحة� غ�� الحالات� في� اللجوء إل�ها� و�تم�
ما  ���ن� الم��سب� القرار� لاتخاذ� أك�� ترك�ا� تتطلب�

حدث�ف�ها.
بل  صع�ة،  ل�ست� المعالجة� عمل�ة� فإن� �اختصار، 
تجمع�ب��المتعة�ودقة�الملاحظة�وحسن�المعالجة 
للحدث، ور�ما�يجد�أحدنا�ما  التوص�ف�الأمثل� واخت��ر�

�دل�على�وجود�حضارة�ما��ع�دا�ع��!

الذي  الذ��ء الاصط��عي� اليوم�في�عصر� نع�ش�
لا�يزال��شهد�تقدما�سر�عا�و�طمح�لآفاق�ك�ى 
الفلك.  علم� ف�ها� �ما� الم��دين،  مختلف� في�
معالجة  عمل�ة� في� المم�ات� أهم� من� وهو�
مش�وع  في� الن��ئج� على� والحصول� الصور�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� ف�تعلم�  ،VASCO
ومن  للب��نات�  Input إدخال  عمل�ة� �ل� من�
تتم�ف�ها�معالجة�صورة�ما. ك�ف  خلال��ل�مرة�

إذن؟ فاسكو� في� الذ��ء الاصط��عي� �عمل�
في  �عمل� فريق� يوجد� عمل��،  فريق� في�
الذ��ء  تطوير� في� متخصص� وهو� الكوال�س، 
�مكن  صورتان� ه��لك� أولا� للمش�وع.  الاصط��عي�
الأخرى، وهذه  إحداهما�فوق� مطا�قتهما�ووضع�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� خلالها� من� �تعلم� نقطة�
بر�ط  الفريق� �عدها� �قوم�  ،VASCO برنامج  في�
النظام  إلى� النتيجة� إدخال� وإعادة� معا،  الصورت��
الذكي، ل�تطور�أداؤه�تدريج���مع��ل�عمل�ة�إدخال 
فإن  الحالة،  هذه� في� صورت�.  ب�� الر�ط� لن��ئج�
كفاءة  رفع� ك�ف�ة� على� �تدرب� الاصط��عي� الذ��ء 
مما  ممكنة،  درجة� أقصى� إلى� الصور� مطا�قة�
للتوصل  السل�مة� الدق�قة�والمقارنة� �المعا�نة� �سمح�
التعرف�على  ن��ئج�أقرب�إلى�الصحة. وي�دأ�في� إلى�
حالات  �أن� وصفها� �مكن� وال�� الأهم،  الحالات�
عمل�ة  ��نت� مهما� ج�د� �ش�ل� تتطابق� لا� ال�� الصور�
تحرك  اختفاء أو� على� �دل� متقنة، وهذا� المعالجة�
أو  استث��ئ�ة� حالة� وجود� على� أو� الضوئي� المصدر�
مؤشر  دقة� من� يرفع� كذلك،  للاهتمام.  مث�ة�
عمود  ش�ل� في� الممثل�  Accuracy "الدقة" 
المعالجة.  واجهة� �م�� عن� مع�نة� �مستو�ات�
إضافة�إلى�ذلك��منح�الذ��ء الاصط��عي�مع�عمل�ة 
إلى  م��شرة� والتوجه� الوقت� اختصار� هذه،  التعلم�
المهمة�من�سواها. الحالات� الهدف�عن�طريق�تمي��

الف��اء  في� الاصط��عي� الذ��ء  دور� ترين� ك�ف�
اليوم؟ عالم� في� والرصد�ة� الفلك�ة�

وتغ�  تج��ح��� حق�ق�ة،  ثورة� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
المختلفة�من�ح��ت��،  المجالات� �الأمور�في� نمط�ق��م���
أن  الاع�اف� عل���� أن� غ�� الفلك.  علم� ذلك� في� �ما�
عمل�ة  من� الكث�� إلى� يح��ج� يزال� لا� الذ��ء الاصط��عي�
لعلم  �قدمها� أن� له� نر�د� ال�� القوة� إلى� ل�صل� التعلم�
لم  إن� الحق�قة� في� غ�� الاصط��عي� الذ��ء  الفلك. 
خلالها  من� �تعلم� ال�� الب��نات� من� هائل� �كم� نشحنه�
العمل��ت  فإن� الآن� حد� وإلى� الفلك� علم� Data. في�
ال�شري  الذ��ء  بواسطة� إل�ها� توصل��� ال�� والن��ئج�
تتفوق  المختلفة)  والحواس�ب� التكنولوج��ت� (�استغلال�
الذ��ء  �تبوأ� لأن� نطمح� أن��� غ�� الآلة.  ذ��ء  على�
الاصط��عي�من�خلال�مختلف�الجهود، دورا�رئ����في 
ن��ئج  إلى� التوصل� على� وال��حث�� العلماء  م��عدة�
هامة�في�مختلف�ف�وع�علم�الفلك. ومن�أجل�ذلك، 
تدر�ب  �توف�� تسمح� ك�ى� ب��نات� قاعدة� من� ل��� �د� فلا�
في  برامج��.  �ه� ن��� الذي� الاصط��عي� للذ��ء  قوي�
ال���ء  طور� في� الذكي� نظام��� VASCO مثلا، لايزال�
المهمة  ولم�نطلق��عد�م�ة�تقد�مه�أفضل�ة  للحالات�

للتدرب�أك��عل�ها. لحاجته� من�غ�ها�

م��ريع  في� الذ��ء الاصط��عي� نظام� أن� لنف�ض�
من  متقدمة� جد� مرحلة� �لغ� الفلك� علم� أبحاث�
المعط��ت،  تحليل� في� والذ��ء  الذاتي� التعلم�
في  ال�شري� العنصر� إلى� بحاجة� ح�نئذ� ن�قى� فهل�

الن��ئج؟  إلى� التوصل� أو� التحليل� عمل�ة�
�ال��ك�د..دائما�وأ�دا.

الإن��ن�وتحل�له�في�هذه  �الض�ط�تفك�� نح��ج� أين�
الحالة؟

آنفا،  قلت� فكما� الاصط��عي.  الذ��ء  لمراق�ة� نح��جه�
�عد�الذ��ء الاصط��عي�نفسه�غب���إلى�درجة�كب�ة، إنه 
تتعلم  دائم،  �ش�ل� تطور� خوا�زم��ت� إلى� حاجة� في�
جد�دة  ومعلومات� معط��ت� من� تلتهمه� ما� �ل� من�
�ل  في� المز�د� إلى� جد�دة، تح��ج� ون��ئج� تصورا� لت���
العلم�ة  ال��ح�ة� أك��مصداق�ة�من� لتقوى�وتصبح� مرة�
أوردته  الذي� الم��ل� الصحة. في� إلى� تكون� ما� وأقرب�
دور  جل��� �ظهر� غ�ها،  من� المهمة� الحالات� حول�
أك�  الحالة� تلك� أن� و�علمها� الآلة� يخ�� الذي� الإن��ن، 
أهم�ة�للعلم�من�الأخرى، وأن��الإم�ان�تجاهل�حالة�ما 
لأس��ب�ما، وإعطاء الأولو�ة�لحالة�أخرى�لوجود�ش�وط 

�تطلب  وهذا� ذلك.  على� وقس� ف�ها� مع�نة�
تدري���مكثفا�ووق���كب�ا.

الذ��ء  تعلم� طر�قة� عن� حد�ثك� أث��ء 
غر�ب  سؤال� ذه�� إلى� ت��در� الاصط��عي�
الحدوث.  وارد� لكنه� الخ��ل،  إلى� أقرب� ي�دو�
على  �عمل� ذكي� نظام� تفوق� لو� ماذا�
��ئ��ت  مع� تواصل� ثم� خارج�ة� ح��ة� اكت��ف�
الكون،  من� الآخر� الجانب� على� أخرى� فضائ�ة�

ال�شر�ة؟ تدم�� على� ل�تفقا�
هذه  تكون� أن� �د� لا� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
إذن. س�كون�ذلك  ل��� الفضائ�ة�عدوة� المخلوقات�
��نت  إذا� الحدوث� ممكن� لكنه� فعلا،  غري���
على  قادرة� الذك�ة� الحضارات� تلك� تكنولوج��ت�
رأ�ك  ما� واست�عا�ها.  تكنولوج��ت��� مع� التحور�
للذ��ء  نظام� �كتشف� أن� أ�ضا:  الفكرة� �هذه�
آخر، ثم  كوكب� على� آخر� ذك��� نظاما� الاصط��عي�
من  رفاقهما� لإيجاد� سو�ا� البحث� على� �تفقان�
مث�ا  ذلك� �كون� ألن� الأخرى،  والمجرات� الكواكب�
أو  �ع�دا� هذا� �دا� وإن� لكن،  والعجب؟  للحماس�
فلسف��، إلا�أن�الذ��ء الاصط��عي��فتح�فعلا�آفاقا 
ال�  الحدود� من� الكث�� و�لغي� للتصور� جد�دة�
الأحوال  �ل� تفك�نا. وفي� على� ���قا� وضع��ها�
ب�د�ه�هو  الإن��ن� �ه� �قوم� ما� �ل� أن� أظن� فإن��
ال�  الآلة� �ه� تقوم� وإتقانا�مما� وأك��ق�مة� أفضل�
عنصر  أما� التقن�ة،  الأج��م� أو� الم��ني� تصنع�
تقد�مه  على� قادر� الإن��ن� فوحده� الجمال�
�مكن  منه، ولا� أفضل� �ه� �قوم� أحد� للعالم، ولا�
محل  يحل� أن� الإن��ن� صنع� من� ذكي� نظام� لأي�

الإن��ن�نفسه...

مازحة: �ال��ك�د !)،  الشخصي (ب��تريز� رأ�ك� هذا� ي�قى�
�الآلات  است�دال��� �تم� لا� أن� نتم�� جم�ع��� حال� �ل� على�
س�دا  دائما� ل�ظل� س�سعى� الإن��ن� أن� �د� الذك�ة، ولا�
لا  مش�وع VASCO إذ� إلى� �صنع. �العودة� ما� على�
وال�ع�د،  القر�ب� المدى� على� وأهدافا� آفاقا� له� أن� �د�

عنها؟ تخ����� أن� �مكن� هل�
الف�ق  من� العد�د� إل���� انضمت� لقد� الحق�قة،  في�
ال���عة�لمؤس��ت�أو�جمع��ت�أو�نواد�فلك�ة  والمجموعات�
رقعة  تمتد� لأن� ونسعى� وإفر�ق��،  وإس��ن��� السو�د� من�
الفلكي�  وتستقطب� الم��رك�� لتضم� أك�،  المش�وع�
والهواة�والجمهور�العام�من��ل�أنحاء العالم، لذا�نوجه�من 
والجمع��ت  المؤس��ت� مختلف� إلى� دعوة� المن�،  هذا�
العربي  والعالم� الجزائر� في� والفلك�ة� العلم�ة� والنوادي�
(للانضمام  الطموح  المش�وع� هذا� من� جزءا� ل�كونوا�

التواصل�ع��الإ�ميل والتفاصيل��مكن�
جد   khaoula-laggoune@hotmail.com وسنكون�
ننظم  أن� ذلك� خلال� من� ونرجو� إل���.  �انضمامهم� سعداء 
من  �د� لا� وه��� أك�.  المش�وع� إلى� المنتس�ة� الف�ق� عمل�
المختص  �فر�قها� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� أن� الإ��رة�
الصور  معالجة� ل�س�في� رائع� �عمل� في VASCO تقوم�
تنظ�م  على� م��عدت��� في� كذلك� بل� فحسب،  �اح�اف�ة�
مرهون  نجاح���في�مهمت��� ومنهج�ته. إن� العمل� طر�قة�

�الم��رك��من��ل�م�ان.
إلى�جانب�ذلك، نسعى�من�خلال�فر�ق���إلى�إن��ء مصنفات 
والحالات  الأجرام� مختلف� دق�قة (Catalogs) حول� فلك�ة�
عمل��  آل��ت� تطوير� إلى� نطمح� ع�نت. كذلك� ال�� المهمة�
إلى  أ�ضا� العدم. نهدف� من� تظهر� ال�� الأجرام� لاكت��ف�
ودقة  فاعل�ة� أك�� ل�كون� الذ��ء الاصط��عي� نظام� تطوير�
إدخال  هو� المق�لة� الأشهر� في� إل�ه� نسعى� وسرعة. مما�
برنامج  إلى� الآلاف� عشرات� عددها� ي�لغ� ك�ى� ب��نات� كم�ة�
فاسكو، ومن�المف�ض�أن�نش���في�هذه�العمل�ة�انطلاقا 
معدل  رفع� على� كذلك� نعمل� أكتوبر.  شهر� أواخر� من�
من  المنطقة� لنفس� الصور� م��ت� إدراج� طريق� عن� الدقة�
معالجة  على� للحصول� بإدماجها� الق��م� ثم� الل�ل�ة،  السماء 
على  ز�ادة� الصحة.  إلى� واقرب� أدق� ن��ئج� و�ال��لي� أدق، 
للصور  أخرى� مصادر� على� الحصول� على� نعمل� ذلك، فإن���
القد�مة��صفة�أخص) لمعا�نة  من�تلسكو�ات�أخرى (الصور�
�ا�ق�واختفائه  الاستث��ئ�ة�وال��درة�مثل�ظهور�وهج� الحالات�
أث��ء  عل�ها� وقع��� ال�� الحالات� إحدى� وهذه� �سرعة، 

المعالجة، ونح��ج�تفاصيل�أك��حول�مثلها. إضافة�ل�ل 

تفس�  أي� فجأة؟  ظهر� أو� ما� نجم� اختفى� لو� ماذا�
توجد  أن� �مكن� ح��ة� ذلك؟ وأي� خلف� �قف� علمي�
ك�م��ئ�ة  مواد� وأي� النجمي؟  النظام� ذلك� في�
إثر�حدوث�مثل�هذا  انتشرت�في�كون���على� أو� تش�لت�
�ل  خلف� تختفي� قد� عجي�ة� قصص� أي� بل� الأمر؟ 
الرائد   VASCO مش�وع  أطلق� هذا� لأجل� نجم؟ 
الضوئ�ة  المصادر� وظهور� اختفاء  لمراق�ة� العالمي�
ت�أسه  الذي� الزمن،  من� ��مل� ق�ن� خلال� والنجوم�
الفلك�ة Dr. Beatriz Villaroel �السو�د  الف��ائ�ة�
الفلكي�، وهو�موجه�لهواة  ال��حث�� رفقة�فريق�من�
العلماء وال��حث��على  ل���عدوا� م�ان� �ل� الفلك�في�

نجم. �ل� خلف� ال�امنة� الغامضة� القصص� معرفة�
والمتخرجة  المنحدرة�  ،Beatriz د�ب��تريز  مع� حوارنا�
Uppsala Uni- من�واحدة�من�أع�ق�جامعات�العالم
العالمة  تمكنت�  ،2017 في  �السو�د�   versity
�عد  ما� لدرا��ت� منحة� على� الحصول� من� ال���ة�
الك��ري،  الدكتوراه�في�جامع� IAC Tenerifeبج�ر�
�السو�د، للبحث�في  و Nordita بجامعة�ستوكهولم�
مش�وع  على� النشطة، والعمل� المجر�ة� الأنو�ة� مجال�
من  تخرجها� إلى� نوعه، إضافة� من� VASCO الفر�د�
ذات  من� الحيو�ة� والتكنولوج��� البيولوج��� �ل�ة�

كذلك   Dr.Beatriz Villaroel الجامعة. 
في  وعضوة� الكمان� على� متمرسة� عازفة�
مجموعة  مع� الأوركس�ا، وأسست� ف�ق� إحدى�
ب�   Uppsala جامعة  أوركس�ا� الزملاء  من�

2012 و2017.
قل�لا،  فضولي�� نكن� ب��تريز..دع���� د.  مرح���

الف��اء الفلك�ة؟  تخصص� اخ�ت� لماذا�
الف��اء  إلى� أتوجه� لم� فأنا� طو�لة،  قصة� إنها�
أولا  وتخرجت� درست� أن�� إذ� ال�دا�ة،  في� الفلك�ة�
(الحيو�ة)  البيولوج�ة  التكنولوج��� تخصص� من�
لأ�دأ   (Molecular Biotechnology) الجزيئ�ة 
�عدها  رحلة�فضولي�وأسئل��ال��لا�تنتهي�حول 
وهي   ،Quasars والكوزارات  والمجرات� الكون�
النجوم،  تش�ه� جدا� مضيئة� نشطة� مجر�ة� أنو�ة�
الكون.  الراديو�ة�في� للأشعة� وتعد�مصدرا�مهما�
ومأخوذة  من�هرة� �الذات، جعلت�� الكوزارات� هذه�
البيولوج��،  ترك� فق�رت� والكون،  الفلك� �عالم�
الف��اء الفلك�ة. الجد�دة�في� والانطلاق�في�رحل��

مش�وع  من� كب�� فجزء  للإعجاب،  مث�� هذا�
أي  أو� ح��ة� اكت��ف� إلى� �طمح�  VASCO
الأرض  كوكب� خا��� بيولوج�ة� �صمات�
يجمع  عام، وهذا� �ش�ل� الشمس�ة� والمجموعة�
فكرة  �دأت� ك�ف� ولكن� التخصص�!  ب��
التوجه  شجعكم  على� الذي� VASCO ؟ وما�
كهذا؟ التخصصات� متداخل� فلكي� مش�وع� إلى�
كنت�طال�ة�في�ش�ل  عندما� تراودني� الفكرة� �دأت�
السماء ولم  من� جرم� اختفى� لو� مح�: ماذا� سؤال�
مثل  أمر� حدوث� ت�عات� ما� أحد؟  ذلك� �عرف�
يختفي  �ع�نه� نجما� ال��تجعل� الأس��ب� ذلك؟ وما�
إلى  انتقلت� وعندما� مع�نة؟  زمن�ة� نقطة� في�
مرحلة�الدرا��ت�العل�� (الدكتوراه) خاصة�في�السنة 

�تنف�ذ�هذه  الأخ�ة، ق�رت�أن�أقوم��ش�ل�عملي�
أو�ظهرت  اختفت� ال�� النجوم� الخطوة، ومعرفة�
فعل��، عوض�الاستمرار�في�ط���ذات�السؤال��ل 
تطب�قي.  �ش�ل� عنه� الإجا�ة� محاولة� دون� مرة�
كنت  عندما� الفكرة� هذه� أتت�� فقد� وللطرافة�
ك���ة  في� فراغي� وقت� من� �عضا� أقضي�
في  ذلك� �عد� لأش��� القص�ة،  الخ��ل�ة� القصص�
قراءة�الأبحاث�المختلفة�ال��تت��ول�هذا�الموضوع 
أ��  جعلي� في� فعلا� ملهمة� ��نت� �دقة، وال��
وقاعدة  المتداخلة،  المعلومات� من� ش�كة�
العظمى  المستعرات� ف��اء  حول� معرف�ة�
�د  الضخمة. لا� الكتل� ذات� النجوم� انفجار� وطر�قة�
أن�الق��م��مثل�هذا�الأمر��مفردي�صعب�للغا�ة، 
وشك  على� آخرين� طالب�� مع� العمل� �دأت� لذا�
الب��نات  ومقارنة� �ملاحظة� نقوم� ك��� إذ� التخ��، 
تطلب  ما� المجردة، وهذا� �الع�� الصور� ومعا�نة�
الب��نات  لمعالجة��ل� عملا�ووق���وجهدا�مضاعفا�
التواصل�مع�مختص��في  الضخمة. انطلقت�في�
IT (Information Tech- تكنولوج���المعلومات

 ) Deep Learning والتعلم�العميق (nology
الاصط��عي).  الذ��ء  ���ء  من� رئ�سي� جزء  وهو�
اطلع��عض�ال��حث��الفلكي��على�الورقة�العلم�ة 
�ها  وأعجبوا� الفكرة� حول� نشرتها� ال�� الأول�ة�
فريق  تأسس� وهكذا� المش�وع،  إلى� وانضموا�
البحث، وعقد�اجتماع�أولي�في�سنة 2018 في 
الفلكي��والفاعل��لم��قشة  Uppsala، ضم��ل�
قدما�في  والمضي� العمل� ونظام� البحث� طر�قة�
المش�وع. �مكن��أن�أقول�أن�انطلاقت�����نت�أش�ه 
لقد  رائعة،  وجهة� إلى� ل��خذك� المح�ط� بركوب�

النس�م؟ ��ن�الأمر�سل���وانس��ب���مثل..مثل�
 (صحيح! تج�ب�د�ب��تريز�ضاحكة). 

ذلك "الفضول"  شيء من� �ل� نبع� فقد� إذن�
عن  لنت�لم� والاستك��ف.  للمعرفة� القوي�
وعن  التقن�ة� ال��ح�ة� من�  VASCO مش�وع 
�عض  �ت��ءل� قد� عل�ها.  ��� ال�� والأسس�
تغ�  اختفاء أو� أو� ظهور� ��ن� إذا� عما� ال��س�
أو�مصدر�ضوئي�ممكنٌ  خصائص�جرم�سماوي�
ف�ة  الزمن (وهي� من� ق�ن� ف�ة� خلال� فلك���
�معدل  ق����� طو�لة� ��نت� وإن� فلك��� قص�ة�
الن��ئج�عندئذ، ذات  عمر�الإن��ن)، فهل�تكون�

الق��س  أو� �ها� الاستدلال� �مكن� مهمة� فلك�ة� دلالات�
الحدوث؟ ممكنة� والتغ�ات� الزمن� عامل� �اعت��ر� عل�ها�

�ها  تتم� ال�� الطر�قة� على� ذلك� �عتمد� الحق�قة،  في�
أ��س�ت�  طر�قت�� ه��لك� إن� والمقارنة.  الرصد� عمل�ة�
التلسكو�ات،  بواسطة� الرصد� أولهما� سماوي:  جرم� لمراق�ة�
وه����كون�المع��ر�الرئ�سي�هو�إم�ان�ة��ؤ�ة�جرم�من�خلال 
في  متفاوتة� الأجرام� وتظهر� عدمها،  من� التلسكوب�
ف�ما  الإضاءة،  شدة� في� تختلف� ال�� ��لنجوم� الخصائص، 
ف�ت�  خلال� �ع�نه� نجم� لمعان� شدة� اختلاف� أو� ب�نها، 
ال���ضة)  أو� الث��ئ�ة� النجوم� (مثل� فلكي�  حال�� أو� زمن�ت��
�تعذر  أن� و�مكن� أح��نا� الأجرام� هذه� �ؤ�ة� ف��لإم�ان�
الأجرام  لمراق�ة� ال��ني� التعر�ف� أو� الطر�قة� أما� رصدها. 
اختفاء أو�ظهور  أك��ه��، هو� تهم��� ال�� الفلك�ة، وهي�
الأك�  التحدي� زم��مع�. إن� نطاق� ما�في� مصدر�ضوئي�
الذي  الجرم� أن� نعرف� ك�ف� هو� عندئذ،  يواجه��،  الذي�
نراق�ه، قد�ظهر�من�العدم�أو�اختفى�إلى�لا�شيء، �ش�ل 
في  ال��حث�� فريق� عل�ه� �عمل� ما� فعلي، وهذا� ف��ائي�
إطار  في� عادة� تتغ�� المتغ�ة� النجوم� VASCO. معظم�
لمدة  ه��ك� موجودا� ظل� نجما� وجدنا� فإذا� قص�،  زم��
�الإم�ان  �عد� ولم� فجأة� اختفى� ثم� مثلا،  سنة� خمس��
على  �كون� أخرى، فإنه� سنة� عشرين� لمدة� �ؤ�ته� أو� رصده�
فعل�ة  اختفاء  حالة� وهي� للاهتمام،  مث�ة� حالة� الأرجح�
مستعر  انفجار� أخرى،  حالات� في� نشهد� أن� �مكن� تماما. 
نرى  لا� فإن��� كهذه� حالات� وفي�  ،Supernova أعظم 
نرى  ذلك� عن� عوضا� بل� نجم،  أو� جرم� ظهور� أو� اختفاء 
 .Nebula السد�م  وهي� ال��بق� الجرم� من� تش�لت� �قعة�
غاما  أشعة� انفجارات� مثل� أخرى� ظواهر� إلى� إضافة�
الحالة�نرى  Gamma Ray Bursts (GRB)، وفي�هذه�

يختفي  ثم� قل�لة� لدقائق� �ظهر� �ارقا� ضوئ��� وهجا�
�اختفاء  متعلقة� ل�ست� الأخ�ة� الحالات� �سرعة. هذه�
للبحث  أو�ظهوره، لكنها�ظواهر�فلك�ة�هامة� نجم�
�الموازاة  وتحل�لها� جمعها� �الإم�ان� وال�� والمراق�ة�
إحدى  وهذه� للمش�وع،  الرئ�س�ة� المهمة� مع�
من  الكث�� على� نحصل� إذ�  ،VASCO خصائص 
لم  وإن� وال�� للفلكي�� �النس�ة� الق�مة� المعلومات�
أنها  غ�� الرأي،  �ادئ� ذاتها،  حد� في� هدفا� تكن�
الرئ�سي.  هدفه� نحو� طر�قه� في� للمش�وع� مكسب�

�ل  خلال� من� "نسعى�
دلائل  اكت��ف� إلى�  VASCO
ذك�ة  ح��ة� حضارات� أي� وجود�
خا���كوك����أو�نظام���الشمسي، 
ت��هم  ب��نات� على� والحصول�

الف��اء الفلك�ة" في�تطوير�
الب��نات  هذه� تحليل� أهم�ة� للتو� ذكرت� لقد�
�الف��اء  المتعلقة� الأبحاث� أداء  في� الضخمة�
الفلكي  البيولوجي� الجانب� عن� ماذا� الفلك�ة، 
  Astrobiochemistryو  Astrobiology
الفضاء)  في� الحيو�ة� الك�م��ئ�ة� (التفاعلات�
من  كب�ا� حظا� الآخر، ���ل� أنه ،هو� ي�دو� الذي�
�مكن  ك�ف� هو� سؤالي�  ،VASCO مش�وع 
�ف�دنا  أن� ما� نجم� اختفاء  أو� ظهور� لمعرفة�
داخل  ذك�ة� حضارة� أو� ح��ة� وجود� على� و�دل���

مجرت��؟ خا��� أو�
لاست�عاب  ك�ى� تصور�ة� لآفاق� ه��� نح��ج� حس���
سطح  ما، على� حضارة� ه��لك� أن� الفكرة. لنف�ض�
منه  و�ستمد� مع�،  نجم� حول� �دور� ما� كوكب�
الحيو�ة  العمل��ت� مختلف� لحدوث� اللازمة� الطاقة�
هذا  في� العلماء  وأن� سطحه،  على� والص��ع�ة�
هذا  طاقة� لاستنفاذ� هائلة� تقن��ت� طو�وا� الكوكب�
مجال  في� لل�ؤ�ة� قابل� غ�� تجعله� �طر�قة� النجم�
�الط�ف  إلا� رصده� �مكن� المرئي، ولا� الضوء  ط�ف�
أو   (Infra-red) مثلا  الأحمر� تحت� الضوئي�
�استعمال�تكنولوج���متطورة�للغا�ة. ولتقر�ب�الأمر 
 Dyson "دا�سون"  كرة  نظر�ة� نذكر� علم��، 

على  تتفوق� ال�� الذك�ة� الحضارة� تقوم� Sphere، إذ�
حضارت���آلاف�المرات، ب���ء نظام�تكنولوجي�فائق�يح�ط 
الشمس  (مثل� الكوكب  ذلك� حوله� �دور� الذي� �النجم�
في�نظام���الشمسي) من�أجل�ضمان�أقصى�استغلال 
واستفادة�منه. إن���لا�نعلم�كم�من�الوقت��ستغ�ق����ء 
ليختفي  النموذج� كهذا� متقدم� جد� تكنولوجي� ه��ل�
 Optical)) المرئ�ة  الأمواج� مجال� من� تماما� النجم�

.waves

أن  لحضارة� الخ��ل، فك�ف� من� ضر�ا� هذا� ي�دو� قد�
س�ب؟  الأع�؟ ولأي� عن� إخفاء نجمها� فجأة� تق�ر�

اكت��فها؟  أو� �ؤ�تها� من� نتمكن� لا� كي�
لجعل  النظر�ة� النماذج� من� الكث�� توجد� الحق�قة� في�
نجم�يختفي، على�غرار  كرة�دا�سون، وقد��كون�من 
ل�ق�ة  مرئ�ة� تكون� لا� أن� ما� لحضارة� حقا� المف�د�
الفعل�ة�خلف�ذلك،  الأس��ب� نجهل� ك��� الحضارات. وإن�
اختفاء  أن� إلا� والاف�اضات،  الاحتمالات� �عض� نرجح� أو�
لا  قو�ة� دلالة� ذا� �غدو� ف��ائ��،  وظهورها،  النجوم�
�ع�د  حد� إلى� توص�فها، وهي� الحال�ة� للف��اء  �مكن�

ه��ك،  يحدث� ما� أمر� على� معقولة� مؤشرات�
أش�ال  من� ش�ل� وجود� احتمال� نرجح� ويجعل���
المتقدمة  الحضارات� أنماط� من� نمط� أو� الح��ة، 

النجم. ال��بع�لذلك� الح��ة� في�نطاق�

من  قصة� الجمهور� لعامة� هذا� ي�دو� قد�
أك�  اق����� لو� ماذا� العلمي!  الخ��ل� قصص�
س�تم�  في� بحث� فريق� أطلق� الواقع، إذ� من�
في  نشرت� أول�ة� بحث� ورقة� الماضي2020 
مجلة Nature Astronomy، عن�اكت��ف 

الحيو�ة  ال�ك�ب� عنصر�هام��دخل�في�عمل��ت�
في    ،Phosphine الفوسف�  وهو�
الزهرة،  لكوكب� الجوي� للغلاف� العل��� الط�قات�
طو�لة  العلماء لف�ة� ظن� الذي� الكوكب� هذا�
ضئيل  سطحه� على� الح��ة� وجود� احتمال� أن�
جدا، إن�لم��كن�منعدما، �النظر�إلى�الاحت��س 
تطور  �نشوء أو� �سمح� لا� الذي� الكب�� الحراري�
ش�لها  في� ولو� سطحه� على� ح��ة� أي�
�ال�امن  انتشرت� نكتة� للتو� وأستحضر� ال�دائي. 
من  تطلب� معلمة� عن� الحدث� هذا� مع�

وجدنا  "لقد�  : ع��رة  خلفها� يرددوا� أن� تلام�ذها�
وجدنا  لقد� يرددون� �هم� الزهرة" فإذا� على� الفوسف��

الزهرة! "الح��ة" على�
العام  الجمهور� واقع� �عكس� ب��تريز)، وهذا� (تضحك�
"التلازم"  هذا  ل�صنع� الأف�ار� هذه� لمثل� المتحمس�
ب�  "تلازم"  احتمال  يوجد� فهل�  ،(Correlation)
الحالة  هذه� في� ح��ة� ونشوء  عضوي� مركب� وجود�
نظرك  وجهة� من� وغ�ها؟ خاصة� الزهرة� كوكب� على�

فلك�ة؟ وف��ائ�ة� كبيولوج�ة� المزدوجة�
الحالات  هذه� مثل� مع� بحذر� التعامل� عل���� أن� أظن�
والاكت��فات، خاصة�وأنها�تعد�مصدر�تحف��وحماس�لدى 
عنصر  وجود� أن� ذلك� سواء.  على� والعامة� ال��حث��
مرك��ت  في� دخوله� على� فقط� �دل� لا� نفسه� الفوسف��
عضو�ة�وإنما�في�عمل��ت�جيولوج�ة�مختلفة�كذلك. لكن� 
للح��ة  آثار� أي� وجود� بخصوص� متفائلة� أكون� أن� أحاول�
ما  الكث�. �ل� عنه� نجهل� زل��� �شيء لا� أجزم� لا� ه��ك، وأن�
�مكن��الجزم��ه�هو�أنه�لا�يزال�في�انتظارنا�الكث��من�الأبحاث 
فعلا  ناتج� العنصر� هذا� أن� ل��ك�د� الن��ئج� ومقارنة� والم���عة�
 (Micro-organisms) مجهر�ة ح�ة� عض��ت� وجود� عن�
Geological pro-) ول�س�عن�عمل��ت�جيولوج�ة�محتملة

المجتمع  دور� هو� وهذا� أخرى،  أس��ب� أو�  ،(cesses
عمل�ة  آل��ت� واح�ام� العلمي� المنهج� تطبيق� في� العلمي�

العلم�ة. الن��ئج� ال��كد�من�صحة�مختلف�

المدى  على� وأكدت� صحيحة� الن��ئج� ��نت� لو� ماذا� لكن�
بخصوص  نظرت��� نغ�� ذلك� سيجعل��� هل� ال�ع�د، 
قسوة  تصبح� فلا� ما؟  ح��ة� لنشوء  الموات�ة� الظ�وف�
الظ�وف  وتذ�ذب� الحرارة� درجة� ��رتفاع� الظ�وف�
م��قشة  في� ض�ور�ا� عاملا� أو� محدِدًا� مع��را� الم��خ�ة�
الزهرة)؟  حيو�ة (كحال� أنظمة� أو� مرك��ت� ن��ة� إم�ان�ة�
ال�  غ�� أخرى� بيولوج�ة� ط�ق� اكت��ف� ح�� أو�

نعرفها؟
عنصر  ب�� العلاقة� تأكدت� ذلك ! فإذا� أك��من� �ال��ك�د، بل�
هذه  من� نوع� أي� أو� الزهرة� على� والح��ة� الفوسف��
توجد  أن� احتمال�ة� ه��لك� أن� �ع�� فهذا� الاكت��فات، 
�كون  قد� �أسره.  الكون� في� تقري��� م�ان� �ل� في� الح��ة�
تتغلب�على�أي  أن� نشوء الح��ة�في�حد�ذاته�عمل�ة��مكن�
إيجاد  على� قادرة� الح��ة� وأن� قاس�ة،  ��نت� مهما� ظ�وف�
من  فإن�� نفسي،  مختلف. وعن� �ش�ل� مرة� �ل� طر�قها�
في  توجد� أن� �مكن� الح��ة� أن� �عتقدون� الذين� الأشخاص�

أي�م�ان.

مختلف  من� الفلك� ولهواة� وصغارا� ك��را� ال��س� لجميع�
أن  لأي�شخص� مش�وع  SETI �مكن� أنحاء العالم. إنه�
وم��عدة  إنجاحه� في� �فاعل�ة� و���رك� إل�ه� �نضم�
في  يحدث� ما� �عض� معرفة� على� وال��حث�� العلماء 
إلى  صورة� �ل� نس�ة� في� ال�امل� الحق� مع� كون��، 
أو  اختفاء  اكت��ف� أو� �معالجتها� قام� الذي� الشخص�
التصن�ف  عمل�ة� �عدها� لتتم� ف�ها.  نجم� ظهور�
 ، VASCO فريق قبل� من� الهامة� الحالات� ومراجعة�
تضم  ال�� الم��ريع� �ق�ة� عن� مختلف� الأمر� وهذا�
لتعالج  م��حة،  وغ�� خاصة� ب��نات� �قاعدة� مؤس��ت�
العام�عل�ها. كذلك  الجمهور� �ش�ل�خاص�دون�اطلاع�

من  العد�د� على� نقع� وقد� وتفس�ها،  الب��نات�
المعلومات�الجد�دة�المهمة�و�ذلك�لا�نضيع�وق�� 
أعلم  الكث�. لا� تفو�ت� أو� المجهول� اكت��ف� في�
الرئ�س�ة  مهمته� في� س�نجح�  VASCO ��ن  إن�
اكت��ف  أن� أؤمن� لكن�� قطعي،  �ش�ل� تلك�
حق  هو� مثل��� ذك�ة� مخلوقات� أو� تش�ه��� أنظمة�
ل�ل�إن��ن�على�وجه�الأرض�في�أن�يحاول�و�دلي 
جمعاء ولذا  الإن��ن�ة� مهمة� �دلوه، و��نها� ف�ه�
�طر�قة  للجميع� م��حة� تكون� أن� الب��نات� فعلى�

م�سطة�و�س�ة.

مش�ك���  عمل� ظ�وف� لتحس�� نسعى� ذلك، فإن���
كنيج��ا،  إفر�ق��� في� ال��ئ�ة� الم��طق� في� خاصة�
الجانب  في� والم��عدة� الإن�نت،  اش�ا��ت� �توف��
ليؤدوا  نستطيع� ما� �قدر� والمعنوي� المادي�

مهمتهم�على�أكمل�وجه.

خا��  الح��ة� عن� البحث� أن� ال��س� من� الكث�� �ظن�
إضاعة  محتملة�هو� ذك�ة� أي�حضارات� أو� الأرض�
وتضييع  ال��حث�� لطاقة� إهدار� أو� للوقت، 
يخضع  لا� أمر� خلف� السعي� العلماء في� لقدرات�
الن��ئج،  مضمونة� واضحة� منهج�ة� أو� لحتم�ة�
والجهد  الوقت� توج�ه� الأجدر� من� وأن�
تطب�ق�ة  أو� نظر�ة� علم�ة� قضا�ا� إلى� والتمويل�
له  اليوم�ة. سؤالي� ح��ت��� في� عملي� أثر� ذات�
هذه؟  التفك�� طر�قة� في� رأ�ك� ما� شقان: 
من   VASCO مش�وع  م�ان� ما� و�المقابل، 
خا��  الذك�ة� الح��ة� عن� يبحث� وهل� الرأي� هذا�
لا  ف�ما� والجهد� للوقت� مضيع� �ش�ل� الأرض�

ورائه؟ من� طائل�
العمل  �دأنا� منذ� جوهر�ة� فكرة� لدي� ��نت� لطالما�
عن  البحث� نجعل� أن� فاسكو، وهي� مش�وع� على�
أن  دون� من� الأسمى� هدف��� أرض���هو� خا��� ح��ة�
فحسب  ال�ك�� عل���� يجب� لا� الوح�د.  هدف��� �كون�
ال�  الفلك�ة� الظواهر� مختلف� على� ذلك، بل� على�
ونحللها  المعلومات� أك��كم�من� نجمع� تحدث، وأن�
وتحس�  تطوير� في� ت��هم� معارف� إلى� للتوصل�
من  �ل� ت��عد،  الأمور� هذه� و�ل� الفلك،  ف��اء 
لهدف��  الك�ى� الصورة� ترك�ب� في� موقعها، 
المظاهر  متعدد� مش�وع� فاسكو� إن� الأ��سي. 
الفلك  و�ضم�مختص��في�عدة�مجالات�في�علم�
ومختص��في  الراديو�ة� والأشعة� الل�ر� أشعة� مثل�
المستعرات�العظمى�و�النجوم�المتغ�ة...إلخ. وكما 
ع��صر  إلى� إضافة�  SETI �غطي  فهو� أسلف���
ال�  الرئ�س�ة� الأهداف� ال��هي�من� الف��اء الفلك�ة�

أن��ناه�لأجلها.
من�ناح�ة�التفك�، فهذا�السؤال�فلسفي�يح��ج�إلى 
عن  البحث� أن� ال�تة� أظن� لا� لكن�� التفصيل،  �عض�
ح��ة�ذك�ة�أو��صمات�بيولوج�ة�خا���كوك����أو�ح� 
في�مجرات��ع�دة�ع���هو�إضاعة�للوقت، بل�على 
ظلت  ال�� ال�اغمات�ة� الفكرة� إن� ذلك.  من� العكس�
والغا�ة  البحث� فائدة� �أن� ال��س� أغلب� على� تس�طر�
في  فقط،  تكمن،  المعرف�ة� المعاني� من�

 Panoramic) السريع)  الرد� ونظام� ال��نورامي� المسح� (تلسكوب�   Pan-STARRS تلسكوب 
Survey Telescope and Rapid Response System) المتواجد�بج�ر�هاواي، �ستخدم 

السماء �ش�ل�ش�ه�مستمر. الفلك�ة�والضوئ�ة�لجزء كب��من� لإجراء الق����ت�
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كث�ا  رائجة� تعد� لم� فكرة� تطب�قها� استعمالها�وطر�قة�
الم��شرة  الفائدة� عن� أ�ضا� �ت��ءلون� ال��س� من� (الكث��
للصعود�إلى�القمر�أو�استك��ف�المريخ). ومع�ظ�وف 
الأش��ء  أك��في� التفك�� الإن��ن�في� الصحي، �دأ� الحجر�
من�منظورها�الجمالي، وعن�أهم�ة�المعرفة�في�حد 
استعمالاتها.  عن� النظر� �غض� للإن��ن،  �النس�ة� ذاتها�
إن�تغذ�ة�الفضول�الإن��ني�هو�حاجة�ملحة�مثل�الأ�ل 
تن��  الفضول� عن� ال��تجة� المعارف� و��اكم� والنوم، 
العلماء  عمل� من� سنوات� �عد� توصل��� ال�� المعرفة�
للعامة، إضاعة�وقت، وتثمر�معلومات  ي�دو� ف�ما�قد�
و��ئل  في� الاستثمار� أن� وكما� �ل��.  جد�دة� وآفاقا�

ال�ف�ه�والاستجمام�يجعل����شرا،

في  تش�ه��� ح��ة� عن� بحث��� "إن�  

الواسع  الكون� هذا� من� ما� م�ان�
إن��ن�ت����عمق" �ع��عن�

 
من  حول��� من� الأمور� من� الكث�� فهم� في� و���عدنا�
تنتشر  أن� وأتم�� والإن��ن�ة.  العلم�ة� الجوانب� مختلف�
هذه  تصل� وأن� العالم،  أرجاء  �ل� في� الفكرة� هذه�

إن��ن�في��ل�م�ان. إلى��ل� الك�ى� الأسئلة�
�ذلك. ي�دو  جم�عا� نقتنع� أن� الرائع� من� س�كون� كم�
(�قفز  فجأة  ظهر� فضائ��� ��ئ��� ظهرك� خلف� أن�
أن  ���� يجدر� لقطة�مفاجئة) هل� نحوها�في� قطها�
مش�وع  أمن�ة� وحقق� ظهر� الذي� ولمالجسم� نعده�

تقاريره؟ أحد� في� ندرجه� VASCO؟ أم�
فص�لة  من� وهو� قطي� إنه� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
الصور  �معالجة� �قوم� الآخر� هو� أنه� والحق�قة� نادرة، 
ف�ديو  �تصوير�شر�ط� فاسكو (تضحك) لقد�قمت� في�
ل��شة  مقا�لا� المفاتيح� لوحة� على� �قفز� وهو� له�
الصدفة،  الأ�رار��محض� ال�نامج، و�ضغط�على� واجهة�
على  (اطلع� �كف�ه.  وهذا� الأقل،  على� حاول� لقد�

الف�ديو�من�ه��

(https://www.youtube.com/watch?v=gtuF9ISAMRE 
الشيق�والممتع  الحوار� شكرا�جز�لا Dr.Beariz على�

 Kristiaan  ب��تريز�رفقة الدكتورة�
الذ��ء  مسؤول�  Pelckmans
مش�وع  في�  AI الاصط��عي 
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للح��ة  تعر�ف��� تغي�� إلى� ذلك� يؤدي� لكن، ألن�
في�حد�ذاته؟ وهل�ستظل�قوان��وأ��س��ت 
أصبح  إذا� ذاتها� الحيو�ة� والعلوم� البيولوج���
ل�ل  ت�عا� أنها�ستتغ�� النحو؟ أم� الأمر�على�هذا�
تدعم  مع�نة� وخصائص� ا�تدائ�ة� �ش�وط� ظرف�

الح��ة؟
�عتمد  الأمر� المعقدة. إن� الك�ى� الأسئلة� من� هذا�
تن��  ال�� نفسها� الح�ة� ال�ائ��ت� على�خصائص�هذه�
�ن�تها  ��نت� فإن� المختلفة.  الظ�وف� ظل� في�
تم�  ال�� تلك� �ع�د� حد� إلى� تش�ه� ووظائفها�
المجهر�ة،  الأنظمة� مثل� الأرض� على� الح�ة� ال�ائ��ت�
ودعامتها  الوراث�ة� معلوماتها� �تخزين� وتقوم�
الأرض  على� الح�ة� الأنظمة� طر�قة� �نفس� الج�ن�ة�
على DNA أو RNA. فلن��كون�ه��لك�تغ��كب� 
��نت  إذا� أما� نعرفها.  ال�� البيولوج��� قوان�� في�
�د  نعرفه، فلا� مختلفة�عما� الحيو�ة� والآل��ت� الط�ق�
إجمالا،  الجد�دة.  البيولوج��� هذه� استك��ف� من�
الفوسف�  ب�� علاقة� وجود� تأك�د� أن� أراهن� إن��
والح��ة�على�كوكب�الزهرة�يرجح�الكفة�لصالح�وجود 

الكون. ح��ة�في��ل�م�ان�من�

هذا  يجعل� الذي� ما�  ،VASCO إلى  نعود�
ال�  الم��ريع� �ل� عن� ومختلفا� مم�ا� المش�وع�
 CSP (Citizen ف�ها  الفلك� هواة� ���رك�
م��ريع  ذلك� في� Science Projects) �ما�
Search-  الأرض خا��� ذك�ة� ح��ة� عن� البحث�
ing for Extraterrestrial Intelli-

gence ؟
الحق�قة�ه��لك�م��ريع�كث�ة�رائعة�متعلقة  في�

الذ��ء خا���الأرض البحث�عن� �ـSETI أي�

أو   (Radiowaves) الراديو  أشع,  �ستعمل� ما� منها�
و��ئل  �استعمال� وغ�ها�  (Lazers) الل�ر  أشعة�
أو  حكوم��� ممولة� م��ريع� إطار� في� الخاصة� رصدهم�
معاهد  او� جامع�ة� طلاب�ة� مجموعات� أو� بحث،  ف�ق�
في  حقا.  مم�� أمر� وهذا� فلك�ة...إلخ،  ومؤس��ت�
أو  خاصة� مراصد� نملك� لا� مختلف، إذ� VASCO الأمر�
نستغل  أن��� غ�� المهمة،  لهذه� موجهة� تلسكو�ات�
تلسكوب  من� مفتوحة� ضخمة� ب���ت� قاعدة�

.Pan-STARRS
المش�وع�م��حا  إلى�ذلك�فإن���نسعى�لجعل� إضافة�

عدة  ب�� يجمع� ح�ث� لفاسكو� خاصة� م�ة� ه��لك�
إلى  الوصول� طريق� في� علم�ة� اهتمامات�
الف��اء الفلك�ة�والف��اء  الرئ�سي، فه��ك� الهدف�
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�إضافة  الرصد�ة�وعلم�
خا��  الذ��ء  عن� والبحث� الفلك�ة� البيولوج��� إلى�
واكت��ف  بإنجاز� �سمح� ما� وهذا� الأرض.  كوكب�
ح��ة  دلائل� إلى� الوصول� إلى� الطريق� في� الكث��
اختفاء  �ل� مش�وع VASCO �مثل� خارج�ة. في�
��ملة  قصة� نجم� أو� ضوئي� لمصدر� ظهور� أو�

�تحليل  تخت��خلفه، نحاول�معرفة�تفاص�لها�

الموجود   Pan-STARRS تلسكوب  ذكرت� لقد�
هائلة  ب��نات� �قدم� الأمر�ك�ة، الذي� المتحدة� �الولا�ات�
ال�  الق�مة� هي� ما� للجميع،  م��ح� مفتوح� �ش�ل�
مش�وع  في� ومعط��ته� التلسكوب� هذا� مثل� �ض�فها�

المعرف�ة؟ أو� التقن�ة� ال��ح�ة� VASCO سواء من�
�دقة  الفلك�ة� والأجرام� السماء  لصور� مدهش� مصدر� إنه�
الل�ل�ة  السماء  مسح� في� مستمرا� ولايزال� عالي�،  وجودة�
وتخزين  است�عاب� كفاءة� مع�  ،2013 سنة  منذ� يوم���
إلى  الوصول� من�  Pan-STARRS �مكن��  جدا.  ضخمة�
في  ت��عدنا� ال�� والصور� الب��نات� من� محدود� غ�� عدد�
التحليل�وعمل�ة�الإحصاء والتصن�ف�والمقارنة�مع�المعط��ت 

الماضي. الق�ن� القد�مة�خلال�

الفلك�ة  الق�مة� ب�� مش�وع VASCO يجمع� أن� ي�دو�
خلالها  من� �قدم� ال�� الم�سطة� والطر�قة� الكب�ة�
للم��ركة  العامة� المراحل� هي� ما� الهواة،  لجمهور�

الصور؟ ومعالجة� فاسكو� في�
إلك�ون�ة  قبل��ل�شيء توجد�واجهة�

(Web Interface)  
http://user.it.uu.se/~kripe367/MLblink/#/ 

التفاعلي،  الجانب� أهمها� من� م�ات� عدة� �ها� وتوجد�   
الصور  معالجة� طر�قة� جعل� على� عمل��� أن��� إلى� إضافة�
لتعالج  ال�� الصور� في� التحكم� �مكن� للجمهور، إذ� ممتعة�
سواء عن�طريق�التدوير�أو�القلب�أو�تكب��الصور�أو�تصغ�ها 
مؤشر  إلى� �النظر� والمقارنة� المطا�قة� �عمل��ت� والق��م�
عند  الواجهة.  على� مع�نة� خصائص� واستعمال� الدقة�
تجريب�ة (المهمة  أولى� الواجهة�توجد�مهمة� إلى� الدخول�
ال�نامج�في�عرض�مهمات  صفر) mission 0))، ثم��ش���
الصور��ش�ل�عشوائي�من�ب��م��ت�آلاف�الصور�الموجودة.

قد�مة  واحدة� صورتان� توجد� للمعالجة� مهمة� �ل� في�
الماضي، وصورة  الق�ن� تلسكو�ات� أفضل� بواسطة� ملتقطة�
هما  الصورتان� هاتان�  ،Pan-STARRS من  حد�ثة�
السماء  الرقعة�من� لنفس� الصور� لمطا�قة�عشرات� محصل��ن�
ب��الماضي�والحاضر. و�عد�معالجة�الصور�يجب�اخت��ر�القرار 
اختفى  أو� م�انه� في� المصدر� �قي� ���نها، هل� الم��سب�
�ل���أو�ظهر�أو�تغ�ت�شدة�لمعانه�أو�تحرك�أم�أن�ه��لك 
أش��ء أخرى�كوجود�تشو�ش�في�الصور، �ل�هذه�الخ��رات 
ملاحظات  أي� إدراج� إم�ان�ة� مع� الواجهة،  على� م��حة�
المعا�نة ،  تعق�دا�فهي�عمل�ة� الأك�� الخطوة� مهمة. أما�
تمثل  ال�� الأصل�ة� الصور� معظم� أو� جميع� ع�� وف�ها�
تفاصيل  مع� الواجهة،  في� المحصلة� الصورة� خلف�ة�

المقارنة،  للملاحظة�أو�توص�ف� ومعلومات�أك�، وخانة�

ال�  أو� الواضحة� غ�� الحالات� في� اللجوء إل�ها� و�تم�
ما  ���ن� الم��سب� القرار� لاتخاذ� أك�� ترك�ا� تتطلب�

حدث�ف�ها.
بل  صع�ة،  ل�ست� المعالجة� عمل�ة� فإن� �اختصار، 
تجمع�ب��المتعة�ودقة�الملاحظة�وحسن�المعالجة 
للحدث، ور�ما�يجد�أحدنا�ما  التوص�ف�الأمثل� واخت��ر�

�دل�على�وجود�حضارة�ما��ع�دا�ع��!

الذي  الذ��ء الاصط��عي� اليوم�في�عصر� نع�ش�
لا�يزال��شهد�تقدما�سر�عا�و�طمح�لآفاق�ك�ى 
الفلك.  علم� ف�ها� �ما� الم��دين،  مختلف� في�
معالجة  عمل�ة� في� المم�ات� أهم� من� وهو�
مش�وع  في� الن��ئج� على� والحصول� الصور�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� ف�تعلم�  ،VASCO
ومن  للب��نات�  Input إدخال  عمل�ة� �ل� من�
تتم�ف�ها�معالجة�صورة�ما. ك�ف  خلال��ل�مرة�

إذن؟ فاسكو� في� الذ��ء الاصط��عي� �عمل�
في  �عمل� فريق� يوجد� عمل��،  فريق� في�
الذ��ء  تطوير� في� متخصص� وهو� الكوال�س، 
�مكن  صورتان� ه��لك� أولا� للمش�وع.  الاصط��عي�
الأخرى، وهذه  إحداهما�فوق� مطا�قتهما�ووضع�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� خلالها� من� �تعلم� نقطة�
بر�ط  الفريق� �عدها� �قوم�  ،VASCO برنامج  في�
النظام  إلى� النتيجة� إدخال� وإعادة� معا،  الصورت��
الذكي، ل�تطور�أداؤه�تدريج���مع��ل�عمل�ة�إدخال 
فإن  الحالة،  هذه� في� صورت�.  ب�� الر�ط� لن��ئج�
كفاءة  رفع� ك�ف�ة� على� �تدرب� الاصط��عي� الذ��ء 
مما  ممكنة،  درجة� أقصى� إلى� الصور� مطا�قة�
للتوصل  السل�مة� الدق�قة�والمقارنة� �المعا�نة� �سمح�
التعرف�على  ن��ئج�أقرب�إلى�الصحة. وي�دأ�في� إلى�
حالات  �أن� وصفها� �مكن� وال�� الأهم،  الحالات�
عمل�ة  ��نت� مهما� ج�د� �ش�ل� تتطابق� لا� ال�� الصور�
تحرك  اختفاء أو� على� �دل� متقنة، وهذا� المعالجة�
أو  استث��ئ�ة� حالة� وجود� على� أو� الضوئي� المصدر�
مؤشر  دقة� من� يرفع� كذلك،  للاهتمام.  مث�ة�
عمود  ش�ل� في� الممثل�  Accuracy "الدقة" 
المعالجة.  واجهة� �م�� عن� مع�نة� �مستو�ات�
إضافة�إلى�ذلك��منح�الذ��ء الاصط��عي�مع�عمل�ة 
إلى  م��شرة� والتوجه� الوقت� اختصار� هذه،  التعلم�
المهمة�من�سواها. الحالات� الهدف�عن�طريق�تمي��

الف��اء  في� الاصط��عي� الذ��ء  دور� ترين� ك�ف�
اليوم؟ عالم� في� والرصد�ة� الفلك�ة�

وتغ�  تج��ح��� حق�ق�ة،  ثورة� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
المختلفة�من�ح��ت��،  المجالات� �الأمور�في� نمط�ق��م���
أن  الاع�اف� عل���� أن� غ�� الفلك.  علم� ذلك� في� �ما�
عمل�ة  من� الكث�� إلى� يح��ج� يزال� لا� الذ��ء الاصط��عي�
لعلم  �قدمها� أن� له� نر�د� ال�� القوة� إلى� ل�صل� التعلم�
لم  إن� الحق�قة� في� غ�� الاصط��عي� الذ��ء  الفلك. 
خلالها  من� �تعلم� ال�� الب��نات� من� هائل� �كم� نشحنه�
العمل��ت  فإن� الآن� حد� وإلى� الفلك� علم� Data. في�
ال�شري  الذ��ء  بواسطة� إل�ها� توصل��� ال�� والن��ئج�
تتفوق  المختلفة)  والحواس�ب� التكنولوج��ت� (�استغلال�
الذ��ء  �تبوأ� لأن� نطمح� أن��� غ�� الآلة.  ذ��ء  على�
الاصط��عي�من�خلال�مختلف�الجهود، دورا�رئ����في 
ن��ئج  إلى� التوصل� على� وال��حث�� العلماء  م��عدة�
هامة�في�مختلف�ف�وع�علم�الفلك. ومن�أجل�ذلك، 
تدر�ب  �توف�� تسمح� ك�ى� ب��نات� قاعدة� من� ل��� �د� فلا�
في  برامج��.  �ه� ن��� الذي� الاصط��عي� للذ��ء  قوي�
ال���ء  طور� في� الذكي� نظام��� VASCO مثلا، لايزال�
المهمة  ولم�نطلق��عد�م�ة�تقد�مه�أفضل�ة  للحالات�

للتدرب�أك��عل�ها. لحاجته� من�غ�ها�

م��ريع  في� الذ��ء الاصط��عي� نظام� أن� لنف�ض�
من  متقدمة� جد� مرحلة� �لغ� الفلك� علم� أبحاث�
المعط��ت،  تحليل� في� والذ��ء  الذاتي� التعلم�
في  ال�شري� العنصر� إلى� بحاجة� ح�نئذ� ن�قى� فهل�

الن��ئج؟  إلى� التوصل� أو� التحليل� عمل�ة�
�ال��ك�د..دائما�وأ�دا.

الإن��ن�وتحل�له�في�هذه  �الض�ط�تفك�� نح��ج� أين�
الحالة؟

آنفا،  قلت� فكما� الاصط��عي.  الذ��ء  لمراق�ة� نح��جه�
�عد�الذ��ء الاصط��عي�نفسه�غب���إلى�درجة�كب�ة، إنه 
تتعلم  دائم،  �ش�ل� تطور� خوا�زم��ت� إلى� حاجة� في�
جد�دة  ومعلومات� معط��ت� من� تلتهمه� ما� �ل� من�
�ل  في� المز�د� إلى� جد�دة، تح��ج� ون��ئج� تصورا� لت���
العلم�ة  ال��ح�ة� أك��مصداق�ة�من� لتقوى�وتصبح� مرة�
أوردته  الذي� الم��ل� الصحة. في� إلى� تكون� ما� وأقرب�
دور  جل��� �ظهر� غ�ها،  من� المهمة� الحالات� حول�
أك�  الحالة� تلك� أن� و�علمها� الآلة� يخ�� الذي� الإن��ن، 
أهم�ة�للعلم�من�الأخرى، وأن��الإم�ان�تجاهل�حالة�ما 
لأس��ب�ما، وإعطاء الأولو�ة�لحالة�أخرى�لوجود�ش�وط 

�تطلب  وهذا� ذلك.  على� وقس� ف�ها� مع�نة�
تدري���مكثفا�ووق���كب�ا.

الذ��ء  تعلم� طر�قة� عن� حد�ثك� أث��ء 
غر�ب  سؤال� ذه�� إلى� ت��در� الاصط��عي�
الحدوث.  وارد� لكنه� الخ��ل،  إلى� أقرب� ي�دو�
على  �عمل� ذكي� نظام� تفوق� لو� ماذا�
��ئ��ت  مع� تواصل� ثم� خارج�ة� ح��ة� اكت��ف�
الكون،  من� الآخر� الجانب� على� أخرى� فضائ�ة�

ال�شر�ة؟ تدم�� على� ل�تفقا�
هذه  تكون� أن� �د� لا� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
إذن. س�كون�ذلك  ل��� الفضائ�ة�عدوة� المخلوقات�
��نت  إذا� الحدوث� ممكن� لكنه� فعلا،  غري���
على  قادرة� الذك�ة� الحضارات� تلك� تكنولوج��ت�
رأ�ك  ما� واست�عا�ها.  تكنولوج��ت��� مع� التحور�
للذ��ء  نظام� �كتشف� أن� أ�ضا:  الفكرة� �هذه�
آخر، ثم  كوكب� على� آخر� ذك��� نظاما� الاصط��عي�
من  رفاقهما� لإيجاد� سو�ا� البحث� على� �تفقان�
مث�ا  ذلك� �كون� ألن� الأخرى،  والمجرات� الكواكب�
أو  �ع�دا� هذا� �دا� وإن� لكن،  والعجب؟  للحماس�
فلسف��، إلا�أن�الذ��ء الاصط��عي��فتح�فعلا�آفاقا 
ال�  الحدود� من� الكث�� و�لغي� للتصور� جد�دة�
الأحوال  �ل� تفك�نا. وفي� على� ���قا� وضع��ها�
ب�د�ه�هو  الإن��ن� �ه� �قوم� ما� �ل� أن� أظن� فإن��
ال�  الآلة� �ه� تقوم� وإتقانا�مما� وأك��ق�مة� أفضل�
عنصر  أما� التقن�ة،  الأج��م� أو� الم��ني� تصنع�
تقد�مه  على� قادر� الإن��ن� فوحده� الجمال�
�مكن  منه، ولا� أفضل� �ه� �قوم� أحد� للعالم، ولا�
محل  يحل� أن� الإن��ن� صنع� من� ذكي� نظام� لأي�

الإن��ن�نفسه...

مازحة: �ال��ك�د !)،  الشخصي (ب��تريز� رأ�ك� هذا� ي�قى�
�الآلات  است�دال��� �تم� لا� أن� نتم�� جم�ع��� حال� �ل� على�
س�دا  دائما� ل�ظل� س�سعى� الإن��ن� أن� �د� الذك�ة، ولا�
لا  مش�وع VASCO إذ� إلى� �صنع. �العودة� ما� على�
وال�ع�د،  القر�ب� المدى� على� وأهدافا� آفاقا� له� أن� �د�

عنها؟ تخ����� أن� �مكن� هل�
الف�ق  من� العد�د� إل���� انضمت� لقد� الحق�قة،  في�
ال���عة�لمؤس��ت�أو�جمع��ت�أو�نواد�فلك�ة  والمجموعات�
رقعة  تمتد� لأن� ونسعى� وإفر�ق��،  وإس��ن��� السو�د� من�
الفلكي�  وتستقطب� الم��رك�� لتضم� أك�،  المش�وع�
والهواة�والجمهور�العام�من��ل�أنحاء العالم، لذا�نوجه�من 
والجمع��ت  المؤس��ت� مختلف� إلى� دعوة� المن�،  هذا�
العربي  والعالم� الجزائر� في� والفلك�ة� العلم�ة� والنوادي�
(للانضمام  الطموح  المش�وع� هذا� من� جزءا� ل�كونوا�

التواصل�ع��الإ�ميل والتفاصيل��مكن�
جد   khaoula-laggoune@hotmail.com وسنكون�
ننظم  أن� ذلك� خلال� من� ونرجو� إل���.  �انضمامهم� سعداء 
من  �د� لا� وه��� أك�.  المش�وع� إلى� المنتس�ة� الف�ق� عمل�
المختص  �فر�قها� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� أن� الإ��رة�
الصور  معالجة� ل�س�في� رائع� �عمل� في VASCO تقوم�
تنظ�م  على� م��عدت��� في� كذلك� بل� فحسب،  �اح�اف�ة�
مرهون  نجاح���في�مهمت��� ومنهج�ته. إن� العمل� طر�قة�

�الم��رك��من��ل�م�ان.
إلى�جانب�ذلك، نسعى�من�خلال�فر�ق���إلى�إن��ء مصنفات 
والحالات  الأجرام� مختلف� دق�قة (Catalogs) حول� فلك�ة�
عمل��  آل��ت� تطوير� إلى� نطمح� ع�نت. كذلك� ال�� المهمة�
إلى  أ�ضا� العدم. نهدف� من� تظهر� ال�� الأجرام� لاكت��ف�
ودقة  فاعل�ة� أك�� ل�كون� الذ��ء الاصط��عي� نظام� تطوير�
إدخال  هو� المق�لة� الأشهر� في� إل�ه� نسعى� وسرعة. مما�
برنامج  إلى� الآلاف� عشرات� عددها� ي�لغ� ك�ى� ب��نات� كم�ة�
فاسكو، ومن�المف�ض�أن�نش���في�هذه�العمل�ة�انطلاقا 
معدل  رفع� على� كذلك� نعمل� أكتوبر.  شهر� أواخر� من�
من  المنطقة� لنفس� الصور� م��ت� إدراج� طريق� عن� الدقة�
معالجة  على� للحصول� بإدماجها� الق��م� ثم� الل�ل�ة،  السماء 
على  ز�ادة� الصحة.  إلى� واقرب� أدق� ن��ئج� و�ال��لي� أدق، 
للصور  أخرى� مصادر� على� الحصول� على� نعمل� ذلك، فإن���
القد�مة��صفة�أخص) لمعا�نة  من�تلسكو�ات�أخرى (الصور�
�ا�ق�واختفائه  الاستث��ئ�ة�وال��درة�مثل�ظهور�وهج� الحالات�
أث��ء  عل�ها� وقع��� ال�� الحالات� إحدى� وهذه� �سرعة، 

المعالجة، ونح��ج�تفاصيل�أك��حول�مثلها. إضافة�ل�ل 

تفس�  أي� فجأة؟  ظهر� أو� ما� نجم� اختفى� لو� ماذا�
توجد  أن� �مكن� ح��ة� ذلك؟ وأي� خلف� �قف� علمي�
ك�م��ئ�ة  مواد� وأي� النجمي؟  النظام� ذلك� في�
إثر�حدوث�مثل�هذا  انتشرت�في�كون���على� أو� تش�لت�
�ل  خلف� تختفي� قد� عجي�ة� قصص� أي� بل� الأمر؟ 
الرائد   VASCO مش�وع  أطلق� هذا� لأجل� نجم؟ 
الضوئ�ة  المصادر� وظهور� اختفاء  لمراق�ة� العالمي�
ت�أسه  الذي� الزمن،  من� ��مل� ق�ن� خلال� والنجوم�
الفلك�ة Dr. Beatriz Villaroel �السو�د  الف��ائ�ة�
الفلكي�، وهو�موجه�لهواة  ال��حث�� رفقة�فريق�من�
العلماء وال��حث��على  ل���عدوا� م�ان� �ل� الفلك�في�

نجم. �ل� خلف� ال�امنة� الغامضة� القصص� معرفة�
والمتخرجة  المنحدرة�  ،Beatriz د�ب��تريز  مع� حوارنا�
Uppsala Uni- من�واحدة�من�أع�ق�جامعات�العالم
العالمة  تمكنت�  ،2017 في  �السو�د�   versity
�عد  ما� لدرا��ت� منحة� على� الحصول� من� ال���ة�
الك��ري،  الدكتوراه�في�جامع� IAC Tenerifeبج�ر�
�السو�د، للبحث�في  و Nordita بجامعة�ستوكهولم�
مش�وع  على� النشطة، والعمل� المجر�ة� الأنو�ة� مجال�
من  تخرجها� إلى� نوعه، إضافة� من� VASCO الفر�د�
ذات  من� الحيو�ة� والتكنولوج��� البيولوج��� �ل�ة�

كذلك   Dr.Beatriz Villaroel الجامعة. 
في  وعضوة� الكمان� على� متمرسة� عازفة�
مجموعة  مع� الأوركس�ا، وأسست� ف�ق� إحدى�
ب�   Uppsala جامعة  أوركس�ا� الزملاء  من�

2012 و2017.
قل�لا،  فضولي�� نكن� ب��تريز..دع���� د.  مرح���

الف��اء الفلك�ة؟  تخصص� اخ�ت� لماذا�
الف��اء  إلى� أتوجه� لم� فأنا� طو�لة،  قصة� إنها�
أولا  وتخرجت� درست� أن�� إذ� ال�دا�ة،  في� الفلك�ة�
(الحيو�ة)  البيولوج�ة  التكنولوج��� تخصص� من�
لأ�دأ   (Molecular Biotechnology) الجزيئ�ة 
�عدها  رحلة�فضولي�وأسئل��ال��لا�تنتهي�حول 
وهي   ،Quasars والكوزارات  والمجرات� الكون�
النجوم،  تش�ه� جدا� مضيئة� نشطة� مجر�ة� أنو�ة�
الكون.  الراديو�ة�في� للأشعة� وتعد�مصدرا�مهما�
ومأخوذة  من�هرة� �الذات، جعلت�� الكوزارات� هذه�
البيولوج��،  ترك� فق�رت� والكون،  الفلك� �عالم�
الف��اء الفلك�ة. الجد�دة�في� والانطلاق�في�رحل��

مش�وع  من� كب�� فجزء  للإعجاب،  مث�� هذا�
أي  أو� ح��ة� اكت��ف� إلى� �طمح�  VASCO
الأرض  كوكب� خا��� بيولوج�ة� �صمات�
يجمع  عام، وهذا� �ش�ل� الشمس�ة� والمجموعة�
فكرة  �دأت� ك�ف� ولكن� التخصص�!  ب��
التوجه  شجعكم  على� الذي� VASCO ؟ وما�
كهذا؟ التخصصات� متداخل� فلكي� مش�وع� إلى�
كنت�طال�ة�في�ش�ل  عندما� تراودني� الفكرة� �دأت�
السماء ولم  من� جرم� اختفى� لو� مح�: ماذا� سؤال�
مثل  أمر� حدوث� ت�عات� ما� أحد؟  ذلك� �عرف�
يختفي  �ع�نه� نجما� ال��تجعل� الأس��ب� ذلك؟ وما�
إلى  انتقلت� وعندما� مع�نة؟  زمن�ة� نقطة� في�
مرحلة�الدرا��ت�العل�� (الدكتوراه) خاصة�في�السنة 

�تنف�ذ�هذه  الأخ�ة، ق�رت�أن�أقوم��ش�ل�عملي�
أو�ظهرت  اختفت� ال�� النجوم� الخطوة، ومعرفة�
فعل��، عوض�الاستمرار�في�ط���ذات�السؤال��ل 
تطب�قي.  �ش�ل� عنه� الإجا�ة� محاولة� دون� مرة�
كنت  عندما� الفكرة� هذه� أتت�� فقد� وللطرافة�
ك���ة  في� فراغي� وقت� من� �عضا� أقضي�
في  ذلك� �عد� لأش��� القص�ة،  الخ��ل�ة� القصص�
قراءة�الأبحاث�المختلفة�ال��تت��ول�هذا�الموضوع 
أ��  جعلي� في� فعلا� ملهمة� ��نت� �دقة، وال��
وقاعدة  المتداخلة،  المعلومات� من� ش�كة�
العظمى  المستعرات� ف��اء  حول� معرف�ة�
�د  الضخمة. لا� الكتل� ذات� النجوم� انفجار� وطر�قة�
أن�الق��م��مثل�هذا�الأمر��مفردي�صعب�للغا�ة، 
وشك  على� آخرين� طالب�� مع� العمل� �دأت� لذا�
الب��نات  ومقارنة� �ملاحظة� نقوم� ك��� إذ� التخ��، 
تطلب  ما� المجردة، وهذا� �الع�� الصور� ومعا�نة�
الب��نات  لمعالجة��ل� عملا�ووق���وجهدا�مضاعفا�
التواصل�مع�مختص��في  الضخمة. انطلقت�في�
IT (Information Tech- تكنولوج���المعلومات

 ) Deep Learning والتعلم�العميق (nology
الاصط��عي).  الذ��ء  ���ء  من� رئ�سي� جزء  وهو�
اطلع��عض�ال��حث��الفلكي��على�الورقة�العلم�ة 
�ها  وأعجبوا� الفكرة� حول� نشرتها� ال�� الأول�ة�
فريق  تأسس� وهكذا� المش�وع،  إلى� وانضموا�
البحث، وعقد�اجتماع�أولي�في�سنة 2018 في 
الفلكي��والفاعل��لم��قشة  Uppsala، ضم��ل�
قدما�في  والمضي� العمل� ونظام� البحث� طر�قة�
المش�وع. �مكن��أن�أقول�أن�انطلاقت�����نت�أش�ه 
لقد  رائعة،  وجهة� إلى� ل��خذك� المح�ط� بركوب�

النس�م؟ ��ن�الأمر�سل���وانس��ب���مثل..مثل�
 (صحيح! تج�ب�د�ب��تريز�ضاحكة). 

ذلك "الفضول"  شيء من� �ل� نبع� فقد� إذن�
عن  لنت�لم� والاستك��ف.  للمعرفة� القوي�
وعن  التقن�ة� ال��ح�ة� من�  VASCO مش�وع 
�عض  �ت��ءل� قد� عل�ها.  ��� ال�� والأسس�
تغ�  اختفاء أو� أو� ظهور� ��ن� إذا� عما� ال��س�
أو�مصدر�ضوئي�ممكنٌ  خصائص�جرم�سماوي�
ف�ة  الزمن (وهي� من� ق�ن� ف�ة� خلال� فلك���
�معدل  ق����� طو�لة� ��نت� وإن� فلك��� قص�ة�
الن��ئج�عندئذ، ذات  عمر�الإن��ن)، فهل�تكون�

الق��س  أو� �ها� الاستدلال� �مكن� مهمة� فلك�ة� دلالات�
الحدوث؟ ممكنة� والتغ�ات� الزمن� عامل� �اعت��ر� عل�ها�

�ها  تتم� ال�� الطر�قة� على� ذلك� �عتمد� الحق�قة،  في�
أ��س�ت�  طر�قت�� ه��لك� إن� والمقارنة.  الرصد� عمل�ة�
التلسكو�ات،  بواسطة� الرصد� أولهما� سماوي:  جرم� لمراق�ة�
وه����كون�المع��ر�الرئ�سي�هو�إم�ان�ة��ؤ�ة�جرم�من�خلال 
في  متفاوتة� الأجرام� وتظهر� عدمها،  من� التلسكوب�
ف�ما  الإضاءة،  شدة� في� تختلف� ال�� ��لنجوم� الخصائص، 
ف�ت�  خلال� �ع�نه� نجم� لمعان� شدة� اختلاف� أو� ب�نها، 
ال���ضة)  أو� الث��ئ�ة� النجوم� (مثل� فلكي�  حال�� أو� زمن�ت��
�تعذر  أن� و�مكن� أح��نا� الأجرام� هذه� �ؤ�ة� ف��لإم�ان�
الأجرام  لمراق�ة� ال��ني� التعر�ف� أو� الطر�قة� أما� رصدها. 
اختفاء أو�ظهور  أك��ه��، هو� تهم��� ال�� الفلك�ة، وهي�
الأك�  التحدي� زم��مع�. إن� نطاق� ما�في� مصدر�ضوئي�
الذي  الجرم� أن� نعرف� ك�ف� هو� عندئذ،  يواجه��،  الذي�
نراق�ه، قد�ظهر�من�العدم�أو�اختفى�إلى�لا�شيء، �ش�ل 
في  ال��حث�� فريق� عل�ه� �عمل� ما� فعلي، وهذا� ف��ائي�
إطار  في� عادة� تتغ�� المتغ�ة� النجوم� VASCO. معظم�
لمدة  ه��ك� موجودا� ظل� نجما� وجدنا� فإذا� قص�،  زم��
�الإم�ان  �عد� ولم� فجأة� اختفى� ثم� مثلا،  سنة� خمس��
على  �كون� أخرى، فإنه� سنة� عشرين� لمدة� �ؤ�ته� أو� رصده�
فعل�ة  اختفاء  حالة� وهي� للاهتمام،  مث�ة� حالة� الأرجح�
مستعر  انفجار� أخرى،  حالات� في� نشهد� أن� �مكن� تماما. 
نرى  لا� فإن��� كهذه� حالات� وفي�  ،Supernova أعظم 
نرى  ذلك� عن� عوضا� بل� نجم،  أو� جرم� ظهور� أو� اختفاء 
 .Nebula السد�م  وهي� ال��بق� الجرم� من� تش�لت� �قعة�
غاما  أشعة� انفجارات� مثل� أخرى� ظواهر� إلى� إضافة�
الحالة�نرى  Gamma Ray Bursts (GRB)، وفي�هذه�

يختفي  ثم� قل�لة� لدقائق� �ظهر� �ارقا� ضوئ��� وهجا�
�اختفاء  متعلقة� ل�ست� الأخ�ة� الحالات� �سرعة. هذه�
للبحث  أو�ظهوره، لكنها�ظواهر�فلك�ة�هامة� نجم�
�الموازاة  وتحل�لها� جمعها� �الإم�ان� وال�� والمراق�ة�
إحدى  وهذه� للمش�وع،  الرئ�س�ة� المهمة� مع�
من  الكث�� على� نحصل� إذ�  ،VASCO خصائص 
لم  وإن� وال�� للفلكي�� �النس�ة� الق�مة� المعلومات�
أنها  غ�� الرأي،  �ادئ� ذاتها،  حد� في� هدفا� تكن�
الرئ�سي.  هدفه� نحو� طر�قه� في� للمش�وع� مكسب�

�ل  خلال� من� "نسعى�
دلائل  اكت��ف� إلى�  VASCO
ذك�ة  ح��ة� حضارات� أي� وجود�
خا���كوك����أو�نظام���الشمسي، 
ت��هم  ب��نات� على� والحصول�

الف��اء الفلك�ة" في�تطوير�
الب��نات  هذه� تحليل� أهم�ة� للتو� ذكرت� لقد�
�الف��اء  المتعلقة� الأبحاث� أداء  في� الضخمة�
الفلكي  البيولوجي� الجانب� عن� ماذا� الفلك�ة، 
  Astrobiochemistryو  Astrobiology
الفضاء)  في� الحيو�ة� الك�م��ئ�ة� (التفاعلات�
من  كب�ا� حظا� الآخر، ���ل� أنه ،هو� ي�دو� الذي�
�مكن  ك�ف� هو� سؤالي�  ،VASCO مش�وع 
�ف�دنا  أن� ما� نجم� اختفاء  أو� ظهور� لمعرفة�
داخل  ذك�ة� حضارة� أو� ح��ة� وجود� على� و�دل���

مجرت��؟ خا��� أو�
لاست�عاب  ك�ى� تصور�ة� لآفاق� ه��� نح��ج� حس���
سطح  ما، على� حضارة� ه��لك� أن� الفكرة. لنف�ض�
منه  و�ستمد� مع�،  نجم� حول� �دور� ما� كوكب�
الحيو�ة  العمل��ت� مختلف� لحدوث� اللازمة� الطاقة�
هذا  في� العلماء  وأن� سطحه،  على� والص��ع�ة�
هذا  طاقة� لاستنفاذ� هائلة� تقن��ت� طو�وا� الكوكب�
مجال  في� لل�ؤ�ة� قابل� غ�� تجعله� �طر�قة� النجم�
�الط�ف  إلا� رصده� �مكن� المرئي، ولا� الضوء  ط�ف�
أو   (Infra-red) مثلا  الأحمر� تحت� الضوئي�
�استعمال�تكنولوج���متطورة�للغا�ة. ولتقر�ب�الأمر 
 Dyson "دا�سون"  كرة  نظر�ة� نذكر� علم��، 

على  تتفوق� ال�� الذك�ة� الحضارة� تقوم� Sphere، إذ�
حضارت���آلاف�المرات، ب���ء نظام�تكنولوجي�فائق�يح�ط 
الشمس  (مثل� الكوكب  ذلك� حوله� �دور� الذي� �النجم�
في�نظام���الشمسي) من�أجل�ضمان�أقصى�استغلال 
واستفادة�منه. إن���لا�نعلم�كم�من�الوقت��ستغ�ق����ء 
ليختفي  النموذج� كهذا� متقدم� جد� تكنولوجي� ه��ل�
 Optical)) المرئ�ة  الأمواج� مجال� من� تماما� النجم�

.waves

أن  لحضارة� الخ��ل، فك�ف� من� ضر�ا� هذا� ي�دو� قد�
س�ب؟  الأع�؟ ولأي� عن� إخفاء نجمها� فجأة� تق�ر�

اكت��فها؟  أو� �ؤ�تها� من� نتمكن� لا� كي�
لجعل  النظر�ة� النماذج� من� الكث�� توجد� الحق�قة� في�
نجم�يختفي، على�غرار  كرة�دا�سون، وقد��كون�من 
ل�ق�ة  مرئ�ة� تكون� لا� أن� ما� لحضارة� حقا� المف�د�
الفعل�ة�خلف�ذلك،  الأس��ب� نجهل� ك��� الحضارات. وإن�
اختفاء  أن� إلا� والاف�اضات،  الاحتمالات� �عض� نرجح� أو�
لا  قو�ة� دلالة� ذا� �غدو� ف��ائ��،  وظهورها،  النجوم�
�ع�د  حد� إلى� توص�فها، وهي� الحال�ة� للف��اء  �مكن�

ه��ك،  يحدث� ما� أمر� على� معقولة� مؤشرات�
أش�ال  من� ش�ل� وجود� احتمال� نرجح� ويجعل���
المتقدمة  الحضارات� أنماط� من� نمط� أو� الح��ة، 

النجم. ال��بع�لذلك� الح��ة� في�نطاق�

من  قصة� الجمهور� لعامة� هذا� ي�دو� قد�
أك�  اق����� لو� ماذا� العلمي!  الخ��ل� قصص�
س�تم�  في� بحث� فريق� أطلق� الواقع، إذ� من�
في  نشرت� أول�ة� بحث� ورقة� الماضي2020 
مجلة Nature Astronomy، عن�اكت��ف 

الحيو�ة  ال�ك�ب� عنصر�هام��دخل�في�عمل��ت�
في    ،Phosphine الفوسف�  وهو�
الزهرة،  لكوكب� الجوي� للغلاف� العل��� الط�قات�
طو�لة  العلماء لف�ة� ظن� الذي� الكوكب� هذا�
ضئيل  سطحه� على� الح��ة� وجود� احتمال� أن�
جدا، إن�لم��كن�منعدما، �النظر�إلى�الاحت��س 
تطور  �نشوء أو� �سمح� لا� الذي� الكب�� الحراري�
ش�لها  في� ولو� سطحه� على� ح��ة� أي�
�ال�امن  انتشرت� نكتة� للتو� وأستحضر� ال�دائي. 
من  تطلب� معلمة� عن� الحدث� هذا� مع�

وجدنا  "لقد�  : ع��رة  خلفها� يرددوا� أن� تلام�ذها�
وجدنا  لقد� يرددون� �هم� الزهرة" فإذا� على� الفوسف��

الزهرة! "الح��ة" على�
العام  الجمهور� واقع� �عكس� ب��تريز)، وهذا� (تضحك�
"التلازم"  هذا  ل�صنع� الأف�ار� هذه� لمثل� المتحمس�
ب�  "تلازم"  احتمال  يوجد� فهل�  ،(Correlation)
الحالة  هذه� في� ح��ة� ونشوء  عضوي� مركب� وجود�
نظرك  وجهة� من� وغ�ها؟ خاصة� الزهرة� كوكب� على�

فلك�ة؟ وف��ائ�ة� كبيولوج�ة� المزدوجة�
الحالات  هذه� مثل� مع� بحذر� التعامل� عل���� أن� أظن�
والاكت��فات، خاصة�وأنها�تعد�مصدر�تحف��وحماس�لدى 
عنصر  وجود� أن� ذلك� سواء.  على� والعامة� ال��حث��
مرك��ت  في� دخوله� على� فقط� �دل� لا� نفسه� الفوسف��
عضو�ة�وإنما�في�عمل��ت�جيولوج�ة�مختلفة�كذلك. لكن� 
للح��ة  آثار� أي� وجود� بخصوص� متفائلة� أكون� أن� أحاول�
ما  الكث�. �ل� عنه� نجهل� زل��� �شيء لا� أجزم� لا� ه��ك، وأن�
�مكن��الجزم��ه�هو�أنه�لا�يزال�في�انتظارنا�الكث��من�الأبحاث 
فعلا  ناتج� العنصر� هذا� أن� ل��ك�د� الن��ئج� ومقارنة� والم���عة�
 (Micro-organisms) مجهر�ة ح�ة� عض��ت� وجود� عن�
Geological pro-) ول�س�عن�عمل��ت�جيولوج�ة�محتملة

المجتمع  دور� هو� وهذا� أخرى،  أس��ب� أو�  ،(cesses
عمل�ة  آل��ت� واح�ام� العلمي� المنهج� تطبيق� في� العلمي�

العلم�ة. الن��ئج� ال��كد�من�صحة�مختلف�

المدى  على� وأكدت� صحيحة� الن��ئج� ��نت� لو� ماذا� لكن�
بخصوص  نظرت��� نغ�� ذلك� سيجعل��� هل� ال�ع�د، 
قسوة  تصبح� فلا� ما؟  ح��ة� لنشوء  الموات�ة� الظ�وف�
الظ�وف  وتذ�ذب� الحرارة� درجة� ��رتفاع� الظ�وف�
م��قشة  في� ض�ور�ا� عاملا� أو� محدِدًا� مع��را� الم��خ�ة�
الزهرة)؟  حيو�ة (كحال� أنظمة� أو� مرك��ت� ن��ة� إم�ان�ة�
ال�  غ�� أخرى� بيولوج�ة� ط�ق� اكت��ف� ح�� أو�

نعرفها؟
عنصر  ب�� العلاقة� تأكدت� ذلك ! فإذا� أك��من� �ال��ك�د، بل�
هذه  من� نوع� أي� أو� الزهرة� على� والح��ة� الفوسف��
توجد  أن� احتمال�ة� ه��لك� أن� �ع�� فهذا� الاكت��فات، 
�كون  قد� �أسره.  الكون� في� تقري��� م�ان� �ل� في� الح��ة�
تتغلب�على�أي  أن� نشوء الح��ة�في�حد�ذاته�عمل�ة��مكن�
إيجاد  على� قادرة� الح��ة� وأن� قاس�ة،  ��نت� مهما� ظ�وف�
من  فإن�� نفسي،  مختلف. وعن� �ش�ل� مرة� �ل� طر�قها�
في  توجد� أن� �مكن� الح��ة� أن� �عتقدون� الذين� الأشخاص�

أي�م�ان.

مختلف  من� الفلك� ولهواة� وصغارا� ك��را� ال��س� لجميع�
أن  لأي�شخص� مش�وع  SETI �مكن� أنحاء العالم. إنه�
وم��عدة  إنجاحه� في� �فاعل�ة� و���رك� إل�ه� �نضم�
في  يحدث� ما� �عض� معرفة� على� وال��حث�� العلماء 
إلى  صورة� �ل� نس�ة� في� ال�امل� الحق� مع� كون��، 
أو  اختفاء  اكت��ف� أو� �معالجتها� قام� الذي� الشخص�
التصن�ف  عمل�ة� �عدها� لتتم� ف�ها.  نجم� ظهور�
 ، VASCO فريق قبل� من� الهامة� الحالات� ومراجعة�
تضم  ال�� الم��ريع� �ق�ة� عن� مختلف� الأمر� وهذا�
لتعالج  م��حة،  وغ�� خاصة� ب��نات� �قاعدة� مؤس��ت�
العام�عل�ها. كذلك  الجمهور� �ش�ل�خاص�دون�اطلاع�

من  العد�د� على� نقع� وقد� وتفس�ها،  الب��نات�
المعلومات�الجد�دة�المهمة�و�ذلك�لا�نضيع�وق�� 
أعلم  الكث�. لا� تفو�ت� أو� المجهول� اكت��ف� في�
الرئ�س�ة  مهمته� في� س�نجح�  VASCO ��ن  إن�
اكت��ف  أن� أؤمن� لكن�� قطعي،  �ش�ل� تلك�
حق  هو� مثل��� ذك�ة� مخلوقات� أو� تش�ه��� أنظمة�
ل�ل�إن��ن�على�وجه�الأرض�في�أن�يحاول�و�دلي 
جمعاء ولذا  الإن��ن�ة� مهمة� �دلوه، و��نها� ف�ه�
�طر�قة  للجميع� م��حة� تكون� أن� الب��نات� فعلى�

م�سطة�و�س�ة.

مش�ك���  عمل� ظ�وف� لتحس�� نسعى� ذلك، فإن���
كنيج��ا،  إفر�ق��� في� ال��ئ�ة� الم��طق� في� خاصة�
الجانب  في� والم��عدة� الإن�نت،  اش�ا��ت� �توف��
ليؤدوا  نستطيع� ما� �قدر� والمعنوي� المادي�

مهمتهم�على�أكمل�وجه.

خا��  الح��ة� عن� البحث� أن� ال��س� من� الكث�� �ظن�
إضاعة  محتملة�هو� ذك�ة� أي�حضارات� أو� الأرض�
وتضييع  ال��حث�� لطاقة� إهدار� أو� للوقت، 
يخضع  لا� أمر� خلف� السعي� العلماء في� لقدرات�
الن��ئج،  مضمونة� واضحة� منهج�ة� أو� لحتم�ة�
والجهد  الوقت� توج�ه� الأجدر� من� وأن�
تطب�ق�ة  أو� نظر�ة� علم�ة� قضا�ا� إلى� والتمويل�
له  اليوم�ة. سؤالي� ح��ت��� في� عملي� أثر� ذات�
هذه؟  التفك�� طر�قة� في� رأ�ك� ما� شقان: 
من   VASCO مش�وع  م�ان� ما� و�المقابل، 
خا��  الذك�ة� الح��ة� عن� يبحث� وهل� الرأي� هذا�
لا  ف�ما� والجهد� للوقت� مضيع� �ش�ل� الأرض�

ورائه؟ من� طائل�
العمل  �دأنا� منذ� جوهر�ة� فكرة� لدي� ��نت� لطالما�
عن  البحث� نجعل� أن� فاسكو، وهي� مش�وع� على�
أن  دون� من� الأسمى� هدف��� أرض���هو� خا��� ح��ة�
فحسب  ال�ك�� عل���� يجب� لا� الوح�د.  هدف��� �كون�
ال�  الفلك�ة� الظواهر� مختلف� على� ذلك، بل� على�
ونحللها  المعلومات� أك��كم�من� نجمع� تحدث، وأن�
وتحس�  تطوير� في� ت��هم� معارف� إلى� للتوصل�
من  �ل� ت��عد،  الأمور� هذه� و�ل� الفلك،  ف��اء 
لهدف��  الك�ى� الصورة� ترك�ب� في� موقعها، 
المظاهر  متعدد� مش�وع� فاسكو� إن� الأ��سي. 
الفلك  و�ضم�مختص��في�عدة�مجالات�في�علم�
ومختص��في  الراديو�ة� والأشعة� الل�ر� أشعة� مثل�
المستعرات�العظمى�و�النجوم�المتغ�ة...إلخ. وكما 
ع��صر  إلى� إضافة�  SETI �غطي  فهو� أسلف���
ال�  الرئ�س�ة� الأهداف� ال��هي�من� الف��اء الفلك�ة�

أن��ناه�لأجلها.
من�ناح�ة�التفك�، فهذا�السؤال�فلسفي�يح��ج�إلى 
عن  البحث� أن� ال�تة� أظن� لا� لكن�� التفصيل،  �عض�
ح��ة�ذك�ة�أو��صمات�بيولوج�ة�خا���كوك����أو�ح� 
في�مجرات��ع�دة�ع���هو�إضاعة�للوقت، بل�على 
ظلت  ال�� ال�اغمات�ة� الفكرة� إن� ذلك.  من� العكس�
والغا�ة  البحث� فائدة� �أن� ال��س� أغلب� على� تس�طر�
في  فقط،  تكمن،  المعرف�ة� المعاني� من�

كث�ا  رائجة� تعد� لم� فكرة� تطب�قها� استعمالها�وطر�قة�
الم��شرة  الفائدة� عن� أ�ضا� �ت��ءلون� ال��س� من� (الكث��
للصعود�إلى�القمر�أو�استك��ف�المريخ). ومع�ظ�وف 
الأش��ء  أك��في� التفك�� الإن��ن�في� الصحي، �دأ� الحجر�
من�منظورها�الجمالي، وعن�أهم�ة�المعرفة�في�حد 
استعمالاتها.  عن� النظر� �غض� للإن��ن،  �النس�ة� ذاتها�
إن�تغذ�ة�الفضول�الإن��ني�هو�حاجة�ملحة�مثل�الأ�ل 
تن��  الفضول� عن� ال��تجة� المعارف� و��اكم� والنوم، 
العلماء  عمل� من� سنوات� �عد� توصل��� ال�� المعرفة�
للعامة، إضاعة�وقت، وتثمر�معلومات  ي�دو� ف�ما�قد�
و��ئل  في� الاستثمار� أن� وكما� �ل��.  جد�دة� وآفاقا�

ال�ف�ه�والاستجمام�يجعل����شرا،

في  تش�ه��� ح��ة� عن� بحث��� "إن�  

الواسع  الكون� هذا� من� ما� م�ان�
إن��ن�ت����عمق" �ع��عن�

 
من  حول��� من� الأمور� من� الكث�� فهم� في� و���عدنا�
تنتشر  أن� وأتم�� والإن��ن�ة.  العلم�ة� الجوانب� مختلف�
هذه  تصل� وأن� العالم،  أرجاء  �ل� في� الفكرة� هذه�

إن��ن�في��ل�م�ان. إلى��ل� الك�ى� الأسئلة�
�ذلك. ي�دو  جم�عا� نقتنع� أن� الرائع� من� س�كون� كم�
(�قفز  فجأة  ظهر� فضائ��� ��ئ��� ظهرك� خلف� أن�
أن  ���� يجدر� لقطة�مفاجئة) هل� نحوها�في� قطها�
مش�وع  أمن�ة� وحقق� ظهر� الذي� ولمالجسم� نعده�

تقاريره؟ أحد� في� ندرجه� VASCO؟ أم�
فص�لة  من� وهو� قطي� إنه� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
الصور  �معالجة� �قوم� الآخر� هو� أنه� والحق�قة� نادرة، 
ف�ديو  �تصوير�شر�ط� فاسكو (تضحك) لقد�قمت� في�
ل��شة  مقا�لا� المفاتيح� لوحة� على� �قفز� وهو� له�
الصدفة،  الأ�رار��محض� ال�نامج، و�ضغط�على� واجهة�
على  (اطلع� �كف�ه.  وهذا� الأقل،  على� حاول� لقد�

الف�ديو�من�ه��

(https://www.youtube.com/watch?v=gtuF9ISAMRE 
الشيق�والممتع  الحوار� شكرا�جز�لا Dr.Beariz على�

أحد� الإختفاء� أو�سر�عة� الصامتة� العظ�مة� المستعرات� البحث�عن� �عد�
�VASCO برنامج� �ها�في� الاهتمام� �تم� ال�� الرئ�س�ة� المنتجات�



للح��ة  تعر�ف��� تغي�� إلى� ذلك� يؤدي� لكن، ألن�
في�حد�ذاته؟ وهل�ستظل�قوان��وأ��س��ت 
أصبح  إذا� ذاتها� الحيو�ة� والعلوم� البيولوج���
ل�ل  ت�عا� أنها�ستتغ�� النحو؟ أم� الأمر�على�هذا�
تدعم  مع�نة� وخصائص� ا�تدائ�ة� �ش�وط� ظرف�

الح��ة؟
�عتمد  الأمر� المعقدة. إن� الك�ى� الأسئلة� من� هذا�
تن��  ال�� نفسها� الح�ة� ال�ائ��ت� على�خصائص�هذه�
�ن�تها  ��نت� فإن� المختلفة.  الظ�وف� ظل� في�
تم�  ال�� تلك� �ع�د� حد� إلى� تش�ه� ووظائفها�
المجهر�ة،  الأنظمة� مثل� الأرض� على� الح�ة� ال�ائ��ت�
ودعامتها  الوراث�ة� معلوماتها� �تخزين� وتقوم�
الأرض  على� الح�ة� الأنظمة� طر�قة� �نفس� الج�ن�ة�
على DNA أو RNA. فلن��كون�ه��لك�تغ��كب� 
��نت  إذا� أما� نعرفها.  ال�� البيولوج��� قوان�� في�
�د  نعرفه، فلا� مختلفة�عما� الحيو�ة� والآل��ت� الط�ق�
إجمالا،  الجد�دة.  البيولوج��� هذه� استك��ف� من�
الفوسف�  ب�� علاقة� وجود� تأك�د� أن� أراهن� إن��
والح��ة�على�كوكب�الزهرة�يرجح�الكفة�لصالح�وجود 

الكون. ح��ة�في��ل�م�ان�من�

هذا  يجعل� الذي� ما�  ،VASCO إلى  نعود�
ال�  الم��ريع� �ل� عن� ومختلفا� مم�ا� المش�وع�
 CSP (Citizen ف�ها  الفلك� هواة� ���رك�
م��ريع  ذلك� في� Science Projects) �ما�
Search-  الأرض خا��� ذك�ة� ح��ة� عن� البحث�
ing for Extraterrestrial Intelli-

gence ؟
الحق�قة�ه��لك�م��ريع�كث�ة�رائعة�متعلقة  في�

الذ��ء خا���الأرض البحث�عن� �ـSETI أي�

أو   (Radiowaves) الراديو  أشع,  �ستعمل� ما� منها�
و��ئل  �استعمال� وغ�ها�  (Lazers) الل�ر  أشعة�
أو  حكوم��� ممولة� م��ريع� إطار� في� الخاصة� رصدهم�
معاهد  او� جامع�ة� طلاب�ة� مجموعات� أو� بحث،  ف�ق�
في  حقا.  مم�� أمر� وهذا� فلك�ة...إلخ،  ومؤس��ت�
أو  خاصة� مراصد� نملك� لا� مختلف، إذ� VASCO الأمر�
نستغل  أن��� غ�� المهمة،  لهذه� موجهة� تلسكو�ات�
تلسكوب  من� مفتوحة� ضخمة� ب���ت� قاعدة�

.Pan-STARRS
المش�وع�م��حا  إلى�ذلك�فإن���نسعى�لجعل� إضافة�

عدة  ب�� يجمع� ح�ث� لفاسكو� خاصة� م�ة� ه��لك�
إلى  الوصول� طريق� في� علم�ة� اهتمامات�
الف��اء الفلك�ة�والف��اء  الرئ�سي، فه��ك� الهدف�
الب��نات�والذ��ء الاصط��عي�إضافة  الرصد�ة�وعلم�
خا��  الذ��ء  عن� والبحث� الفلك�ة� البيولوج��� إلى�
واكت��ف  بإنجاز� �سمح� ما� وهذا� الأرض.  كوكب�
ح��ة  دلائل� إلى� الوصول� إلى� الطريق� في� الكث��
اختفاء  �ل� مش�وع VASCO �مثل� خارج�ة. في�
��ملة  قصة� نجم� أو� ضوئي� لمصدر� ظهور� أو�

�تحليل  تخت��خلفه، نحاول�معرفة�تفاص�لها�

الموجود   Pan-STARRS تلسكوب  ذكرت� لقد�
هائلة  ب��نات� �قدم� الأمر�ك�ة، الذي� المتحدة� �الولا�ات�
ال�  الق�مة� هي� ما� للجميع،  م��ح� مفتوح� �ش�ل�
مش�وع  في� ومعط��ته� التلسكوب� هذا� مثل� �ض�فها�

المعرف�ة؟ أو� التقن�ة� ال��ح�ة� VASCO سواء من�
�دقة  الفلك�ة� والأجرام� السماء  لصور� مدهش� مصدر� إنه�
الل�ل�ة  السماء  مسح� في� مستمرا� ولايزال� عالي�،  وجودة�
وتخزين  است�عاب� كفاءة� مع�  ،2013 سنة  منذ� يوم���
إلى  الوصول� من�  Pan-STARRS �مكن��  جدا.  ضخمة�
في  ت��عدنا� ال�� والصور� الب��نات� من� محدود� غ�� عدد�
التحليل�وعمل�ة�الإحصاء والتصن�ف�والمقارنة�مع�المعط��ت 

الماضي. الق�ن� القد�مة�خلال�

الفلك�ة  الق�مة� ب�� مش�وع VASCO يجمع� أن� ي�دو�
خلالها  من� �قدم� ال�� الم�سطة� والطر�قة� الكب�ة�
للم��ركة  العامة� المراحل� هي� ما� الهواة،  لجمهور�

الصور؟ ومعالجة� فاسكو� في�
إلك�ون�ة  قبل��ل�شيء توجد�واجهة�

(Web Interface)  
http://user.it.uu.se/~kripe367/MLblink/#/ 

التفاعلي،  الجانب� أهمها� من� م�ات� عدة� �ها� وتوجد�   
الصور  معالجة� طر�قة� جعل� على� عمل��� أن��� إلى� إضافة�
لتعالج  ال�� الصور� في� التحكم� �مكن� للجمهور، إذ� ممتعة�
سواء عن�طريق�التدوير�أو�القلب�أو�تكب��الصور�أو�تصغ�ها 
مؤشر  إلى� �النظر� والمقارنة� المطا�قة� �عمل��ت� والق��م�
عند  الواجهة.  على� مع�نة� خصائص� واستعمال� الدقة�
تجريب�ة (المهمة  أولى� الواجهة�توجد�مهمة� إلى� الدخول�
ال�نامج�في�عرض�مهمات  صفر) mission 0))، ثم��ش���
الصور��ش�ل�عشوائي�من�ب��م��ت�آلاف�الصور�الموجودة.

قد�مة  واحدة� صورتان� توجد� للمعالجة� مهمة� �ل� في�
الماضي، وصورة  الق�ن� تلسكو�ات� أفضل� بواسطة� ملتقطة�
هما  الصورتان� هاتان�  ،Pan-STARRS من  حد�ثة�
السماء  الرقعة�من� لنفس� الصور� لمطا�قة�عشرات� محصل��ن�
ب��الماضي�والحاضر. و�عد�معالجة�الصور�يجب�اخت��ر�القرار 
اختفى  أو� م�انه� في� المصدر� �قي� ���نها، هل� الم��سب�
�ل���أو�ظهر�أو�تغ�ت�شدة�لمعانه�أو�تحرك�أم�أن�ه��لك 
أش��ء أخرى�كوجود�تشو�ش�في�الصور، �ل�هذه�الخ��رات 
ملاحظات  أي� إدراج� إم�ان�ة� مع� الواجهة،  على� م��حة�
المعا�نة ،  تعق�دا�فهي�عمل�ة� الأك�� الخطوة� مهمة. أما�
تمثل  ال�� الأصل�ة� الصور� معظم� أو� جميع� ع�� وف�ها�
تفاصيل  مع� الواجهة،  في� المحصلة� الصورة� خلف�ة�

المقارنة،  للملاحظة�أو�توص�ف� ومعلومات�أك�، وخانة�

ال�  أو� الواضحة� غ�� الحالات� في� اللجوء إل�ها� و�تم�
ما  ���ن� الم��سب� القرار� لاتخاذ� أك�� ترك�ا� تتطلب�

حدث�ف�ها.
بل  صع�ة،  ل�ست� المعالجة� عمل�ة� فإن� �اختصار، 
تجمع�ب��المتعة�ودقة�الملاحظة�وحسن�المعالجة 
للحدث، ور�ما�يجد�أحدنا�ما  التوص�ف�الأمثل� واخت��ر�

�دل�على�وجود�حضارة�ما��ع�دا�ع��!

الذي  الذ��ء الاصط��عي� اليوم�في�عصر� نع�ش�
لا�يزال��شهد�تقدما�سر�عا�و�طمح�لآفاق�ك�ى 
الفلك.  علم� ف�ها� �ما� الم��دين،  مختلف� في�
معالجة  عمل�ة� في� المم�ات� أهم� من� وهو�
مش�وع  في� الن��ئج� على� والحصول� الصور�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� ف�تعلم�  ،VASCO
ومن  للب��نات�  Input إدخال  عمل�ة� �ل� من�
تتم�ف�ها�معالجة�صورة�ما. ك�ف  خلال��ل�مرة�

إذن؟ فاسكو� في� الذ��ء الاصط��عي� �عمل�
في  �عمل� فريق� يوجد� عمل��،  فريق� في�
الذ��ء  تطوير� في� متخصص� وهو� الكوال�س، 
�مكن  صورتان� ه��لك� أولا� للمش�وع.  الاصط��عي�
الأخرى، وهذه  إحداهما�فوق� مطا�قتهما�ووضع�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� خلالها� من� �تعلم� نقطة�
بر�ط  الفريق� �عدها� �قوم�  ،VASCO برنامج  في�
النظام  إلى� النتيجة� إدخال� وإعادة� معا،  الصورت��
الذكي، ل�تطور�أداؤه�تدريج���مع��ل�عمل�ة�إدخال 
فإن  الحالة،  هذه� في� صورت�.  ب�� الر�ط� لن��ئج�
كفاءة  رفع� ك�ف�ة� على� �تدرب� الاصط��عي� الذ��ء 
مما  ممكنة،  درجة� أقصى� إلى� الصور� مطا�قة�
للتوصل  السل�مة� الدق�قة�والمقارنة� �المعا�نة� �سمح�
التعرف�على  ن��ئج�أقرب�إلى�الصحة. وي�دأ�في� إلى�
حالات  �أن� وصفها� �مكن� وال�� الأهم،  الحالات�
عمل�ة  ��نت� مهما� ج�د� �ش�ل� تتطابق� لا� ال�� الصور�
تحرك  اختفاء أو� على� �دل� متقنة، وهذا� المعالجة�
أو  استث��ئ�ة� حالة� وجود� على� أو� الضوئي� المصدر�
مؤشر  دقة� من� يرفع� كذلك،  للاهتمام.  مث�ة�
عمود  ش�ل� في� الممثل�  Accuracy "الدقة" 
المعالجة.  واجهة� �م�� عن� مع�نة� �مستو�ات�
إضافة�إلى�ذلك��منح�الذ��ء الاصط��عي�مع�عمل�ة 
إلى  م��شرة� والتوجه� الوقت� اختصار� هذه،  التعلم�
المهمة�من�سواها. الحالات� الهدف�عن�طريق�تمي��

الف��اء  في� الاصط��عي� الذ��ء  دور� ترين� ك�ف�
اليوم؟ عالم� في� والرصد�ة� الفلك�ة�

وتغ�  تج��ح��� حق�ق�ة،  ثورة� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
المختلفة�من�ح��ت��،  المجالات� �الأمور�في� نمط�ق��م���
أن  الاع�اف� عل���� أن� غ�� الفلك.  علم� ذلك� في� �ما�
عمل�ة  من� الكث�� إلى� يح��ج� يزال� لا� الذ��ء الاصط��عي�
لعلم  �قدمها� أن� له� نر�د� ال�� القوة� إلى� ل�صل� التعلم�
لم  إن� الحق�قة� في� غ�� الاصط��عي� الذ��ء  الفلك. 
خلالها  من� �تعلم� ال�� الب��نات� من� هائل� �كم� نشحنه�
العمل��ت  فإن� الآن� حد� وإلى� الفلك� علم� Data. في�
ال�شري  الذ��ء  بواسطة� إل�ها� توصل��� ال�� والن��ئج�
تتفوق  المختلفة)  والحواس�ب� التكنولوج��ت� (�استغلال�
الذ��ء  �تبوأ� لأن� نطمح� أن��� غ�� الآلة.  ذ��ء  على�
الاصط��عي�من�خلال�مختلف�الجهود، دورا�رئ����في 
ن��ئج  إلى� التوصل� على� وال��حث�� العلماء  م��عدة�
هامة�في�مختلف�ف�وع�علم�الفلك. ومن�أجل�ذلك، 
تدر�ب  �توف�� تسمح� ك�ى� ب��نات� قاعدة� من� ل��� �د� فلا�
في  برامج��.  �ه� ن��� الذي� الاصط��عي� للذ��ء  قوي�
ال���ء  طور� في� الذكي� نظام��� VASCO مثلا، لايزال�
المهمة  ولم�نطلق��عد�م�ة�تقد�مه�أفضل�ة  للحالات�

للتدرب�أك��عل�ها. لحاجته� من�غ�ها�

م��ريع  في� الذ��ء الاصط��عي� نظام� أن� لنف�ض�
من  متقدمة� جد� مرحلة� �لغ� الفلك� علم� أبحاث�
المعط��ت،  تحليل� في� والذ��ء  الذاتي� التعلم�
في  ال�شري� العنصر� إلى� بحاجة� ح�نئذ� ن�قى� فهل�

الن��ئج؟  إلى� التوصل� أو� التحليل� عمل�ة�
�ال��ك�د..دائما�وأ�دا.

الإن��ن�وتحل�له�في�هذه  �الض�ط�تفك�� نح��ج� أين�
الحالة؟

آنفا،  قلت� فكما� الاصط��عي.  الذ��ء  لمراق�ة� نح��جه�
�عد�الذ��ء الاصط��عي�نفسه�غب���إلى�درجة�كب�ة، إنه 
تتعلم  دائم،  �ش�ل� تطور� خوا�زم��ت� إلى� حاجة� في�
جد�دة  ومعلومات� معط��ت� من� تلتهمه� ما� �ل� من�
�ل  في� المز�د� إلى� جد�دة، تح��ج� ون��ئج� تصورا� لت���
العلم�ة  ال��ح�ة� أك��مصداق�ة�من� لتقوى�وتصبح� مرة�
أوردته  الذي� الم��ل� الصحة. في� إلى� تكون� ما� وأقرب�
دور  جل��� �ظهر� غ�ها،  من� المهمة� الحالات� حول�
أك�  الحالة� تلك� أن� و�علمها� الآلة� يخ�� الذي� الإن��ن، 
أهم�ة�للعلم�من�الأخرى، وأن��الإم�ان�تجاهل�حالة�ما 
لأس��ب�ما، وإعطاء الأولو�ة�لحالة�أخرى�لوجود�ش�وط 

�تطلب  وهذا� ذلك.  على� وقس� ف�ها� مع�نة�
تدري���مكثفا�ووق���كب�ا.

الذ��ء  تعلم� طر�قة� عن� حد�ثك� أث��ء 
غر�ب  سؤال� ذه�� إلى� ت��در� الاصط��عي�
الحدوث.  وارد� لكنه� الخ��ل،  إلى� أقرب� ي�دو�
على  �عمل� ذكي� نظام� تفوق� لو� ماذا�
��ئ��ت  مع� تواصل� ثم� خارج�ة� ح��ة� اكت��ف�
الكون،  من� الآخر� الجانب� على� أخرى� فضائ�ة�

ال�شر�ة؟ تدم�� على� ل�تفقا�
هذه  تكون� أن� �د� لا� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
إذن. س�كون�ذلك  ل��� الفضائ�ة�عدوة� المخلوقات�
��نت  إذا� الحدوث� ممكن� لكنه� فعلا،  غري���
على  قادرة� الذك�ة� الحضارات� تلك� تكنولوج��ت�
رأ�ك  ما� واست�عا�ها.  تكنولوج��ت��� مع� التحور�
للذ��ء  نظام� �كتشف� أن� أ�ضا:  الفكرة� �هذه�
آخر، ثم  كوكب� على� آخر� ذك��� نظاما� الاصط��عي�
من  رفاقهما� لإيجاد� سو�ا� البحث� على� �تفقان�
مث�ا  ذلك� �كون� ألن� الأخرى،  والمجرات� الكواكب�
أو  �ع�دا� هذا� �دا� وإن� لكن،  والعجب؟  للحماس�
فلسف��، إلا�أن�الذ��ء الاصط��عي��فتح�فعلا�آفاقا 
ال�  الحدود� من� الكث�� و�لغي� للتصور� جد�دة�
الأحوال  �ل� تفك�نا. وفي� على� ���قا� وضع��ها�
ب�د�ه�هو  الإن��ن� �ه� �قوم� ما� �ل� أن� أظن� فإن��
ال�  الآلة� �ه� تقوم� وإتقانا�مما� وأك��ق�مة� أفضل�
عنصر  أما� التقن�ة،  الأج��م� أو� الم��ني� تصنع�
تقد�مه  على� قادر� الإن��ن� فوحده� الجمال�
�مكن  منه، ولا� أفضل� �ه� �قوم� أحد� للعالم، ولا�
محل  يحل� أن� الإن��ن� صنع� من� ذكي� نظام� لأي�

الإن��ن�نفسه...

مازحة: �ال��ك�د !)،  الشخصي (ب��تريز� رأ�ك� هذا� ي�قى�
�الآلات  است�دال��� �تم� لا� أن� نتم�� جم�ع��� حال� �ل� على�
س�دا  دائما� ل�ظل� س�سعى� الإن��ن� أن� �د� الذك�ة، ولا�
لا  مش�وع VASCO إذ� إلى� �صنع. �العودة� ما� على�
وال�ع�د،  القر�ب� المدى� على� وأهدافا� آفاقا� له� أن� �د�

عنها؟ تخ����� أن� �مكن� هل�
الف�ق  من� العد�د� إل���� انضمت� لقد� الحق�قة،  في�
ال���عة�لمؤس��ت�أو�جمع��ت�أو�نواد�فلك�ة  والمجموعات�
رقعة  تمتد� لأن� ونسعى� وإفر�ق��،  وإس��ن��� السو�د� من�
الفلكي�  وتستقطب� الم��رك�� لتضم� أك�،  المش�وع�
والهواة�والجمهور�العام�من��ل�أنحاء العالم، لذا�نوجه�من 
والجمع��ت  المؤس��ت� مختلف� إلى� دعوة� المن�،  هذا�
العربي  والعالم� الجزائر� في� والفلك�ة� العلم�ة� والنوادي�
(للانضمام  الطموح  المش�وع� هذا� من� جزءا� ل�كونوا�

التواصل�ع��الإ�ميل والتفاصيل��مكن�
جد   khaoula-laggoune@hotmail.com وسنكون�
ننظم  أن� ذلك� خلال� من� ونرجو� إل���.  �انضمامهم� سعداء 
من  �د� لا� وه��� أك�.  المش�وع� إلى� المنتس�ة� الف�ق� عمل�
المختص  �فر�قها� الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� أن� الإ��رة�
الصور  معالجة� ل�س�في� رائع� �عمل� في VASCO تقوم�
تنظ�م  على� م��عدت��� في� كذلك� بل� فحسب،  �اح�اف�ة�
مرهون  نجاح���في�مهمت��� ومنهج�ته. إن� العمل� طر�قة�

�الم��رك��من��ل�م�ان.
إلى�جانب�ذلك، نسعى�من�خلال�فر�ق���إلى�إن��ء مصنفات 
والحالات  الأجرام� مختلف� دق�قة (Catalogs) حول� فلك�ة�
عمل��  آل��ت� تطوير� إلى� نطمح� ع�نت. كذلك� ال�� المهمة�
إلى  أ�ضا� العدم. نهدف� من� تظهر� ال�� الأجرام� لاكت��ف�
ودقة  فاعل�ة� أك�� ل�كون� الذ��ء الاصط��عي� نظام� تطوير�
إدخال  هو� المق�لة� الأشهر� في� إل�ه� نسعى� وسرعة. مما�
برنامج  إلى� الآلاف� عشرات� عددها� ي�لغ� ك�ى� ب��نات� كم�ة�
فاسكو، ومن�المف�ض�أن�نش���في�هذه�العمل�ة�انطلاقا 
معدل  رفع� على� كذلك� نعمل� أكتوبر.  شهر� أواخر� من�
من  المنطقة� لنفس� الصور� م��ت� إدراج� طريق� عن� الدقة�
معالجة  على� للحصول� بإدماجها� الق��م� ثم� الل�ل�ة،  السماء 
على  ز�ادة� الصحة.  إلى� واقرب� أدق� ن��ئج� و�ال��لي� أدق، 
للصور  أخرى� مصادر� على� الحصول� على� نعمل� ذلك، فإن���
القد�مة��صفة�أخص) لمعا�نة  من�تلسكو�ات�أخرى (الصور�
�ا�ق�واختفائه  الاستث��ئ�ة�وال��درة�مثل�ظهور�وهج� الحالات�
أث��ء  عل�ها� وقع��� ال�� الحالات� إحدى� وهذه� �سرعة، 

المعالجة، ونح��ج�تفاصيل�أك��حول�مثلها. إضافة�ل�ل 

تفس�  أي� فجأة؟  ظهر� أو� ما� نجم� اختفى� لو� ماذا�
توجد  أن� �مكن� ح��ة� ذلك؟ وأي� خلف� �قف� علمي�
ك�م��ئ�ة  مواد� وأي� النجمي؟  النظام� ذلك� في�
إثر�حدوث�مثل�هذا  انتشرت�في�كون���على� أو� تش�لت�
�ل  خلف� تختفي� قد� عجي�ة� قصص� أي� بل� الأمر؟ 
الرائد   VASCO مش�وع  أطلق� هذا� لأجل� نجم؟ 
الضوئ�ة  المصادر� وظهور� اختفاء  لمراق�ة� العالمي�
ت�أسه  الذي� الزمن،  من� ��مل� ق�ن� خلال� والنجوم�
الفلك�ة Dr. Beatriz Villaroel �السو�د  الف��ائ�ة�
الفلكي�، وهو�موجه�لهواة  ال��حث�� رفقة�فريق�من�
العلماء وال��حث��على  ل���عدوا� م�ان� �ل� الفلك�في�

نجم. �ل� خلف� ال�امنة� الغامضة� القصص� معرفة�
والمتخرجة  المنحدرة�  ،Beatriz د�ب��تريز  مع� حوارنا�
Uppsala Uni- من�واحدة�من�أع�ق�جامعات�العالم
العالمة  تمكنت�  ،2017 في  �السو�د�   versity
�عد  ما� لدرا��ت� منحة� على� الحصول� من� ال���ة�
الك��ري،  الدكتوراه�في�جامع� IAC Tenerifeبج�ر�
�السو�د، للبحث�في  و Nordita بجامعة�ستوكهولم�
مش�وع  على� النشطة، والعمل� المجر�ة� الأنو�ة� مجال�
من  تخرجها� إلى� نوعه، إضافة� من� VASCO الفر�د�
ذات  من� الحيو�ة� والتكنولوج��� البيولوج��� �ل�ة�

كذلك   Dr.Beatriz Villaroel الجامعة. 
في  وعضوة� الكمان� على� متمرسة� عازفة�
مجموعة  مع� الأوركس�ا، وأسست� ف�ق� إحدى�
ب�   Uppsala جامعة  أوركس�ا� الزملاء  من�

2012 و2017.
قل�لا،  فضولي�� نكن� ب��تريز..دع���� د.  مرح���

الف��اء الفلك�ة؟  تخصص� اخ�ت� لماذا�
الف��اء  إلى� أتوجه� لم� فأنا� طو�لة،  قصة� إنها�
أولا  وتخرجت� درست� أن�� إذ� ال�دا�ة،  في� الفلك�ة�
(الحيو�ة)  البيولوج�ة  التكنولوج��� تخصص� من�
لأ�دأ   (Molecular Biotechnology) الجزيئ�ة 
�عدها  رحلة�فضولي�وأسئل��ال��لا�تنتهي�حول 
وهي   ،Quasars والكوزارات  والمجرات� الكون�
النجوم،  تش�ه� جدا� مضيئة� نشطة� مجر�ة� أنو�ة�
الكون.  الراديو�ة�في� للأشعة� وتعد�مصدرا�مهما�
ومأخوذة  من�هرة� �الذات، جعلت�� الكوزارات� هذه�
البيولوج��،  ترك� فق�رت� والكون،  الفلك� �عالم�
الف��اء الفلك�ة. الجد�دة�في� والانطلاق�في�رحل��

مش�وع  من� كب�� فجزء  للإعجاب،  مث�� هذا�
أي  أو� ح��ة� اكت��ف� إلى� �طمح�  VASCO
الأرض  كوكب� خا��� بيولوج�ة� �صمات�
يجمع  عام، وهذا� �ش�ل� الشمس�ة� والمجموعة�
فكرة  �دأت� ك�ف� ولكن� التخصص�!  ب��
التوجه  شجعكم  على� الذي� VASCO ؟ وما�
كهذا؟ التخصصات� متداخل� فلكي� مش�وع� إلى�
كنت�طال�ة�في�ش�ل  عندما� تراودني� الفكرة� �دأت�
السماء ولم  من� جرم� اختفى� لو� مح�: ماذا� سؤال�
مثل  أمر� حدوث� ت�عات� ما� أحد؟  ذلك� �عرف�
يختفي  �ع�نه� نجما� ال��تجعل� الأس��ب� ذلك؟ وما�
إلى  انتقلت� وعندما� مع�نة؟  زمن�ة� نقطة� في�
مرحلة�الدرا��ت�العل�� (الدكتوراه) خاصة�في�السنة 

�تنف�ذ�هذه  الأخ�ة، ق�رت�أن�أقوم��ش�ل�عملي�
أو�ظهرت  اختفت� ال�� النجوم� الخطوة، ومعرفة�
فعل��، عوض�الاستمرار�في�ط���ذات�السؤال��ل 
تطب�قي.  �ش�ل� عنه� الإجا�ة� محاولة� دون� مرة�
كنت  عندما� الفكرة� هذه� أتت�� فقد� وللطرافة�
ك���ة  في� فراغي� وقت� من� �عضا� أقضي�
في  ذلك� �عد� لأش��� القص�ة،  الخ��ل�ة� القصص�
قراءة�الأبحاث�المختلفة�ال��تت��ول�هذا�الموضوع 
أ��  جعلي� في� فعلا� ملهمة� ��نت� �دقة، وال��
وقاعدة  المتداخلة،  المعلومات� من� ش�كة�
العظمى  المستعرات� ف��اء  حول� معرف�ة�
�د  الضخمة. لا� الكتل� ذات� النجوم� انفجار� وطر�قة�
أن�الق��م��مثل�هذا�الأمر��مفردي�صعب�للغا�ة، 
وشك  على� آخرين� طالب�� مع� العمل� �دأت� لذا�
الب��نات  ومقارنة� �ملاحظة� نقوم� ك��� إذ� التخ��، 
تطلب  ما� المجردة، وهذا� �الع�� الصور� ومعا�نة�
الب��نات  لمعالجة��ل� عملا�ووق���وجهدا�مضاعفا�
التواصل�مع�مختص��في  الضخمة. انطلقت�في�
IT (Information Tech- تكنولوج���المعلومات

 ) Deep Learning والتعلم�العميق (nology
الاصط��عي).  الذ��ء  ���ء  من� رئ�سي� جزء  وهو�
اطلع��عض�ال��حث��الفلكي��على�الورقة�العلم�ة 
�ها  وأعجبوا� الفكرة� حول� نشرتها� ال�� الأول�ة�
فريق  تأسس� وهكذا� المش�وع،  إلى� وانضموا�
البحث، وعقد�اجتماع�أولي�في�سنة 2018 في 
الفلكي��والفاعل��لم��قشة  Uppsala، ضم��ل�
قدما�في  والمضي� العمل� ونظام� البحث� طر�قة�
المش�وع. �مكن��أن�أقول�أن�انطلاقت�����نت�أش�ه 
لقد  رائعة،  وجهة� إلى� ل��خذك� المح�ط� بركوب�

النس�م؟ ��ن�الأمر�سل���وانس��ب���مثل..مثل�
 (صحيح! تج�ب�د�ب��تريز�ضاحكة). 

ذلك "الفضول"  شيء من� �ل� نبع� فقد� إذن�
عن  لنت�لم� والاستك��ف.  للمعرفة� القوي�
وعن  التقن�ة� ال��ح�ة� من�  VASCO مش�وع 
�عض  �ت��ءل� قد� عل�ها.  ��� ال�� والأسس�
تغ�  اختفاء أو� أو� ظهور� ��ن� إذا� عما� ال��س�
أو�مصدر�ضوئي�ممكنٌ  خصائص�جرم�سماوي�
ف�ة  الزمن (وهي� من� ق�ن� ف�ة� خلال� فلك���
�معدل  ق����� طو�لة� ��نت� وإن� فلك��� قص�ة�
الن��ئج�عندئذ، ذات  عمر�الإن��ن)، فهل�تكون�

الق��س  أو� �ها� الاستدلال� �مكن� مهمة� فلك�ة� دلالات�
الحدوث؟ ممكنة� والتغ�ات� الزمن� عامل� �اعت��ر� عل�ها�

�ها  تتم� ال�� الطر�قة� على� ذلك� �عتمد� الحق�قة،  في�
أ��س�ت�  طر�قت�� ه��لك� إن� والمقارنة.  الرصد� عمل�ة�
التلسكو�ات،  بواسطة� الرصد� أولهما� سماوي:  جرم� لمراق�ة�
وه����كون�المع��ر�الرئ�سي�هو�إم�ان�ة��ؤ�ة�جرم�من�خلال 
في  متفاوتة� الأجرام� وتظهر� عدمها،  من� التلسكوب�
ف�ما  الإضاءة،  شدة� في� تختلف� ال�� ��لنجوم� الخصائص، 
ف�ت�  خلال� �ع�نه� نجم� لمعان� شدة� اختلاف� أو� ب�نها، 
ال���ضة)  أو� الث��ئ�ة� النجوم� (مثل� فلكي�  حال�� أو� زمن�ت��
�تعذر  أن� و�مكن� أح��نا� الأجرام� هذه� �ؤ�ة� ف��لإم�ان�
الأجرام  لمراق�ة� ال��ني� التعر�ف� أو� الطر�قة� أما� رصدها. 
اختفاء أو�ظهور  أك��ه��، هو� تهم��� ال�� الفلك�ة، وهي�
الأك�  التحدي� زم��مع�. إن� نطاق� ما�في� مصدر�ضوئي�
الذي  الجرم� أن� نعرف� ك�ف� هو� عندئذ،  يواجه��،  الذي�
نراق�ه، قد�ظهر�من�العدم�أو�اختفى�إلى�لا�شيء، �ش�ل 
في  ال��حث�� فريق� عل�ه� �عمل� ما� فعلي، وهذا� ف��ائي�
إطار  في� عادة� تتغ�� المتغ�ة� النجوم� VASCO. معظم�
لمدة  ه��ك� موجودا� ظل� نجما� وجدنا� فإذا� قص�،  زم��
�الإم�ان  �عد� ولم� فجأة� اختفى� ثم� مثلا،  سنة� خمس��
على  �كون� أخرى، فإنه� سنة� عشرين� لمدة� �ؤ�ته� أو� رصده�
فعل�ة  اختفاء  حالة� وهي� للاهتمام،  مث�ة� حالة� الأرجح�
مستعر  انفجار� أخرى،  حالات� في� نشهد� أن� �مكن� تماما. 
نرى  لا� فإن��� كهذه� حالات� وفي�  ،Supernova أعظم 
نرى  ذلك� عن� عوضا� بل� نجم،  أو� جرم� ظهور� أو� اختفاء 
 .Nebula السد�م  وهي� ال��بق� الجرم� من� تش�لت� �قعة�
غاما  أشعة� انفجارات� مثل� أخرى� ظواهر� إلى� إضافة�
الحالة�نرى  Gamma Ray Bursts (GRB)، وفي�هذه�

يختفي  ثم� قل�لة� لدقائق� �ظهر� �ارقا� ضوئ��� وهجا�
�اختفاء  متعلقة� ل�ست� الأخ�ة� الحالات� �سرعة. هذه�
للبحث  أو�ظهوره، لكنها�ظواهر�فلك�ة�هامة� نجم�
�الموازاة  وتحل�لها� جمعها� �الإم�ان� وال�� والمراق�ة�
إحدى  وهذه� للمش�وع،  الرئ�س�ة� المهمة� مع�
من  الكث�� على� نحصل� إذ�  ،VASCO خصائص 
لم  وإن� وال�� للفلكي�� �النس�ة� الق�مة� المعلومات�
أنها  غ�� الرأي،  �ادئ� ذاتها،  حد� في� هدفا� تكن�
الرئ�سي.  هدفه� نحو� طر�قه� في� للمش�وع� مكسب�

�ل  خلال� من� "نسعى�
دلائل  اكت��ف� إلى�  VASCO
ذك�ة  ح��ة� حضارات� أي� وجود�
خا���كوك����أو�نظام���الشمسي، 
ت��هم  ب��نات� على� والحصول�

الف��اء الفلك�ة" في�تطوير�
الب��نات  هذه� تحليل� أهم�ة� للتو� ذكرت� لقد�
�الف��اء  المتعلقة� الأبحاث� أداء  في� الضخمة�
الفلكي  البيولوجي� الجانب� عن� ماذا� الفلك�ة، 
  Astrobiochemistryو  Astrobiology
الفضاء)  في� الحيو�ة� الك�م��ئ�ة� (التفاعلات�
من  كب�ا� حظا� الآخر، ���ل� أنه ،هو� ي�دو� الذي�
�مكن  ك�ف� هو� سؤالي�  ،VASCO مش�وع 
�ف�دنا  أن� ما� نجم� اختفاء  أو� ظهور� لمعرفة�
داخل  ذك�ة� حضارة� أو� ح��ة� وجود� على� و�دل���

مجرت��؟ خا��� أو�
لاست�عاب  ك�ى� تصور�ة� لآفاق� ه��� نح��ج� حس���
سطح  ما، على� حضارة� ه��لك� أن� الفكرة. لنف�ض�
منه  و�ستمد� مع�،  نجم� حول� �دور� ما� كوكب�
الحيو�ة  العمل��ت� مختلف� لحدوث� اللازمة� الطاقة�
هذا  في� العلماء  وأن� سطحه،  على� والص��ع�ة�
هذا  طاقة� لاستنفاذ� هائلة� تقن��ت� طو�وا� الكوكب�
مجال  في� لل�ؤ�ة� قابل� غ�� تجعله� �طر�قة� النجم�
�الط�ف  إلا� رصده� �مكن� المرئي، ولا� الضوء  ط�ف�
أو   (Infra-red) مثلا  الأحمر� تحت� الضوئي�
�استعمال�تكنولوج���متطورة�للغا�ة. ولتقر�ب�الأمر 
 Dyson "دا�سون"  كرة  نظر�ة� نذكر� علم��، 

على  تتفوق� ال�� الذك�ة� الحضارة� تقوم� Sphere، إذ�
حضارت���آلاف�المرات، ب���ء نظام�تكنولوجي�فائق�يح�ط 
الشمس  (مثل� الكوكب  ذلك� حوله� �دور� الذي� �النجم�
في�نظام���الشمسي) من�أجل�ضمان�أقصى�استغلال 
واستفادة�منه. إن���لا�نعلم�كم�من�الوقت��ستغ�ق����ء 
ليختفي  النموذج� كهذا� متقدم� جد� تكنولوجي� ه��ل�
 Optical)) المرئ�ة  الأمواج� مجال� من� تماما� النجم�

.waves

أن  لحضارة� الخ��ل، فك�ف� من� ضر�ا� هذا� ي�دو� قد�
س�ب؟  الأع�؟ ولأي� عن� إخفاء نجمها� فجأة� تق�ر�

اكت��فها؟  أو� �ؤ�تها� من� نتمكن� لا� كي�
لجعل  النظر�ة� النماذج� من� الكث�� توجد� الحق�قة� في�
نجم�يختفي، على�غرار  كرة�دا�سون، وقد��كون�من 
ل�ق�ة  مرئ�ة� تكون� لا� أن� ما� لحضارة� حقا� المف�د�
الفعل�ة�خلف�ذلك،  الأس��ب� نجهل� ك��� الحضارات. وإن�
اختفاء  أن� إلا� والاف�اضات،  الاحتمالات� �عض� نرجح� أو�
لا  قو�ة� دلالة� ذا� �غدو� ف��ائ��،  وظهورها،  النجوم�
�ع�د  حد� إلى� توص�فها، وهي� الحال�ة� للف��اء  �مكن�

ه��ك،  يحدث� ما� أمر� على� معقولة� مؤشرات�
أش�ال  من� ش�ل� وجود� احتمال� نرجح� ويجعل���
المتقدمة  الحضارات� أنماط� من� نمط� أو� الح��ة، 

النجم. ال��بع�لذلك� الح��ة� في�نطاق�

من  قصة� الجمهور� لعامة� هذا� ي�دو� قد�
أك�  اق����� لو� ماذا� العلمي!  الخ��ل� قصص�
س�تم�  في� بحث� فريق� أطلق� الواقع، إذ� من�
في  نشرت� أول�ة� بحث� ورقة� الماضي2020 
مجلة Nature Astronomy، عن�اكت��ف 

الحيو�ة  ال�ك�ب� عنصر�هام��دخل�في�عمل��ت�
في    ،Phosphine الفوسف�  وهو�
الزهرة،  لكوكب� الجوي� للغلاف� العل��� الط�قات�
طو�لة  العلماء لف�ة� ظن� الذي� الكوكب� هذا�
ضئيل  سطحه� على� الح��ة� وجود� احتمال� أن�
جدا، إن�لم��كن�منعدما، �النظر�إلى�الاحت��س 
تطور  �نشوء أو� �سمح� لا� الذي� الكب�� الحراري�
ش�لها  في� ولو� سطحه� على� ح��ة� أي�
�ال�امن  انتشرت� نكتة� للتو� وأستحضر� ال�دائي. 
من  تطلب� معلمة� عن� الحدث� هذا� مع�

وجدنا  "لقد�  : ع��رة  خلفها� يرددوا� أن� تلام�ذها�
وجدنا  لقد� يرددون� �هم� الزهرة" فإذا� على� الفوسف��

الزهرة! "الح��ة" على�
العام  الجمهور� واقع� �عكس� ب��تريز)، وهذا� (تضحك�
"التلازم"  هذا  ل�صنع� الأف�ار� هذه� لمثل� المتحمس�
ب�  "تلازم"  احتمال  يوجد� فهل�  ،(Correlation)
الحالة  هذه� في� ح��ة� ونشوء  عضوي� مركب� وجود�
نظرك  وجهة� من� وغ�ها؟ خاصة� الزهرة� كوكب� على�

فلك�ة؟ وف��ائ�ة� كبيولوج�ة� المزدوجة�
الحالات  هذه� مثل� مع� بحذر� التعامل� عل���� أن� أظن�
والاكت��فات، خاصة�وأنها�تعد�مصدر�تحف��وحماس�لدى 
عنصر  وجود� أن� ذلك� سواء.  على� والعامة� ال��حث��
مرك��ت  في� دخوله� على� فقط� �دل� لا� نفسه� الفوسف��
عضو�ة�وإنما�في�عمل��ت�جيولوج�ة�مختلفة�كذلك. لكن� 
للح��ة  آثار� أي� وجود� بخصوص� متفائلة� أكون� أن� أحاول�
ما  الكث�. �ل� عنه� نجهل� زل��� �شيء لا� أجزم� لا� ه��ك، وأن�
�مكن��الجزم��ه�هو�أنه�لا�يزال�في�انتظارنا�الكث��من�الأبحاث 
فعلا  ناتج� العنصر� هذا� أن� ل��ك�د� الن��ئج� ومقارنة� والم���عة�
 (Micro-organisms) مجهر�ة ح�ة� عض��ت� وجود� عن�
Geological pro-) ول�س�عن�عمل��ت�جيولوج�ة�محتملة

المجتمع  دور� هو� وهذا� أخرى،  أس��ب� أو�  ،(cesses
عمل�ة  آل��ت� واح�ام� العلمي� المنهج� تطبيق� في� العلمي�

العلم�ة. الن��ئج� ال��كد�من�صحة�مختلف�

المدى  على� وأكدت� صحيحة� الن��ئج� ��نت� لو� ماذا� لكن�
بخصوص  نظرت��� نغ�� ذلك� سيجعل��� هل� ال�ع�د، 
قسوة  تصبح� فلا� ما؟  ح��ة� لنشوء  الموات�ة� الظ�وف�
الظ�وف  وتذ�ذب� الحرارة� درجة� ��رتفاع� الظ�وف�
م��قشة  في� ض�ور�ا� عاملا� أو� محدِدًا� مع��را� الم��خ�ة�
الزهرة)؟  حيو�ة (كحال� أنظمة� أو� مرك��ت� ن��ة� إم�ان�ة�
ال�  غ�� أخرى� بيولوج�ة� ط�ق� اكت��ف� ح�� أو�

نعرفها؟
عنصر  ب�� العلاقة� تأكدت� ذلك ! فإذا� أك��من� �ال��ك�د، بل�
هذه  من� نوع� أي� أو� الزهرة� على� والح��ة� الفوسف��
توجد  أن� احتمال�ة� ه��لك� أن� �ع�� فهذا� الاكت��فات، 
�كون  قد� �أسره.  الكون� في� تقري��� م�ان� �ل� في� الح��ة�
تتغلب�على�أي  أن� نشوء الح��ة�في�حد�ذاته�عمل�ة��مكن�
إيجاد  على� قادرة� الح��ة� وأن� قاس�ة،  ��نت� مهما� ظ�وف�
من  فإن�� نفسي،  مختلف. وعن� �ش�ل� مرة� �ل� طر�قها�
في  توجد� أن� �مكن� الح��ة� أن� �عتقدون� الذين� الأشخاص�

أي�م�ان.

مختلف  من� الفلك� ولهواة� وصغارا� ك��را� ال��س� لجميع�
أن  لأي�شخص� مش�وع  SETI �مكن� أنحاء العالم. إنه�
وم��عدة  إنجاحه� في� �فاعل�ة� و���رك� إل�ه� �نضم�
في  يحدث� ما� �عض� معرفة� على� وال��حث�� العلماء 
إلى  صورة� �ل� نس�ة� في� ال�امل� الحق� مع� كون��، 
أو  اختفاء  اكت��ف� أو� �معالجتها� قام� الذي� الشخص�
التصن�ف  عمل�ة� �عدها� لتتم� ف�ها.  نجم� ظهور�
 ، VASCO فريق قبل� من� الهامة� الحالات� ومراجعة�
تضم  ال�� الم��ريع� �ق�ة� عن� مختلف� الأمر� وهذا�
لتعالج  م��حة،  وغ�� خاصة� ب��نات� �قاعدة� مؤس��ت�
العام�عل�ها. كذلك  الجمهور� �ش�ل�خاص�دون�اطلاع�

من  العد�د� على� نقع� وقد� وتفس�ها،  الب��نات�
المعلومات�الجد�دة�المهمة�و�ذلك�لا�نضيع�وق�� 
أعلم  الكث�. لا� تفو�ت� أو� المجهول� اكت��ف� في�
الرئ�س�ة  مهمته� في� س�نجح�  VASCO ��ن  إن�
اكت��ف  أن� أؤمن� لكن�� قطعي،  �ش�ل� تلك�
حق  هو� مثل��� ذك�ة� مخلوقات� أو� تش�ه��� أنظمة�
ل�ل�إن��ن�على�وجه�الأرض�في�أن�يحاول�و�دلي 
جمعاء ولذا  الإن��ن�ة� مهمة� �دلوه، و��نها� ف�ه�
�طر�قة  للجميع� م��حة� تكون� أن� الب��نات� فعلى�

م�سطة�و�س�ة.

مش�ك���  عمل� ظ�وف� لتحس�� نسعى� ذلك، فإن���
كنيج��ا،  إفر�ق��� في� ال��ئ�ة� الم��طق� في� خاصة�
الجانب  في� والم��عدة� الإن�نت،  اش�ا��ت� �توف��
ليؤدوا  نستطيع� ما� �قدر� والمعنوي� المادي�

مهمتهم�على�أكمل�وجه.

خا��  الح��ة� عن� البحث� أن� ال��س� من� الكث�� �ظن�
إضاعة  محتملة�هو� ذك�ة� أي�حضارات� أو� الأرض�
وتضييع  ال��حث�� لطاقة� إهدار� أو� للوقت، 
يخضع  لا� أمر� خلف� السعي� العلماء في� لقدرات�
الن��ئج،  مضمونة� واضحة� منهج�ة� أو� لحتم�ة�
والجهد  الوقت� توج�ه� الأجدر� من� وأن�
تطب�ق�ة  أو� نظر�ة� علم�ة� قضا�ا� إلى� والتمويل�
له  اليوم�ة. سؤالي� ح��ت��� في� عملي� أثر� ذات�
هذه؟  التفك�� طر�قة� في� رأ�ك� ما� شقان: 
من   VASCO مش�وع  م�ان� ما� و�المقابل، 
خا��  الذك�ة� الح��ة� عن� يبحث� وهل� الرأي� هذا�
لا  ف�ما� والجهد� للوقت� مضيع� �ش�ل� الأرض�

ورائه؟ من� طائل�
العمل  �دأنا� منذ� جوهر�ة� فكرة� لدي� ��نت� لطالما�
عن  البحث� نجعل� أن� فاسكو، وهي� مش�وع� على�
أن  دون� من� الأسمى� هدف��� أرض���هو� خا��� ح��ة�
فحسب  ال�ك�� عل���� يجب� لا� الوح�د.  هدف��� �كون�
ال�  الفلك�ة� الظواهر� مختلف� على� ذلك، بل� على�
ونحللها  المعلومات� أك��كم�من� نجمع� تحدث، وأن�
وتحس�  تطوير� في� ت��هم� معارف� إلى� للتوصل�
من  �ل� ت��عد،  الأمور� هذه� و�ل� الفلك،  ف��اء 
لهدف��  الك�ى� الصورة� ترك�ب� في� موقعها، 
المظاهر  متعدد� مش�وع� فاسكو� إن� الأ��سي. 
الفلك  و�ضم�مختص��في�عدة�مجالات�في�علم�
ومختص��في  الراديو�ة� والأشعة� الل�ر� أشعة� مثل�
المستعرات�العظمى�و�النجوم�المتغ�ة...إلخ. وكما 
ع��صر  إلى� إضافة�  SETI �غطي  فهو� أسلف���
ال�  الرئ�س�ة� الأهداف� ال��هي�من� الف��اء الفلك�ة�

أن��ناه�لأجلها.
من�ناح�ة�التفك�، فهذا�السؤال�فلسفي�يح��ج�إلى 
عن  البحث� أن� ال�تة� أظن� لا� لكن�� التفصيل،  �عض�
ح��ة�ذك�ة�أو��صمات�بيولوج�ة�خا���كوك����أو�ح� 
في�مجرات��ع�دة�ع���هو�إضاعة�للوقت، بل�على 
ظلت  ال�� ال�اغمات�ة� الفكرة� إن� ذلك.  من� العكس�
والغا�ة  البحث� فائدة� �أن� ال��س� أغلب� على� تس�طر�
في  فقط،  تكمن،  المعرف�ة� المعاني� من�

كث�ا  رائجة� تعد� لم� فكرة� تطب�قها� استعمالها�وطر�قة�
الم��شرة  الفائدة� عن� أ�ضا� �ت��ءلون� ال��س� من� (الكث��
للصعود�إلى�القمر�أو�استك��ف�المريخ). ومع�ظ�وف 
الأش��ء  أك��في� التفك�� الإن��ن�في� الصحي، �دأ� الحجر�
من�منظورها�الجمالي، وعن�أهم�ة�المعرفة�في�حد 
استعمالاتها.  عن� النظر� �غض� للإن��ن،  �النس�ة� ذاتها�
إن�تغذ�ة�الفضول�الإن��ني�هو�حاجة�ملحة�مثل�الأ�ل 
تن��  الفضول� عن� ال��تجة� المعارف� و��اكم� والنوم، 
العلماء  عمل� من� سنوات� �عد� توصل��� ال�� المعرفة�
للعامة، إضاعة�وقت، وتثمر�معلومات  ي�دو� ف�ما�قد�
و��ئل  في� الاستثمار� أن� وكما� �ل��.  جد�دة� وآفاقا�

ال�ف�ه�والاستجمام�يجعل����شرا،

في  تش�ه��� ح��ة� عن� بحث��� "إن�  

الواسع  الكون� هذا� من� ما� م�ان�
إن��ن�ت����عمق" �ع��عن�

 
من  حول��� من� الأمور� من� الكث�� فهم� في� و���عدنا�
تنتشر  أن� وأتم�� والإن��ن�ة.  العلم�ة� الجوانب� مختلف�
هذه  تصل� وأن� العالم،  أرجاء  �ل� في� الفكرة� هذه�

إن��ن�في��ل�م�ان. إلى��ل� الك�ى� الأسئلة�
�ذلك. ي�دو  جم�عا� نقتنع� أن� الرائع� من� س�كون� كم�
(�قفز  فجأة  ظهر� فضائ��� ��ئ��� ظهرك� خلف� أن�
أن  ���� يجدر� لقطة�مفاجئة) هل� نحوها�في� قطها�
مش�وع  أمن�ة� وحقق� ظهر� الذي� ولمالجسم� نعده�

تقاريره؟ أحد� في� ندرجه� VASCO؟ أم�
فص�لة  من� وهو� قطي� إنه� كث�ا)  د�ب��تريز� (تضحك�
الصور  �معالجة� �قوم� الآخر� هو� أنه� والحق�قة� نادرة، 
ف�ديو  �تصوير�شر�ط� فاسكو (تضحك) لقد�قمت� في�
ل��شة  مقا�لا� المفاتيح� لوحة� على� �قفز� وهو� له�
الصدفة،  الأ�رار��محض� ال�نامج، و�ضغط�على� واجهة�
على  (اطلع� �كف�ه.  وهذا� الأقل،  على� حاول� لقد�

الف�ديو�من�ه��

(https://www.youtube.com/watch?v=gtuF9ISAMRE 
الشيق�والممتع  الحوار� شكرا�جز�لا Dr.Beariz على�

الصور�والمعط��ت� ب��نات�ضخمة�من� لمقارنة� ال��ريخ� التلسكو�ات�في� أقوى� المستقبل�على� VASCO�في� س�عتمد�مش�وع�
الإن��ء�في�هاواي� القوي�ق�د� �Vera Rubin �وبن� تلسكوب�ف�ا�

الحمراء� الأشعة�تحت� 6.5�م�ا���عتمد�في�عمله�على� يب�لغ�قطر�مرآته� �،James��Webb�الفضائي تلسكوب�ج�مس�و�ب�



الان�هار؟ هذا� تستحق           �ل� هل�
Neuralink

الحاسوب علوم� دكتوراه�في� أسماء لق�ون-طال�ة�

 Elon Musk ماسك إ�لون� أن� شك� لا�
قد�أ�هر�الملاي��من�ال�شر�حول�العالم��عد 
تقن�ة   عن� مؤخرا� قدمه� الذي� العرض�
نيورال�نك Neuralink ، ولا�شك�أن�هذه 
خاصة  كب�ة� خدمات� �تقد�م� تعد� الأخ�ة�
في�المجال�الط�، لكن�هل��عت��نيورال�نك 
حقا�مش�وعا�رائدا؟ و�هل�ان�هر��ه�المجتمع 
�ه  ان�هر� الذي� القدر� �نفس� العلمي�
العامة؟ وهل��ل�ما�وعد��ه�إ�لون�ماسك 

للتطبيق�دون�أدنى�مخاطر؟ قابل�
الدماغ  لر�ط� "نيورال�نك"  مش�وع  �هدف�

الذين  للأشخاص� التقن�ة� هذه� تسمح� قد�
مرض  مثل� مع�نة� أمراض� من� �عانون�
الجسد�ة،  حر��تهم� في� �التحكم� �اركنسون�
الاصط��ع�ة  الأطراف� لأصحاب� وكذلك�
�صعب  ��ن� ال�� الأش��ء  �عض� �عمل�
المفاتيح  لوحة� في� التحكم� فعلها� عل�هم�

الحاسوب. أو�إم��ك�فأرة�
إ�لون�ماسك  ما�قدمه� فإن� الحق�قة� في�
brain-ma- فمجال  جد�دا،  �كن� لم�
�تطوير  ُ�ع�� الذي�  chine interfaces

�نوع  مصاب�� لأشخاص� النظر� حاسة� بإعادة�
أخرى  العمى، �الإضافة�لإنجازات� مع��من�

مختلفة. بحث�ة� لف�ق� مهمة�
العلماء المقدمة�في�هذا  إنجازات�  مع��ل�
أك�  ماسك� إ�لون� أن�طموحات� المجال، إلا�
��نت  عرضه� طر�قة� و� طموحاتهم،  من�
شريحته  خلال� من� �سعى� إ�هارا، ح�ث� أك��
ب�  يجمع� خارقا،  شخصا� الإن��ن� لجعل�
الاصط��عي،  الذ��ء  و� ال�شري� الذ��ء 
ال�شر  على� الآلة� تفوق� عدم� �ذلك� ل�ضمن�
"إن��ن  �استطاعة  فمثلا� المستقبل،  في�
ي����ذات  الخا�ق" الحد�ث�مع�صديق� إ�لون�
الشريحة�من�خلال�التفك�، و��استطاعته�أن 
��ء،  ما� م�� للكمبيوتر� ذكر�اته� �نقل�
م��عره  في� �تحكم� أن� كذلك� وبإم�انه�
حسب  الأخ�ة� هذه� تحدث� أفضل،  �ش�ل�
المرء  �قوم� أين� �ر،  �ضغطة� إ�لون� تصور�
السعادة. �موجات� الح�ن� موجات� �است�دال�

عن  نيورال�نك� شريحة� �م�� ما� أهم� أن� رغم�
و  حجمها� صغر� هو� ال���قة� التقن��ت�
إلا   ، اللاسلكي  وتواصلها� شحنها� سهولة�
�كونوا  لم� الأعصاب� علم� خ�اء  �عض� أن�
�ه  ص��� ما� ذلك� م��ل� �العرض،  معجب��
 Prof جاكسون  أند�و� ال�وف�سور�
الواجهات  أس��ذ�  Andrew Jackson
لمركز  نيو��سل� جامعة� في� العصب�ة�
المتحدة،  المملكة� في� العلمي� الإعلام�
ش��  ه��ك� ��ن� أنه� أظن� لا�  " قال  ح�ث�
خلال  من� �عملون� العرض، هم� في� ثور�ا�
�مستوى  لكن� مت�نة� هندس�ة� تحد�ات�
أضاف  ثم�  ، الأعصاب"  علم� من� متواضع�
عملهم  �قدمون� أنهم� المؤسف� "من�
بحث�ة  أوراق� نشر� من� �دلا� الطر�قة� �هذه�

مع�زة�تسمح��فحص�مزاعمهم".

ال�شري�بجهاز�الكمبيوتر (أو�أي�جهاز�رقمي 
الدماغ  في� يحدث� ما� قراءة� �غرض� آخر)، 
ذلك  �تم� لاحق،  وقت� في� ف�ه� والك���ة�
بوضع�شريحة�بحجم�قطعة�نقد�ة�معدن�ة 
الشريحة  الدماغ، تقوم�هذه� داخل� صغ�ة�
�التقاط�الإ��رات�الكهر�ائ�ة�العصب�ة�لمحاولة 
بواسطة  ش�فرتها� وفك� فهمها�
 ��� عمل�ة� أن� ُ�ذكر� متقدمة،  خوا�زم��ت�
�وبوت  بواسطة� تتم� �الدماغ� الشريحة� هذه�

الغرض. آلي�مخصص�لهذا�

والأخلاق�ة  الصح�ة� المخاطر� عن� أما�
قرصنة  من� التخوفات� وعن� للمش�وع، 
 Pr أدمغت���يوما�ما، فقد�ص���ال�وف�سور
علم  أس��ذ�  ،  Patrick Haggard
"لا  قائلا  لندن� بجامعة� الإدراكي� الأعصاب�
تزال  ولا� م�كرة،  مرحلة� في� الأمر� يزال�
التقن�ة  التحد�ات� من� العد�د� ه��ك�
أف�ار  استقلال�ة� حول� الأخلاق�ة� والمخاوف�

المرضى "
أحد  في� طال��� كنت� إن� الأخ�،  في�
الحفظ،  من� الكث�� تتطلب� ال�� التخصصات�
نقل  في� نورال�نك� ت��عدك� أن� وتأمل�
واحدة،  دفعة� لذاكرتك� الد�وس�
ت��مل�كث�ا،  لاس�جاعها�يوم�الامتحان، فلا�
يرى  لن� المش�وع� هذا� أن� المؤكد� فمن�
النور�إلا��عد�تخرجك��سنوات�ور�ما��عقود.

منذ  موجود� الآلة� و� الدماغ� ب�� واجهات�
العلماء  من� الكث�� ه��ك� و� �ع�د،  زمن�
لعل  سنوات،  منذ� ف�ه� �عملون� الذين�
طرفهم،  من� المقدمة� الإنجازات� أهم�
�لتقط  أين� القوقعة،  ���� عمل��ت�
خا��  من� الأصوات� خارجي� م�ك�وفون�
العصب  إلى� و�نقلها� ل�عالجها� الدماغ�
كهر�ائ�ة  إ��رات� هيئة� على� السمعي�
من  الأصم� أصوات، ف�تمكن� إلى� ت�جم�
تسمح  م���هة� عمل��ت� و� السماع، 



مركز  SKAILAB  أول�
في  للذ��ء الاصط��عي�

الجزائر
لطالما���ن�إطلاق�مؤسسة�أو�مركز�للذ��ء 
الطل�ة  من� الكث�� حلم� الاصط��عي�
الذ��ء  غدا� فقد� الجزائر،  في� وال��حث��
الاصط��عي�ثورة�ك�ى�ستغ��مفهوم�� 
وك�ف�ة  ���� تح�ط� ال�� الأش��ء  لمختلف�
مختلف  وفاعل�ة� كفاءة� ومدى� عملها�
وظائفها  أداء  في� التكنولوج��� و��ئل�
الهندسة  من� القطاعات� مختلف� في�
والفلك  الك�م��ء  إلى� الرقمي� والعالم�

والطب�والفنون�والآداب.
وها�هو�الحلم��نطلق�بإن��ء المركز�الأول 
المخصص�للذ��ء الاصط��عي�الجزائر�وهو 

تابع�لجامعة�سك�كدة 20 اوت 1955.
الاصط��عي  الذ��ء  مخ�� ل�سمى�
أوت   20 س�ا�لاب(جامعة 
و�عد   :  (SKAILAB1955سك�كدة-
�الجزائر�ح�ث  للذ��ء الاصط��عي� أول�مركز�
المكثف  الح��ب� وحدة� مع� إن��ؤه� تم�

لجامعة 20 أوت 1955.
 2020 ف�فري  في� المش�وع� انطلق�
من  طل�ة� خمس� من� مجموعة� �تكوين�
دكتوراه  أولى� و� ماس�2  المستوى�
المع�وفة  الأمر�ك�ة� الشركة� مع� �التنسيق�
تابع  المرحلة� هده� .وأث��ء    INTEL
الذ��ء  في� مكثفا� تكو�ن��� برنامجا� الطل�ة�
 AI)  تحت�عنوان (INTEL) الاصط��عي
أي    (from  data to the edge
إلى  الب��نات� من� الاصط��عي:  "الذ��ء 
من  �ل� وتأط�� إشراف� تحت� الحافة"، 
محمد  الدكتور� و� بوعاش� مراد� الدكتور�
من  مجموعة� إلى� إضافة� سنوسي�

الأجانب  و� الجزائري�� العالمي�� المح�ف��
ل�تمكن�الطل�ة  من�التحصل�على�شهادة 
تقدم  الاصط��عي� الذ��ء  في� ال��هيل�
لهم�من�طرف�الأ��د�م�ة�العالم�ة�للذ��ء 

.(INTEL) الاصط��عي�لشركة
الجزائر�ة  العلم�ة� المن��ة� هذه� وتهدف�
(SKAILAB):في  مخ�  الطموحة: 

إلى�ما��لي:  ال�دا�ة�
للتمكن  الجامعة� معط��ت� استغلال�   •
المرت�طة  للم���ل� حلول� إيجاد� من�

�الطل�ة.
�استعمال  •  حل�م���ل�ولا�ة�سك�كدة�
أمن  الجوي،  ��لتلوث� الاصط��عي� الذ��ء 

الطرقات...إلى�غ��ذلك.
عن  الص��عي� القطاع� مع� التنسيق�  •

طريق:
للشر��ت  المستخدم�� ك��ر� مع� - التواصل�

.(SONATRACH) الك�ى
الشر��ت  و� الجامعة� ب�� را�ط� إن��ء   -

الوطن�ة . المحل�ة�و�
الذ��ء  حول� دولي� ملتقى� تنظ�م�  -
مختلف  قائمة� وعرض� الاصط��عي�
�الذ��ء  المتعلقة� البحث� م��ريع�

الاصط��عي.
مختلفة  م��دين� في� م��ريع� إقامة�  -
الذ��ء  �لعب� أين� البيئة� و� الصحة� مثل�
الأهم�ة  �الغ� جوهر�ا� دورا� الاصط��عي�

إيجاد�حلول�سر�عة�وفعالة.  في�
�تكون�فريق�المركز�س�ا�لاب�من�نخ�ة�من 
ال��حث�  المهندس��و�الأ��تذة� الطل�ة�و�
و  ك�ى� شر��ت� و� أجنب�ة� جامعات� من�

خارج�ة.  أخرى� جامعة�سك�كدة�و�من�جامعات�
من  الفكرة� هذه� على� العمل� انطلق� وقد�
طرف�صاح�ها�الدكتور�مراد�بوعاش�الذي��عت� 
معرفة  توفر  للمركز  �عد� الرئ�سي� المهندس�
الجامعة�على�مركز�الحوس�ة�المكثفة�كما�أكده 
 . حداد  سل�م� ال�وف�سور� الجامعة� رئ�س� الس�د�
ب�  الحث�ث� التنسيق� و� الإشراف� إن��ء تحت� وتم�
الدولي�  الجزائري�� ال��حث�� و� الأ��تذة� مختلف�
الإداري  الطاقم� و� سك�كدة� جامعة� رئ�س� مع�
م��ركة  عن� ناه�ك� المكثفة،  الحوس�ة� لمركز�
التكوين�ال��تضمنت  الطل�ة�وحضورهم�دورات�
�عد  المختلفة� الم��ريع� وم��قشة� ط��� كذلك�

للمكون�   التكوين� انتهاء مهلة�
الدولي�  ال��حث�� الأ��تذة� من� العد�د� ���رك�
من  وتسي�ه� المركز� هذا� على� الإشراف� في�
من  بوعاش� مراد� ��لدكتور� النواحي� مختلف�
�الولا�ات  فالي� �س�ل�كون� العالمي� �اهو� مجمع�
Yahoo ! Californ-) الأمر�ك�ة    المتحدة�
محمد  سنوسي� والدكتور�   ((ie,Etats unis
إضافة  �فرن��،   (ECEParis, France) من 
والمهندس�  ال��حث�� الأ��تذة� من� ثلة� إلى�
وهم  سك�كدة،   1955 أوت   20 بجامعة 
الجامعة،  رئ�س� حداد� سل�م� ال�وف�سور�
والدكتور  إسماعي� مع�وزي� ال�وف�سور�
كمال،  سماسل� والدكتور� سف��ن،  بولهوا�ش�
والمهندس�بريوة��زقي  �ـ HPC، والمهندس 
مع   ،  HPC مسؤول  سم�� بوغنجيوة�
طل�ة  من� المتم�ين� الطل�ة� من� مجموعة�

الدكتوراه�وماس�2، 
وبوصليج   .(PhD)الرحمن ع�د� بوودن�
 .(PhD) صفاء  وحمرالراس�  ،.(PhD)رم�سة
ولعلى�بوعلي��اسم� (Master2). وسماتي 

..(Master2) ��صوف
المضي  إلى� الجزائر،  في� الرائد� المخ�� �سعى�
الذ��ء  م��ريع� إنجاز� سبيل� في� قدما�
فريق  قبل� من� وتطويرها� الاصط��عي�
والتحد�د  التنبؤ� ب�نها،  من� SKAILAB، وال��
الأولى  المراحل� في� الرضع� لاحت��جات� المسبق�
عل�ه  تشرف� الذي� المش�وع� وهو� النمو،  من�
الب��  المجال� في� أما� سماتي.  صوف��� الطال�ة�
على  �اسم�� بوعلي� لعلى� الطال�ة� فتشرف�

وتقليل  مراق�ة� في� �تمثل� الإنجاز� ق�د� مش�وع�
الاصط��عي،  الذ��ء  �استعمال� الجوي� التلوث�
نظام  �تطوير� �هتم� ط�� مش�وع� إلى� إضافة�
معرفة  حول� الم��سب� القرار� اتخاذ� م��عدة�

الرئت�. وتصن�ف�أمراض�
و�عكف�مخ��س�ا�لاب�على�إتمام�م��ريع�عد�دة 
من  الانتهاء،  طور� في� الاصط��عي،  الذ��ء  في�
ب�نها�مش�وع�الهندسة�العم�قة  متعددة�النماذج 
Une architecture multimodale pro-

التلقائي  التعرف� إلى� تهدف� ال��  fonde
كذلك  المكتس�ة.  الم��عر� على� (الأوتومات�كي) 
��اد��تم�مش�وع�التعلم�العميق�لأجل�فهم�الق�مة 
وهو  والتعل�م�ة� ال�بو�ة� العمل�ة� في� المال�ة�
حمر  الدكتوراه� طال�ة� عل�ه� تشرف� الذي� المش�وع�
الم��ريع  على�هذه� الاطلاع� الراس�صفاء، و�مكن�
الذ��ء  مخ�� فريق� عل�ها� �شرف� أخرى� وم��ريع�
موقع  واجهة� خلال� من� س�ا�لاب� الاصط��عي�

  INTEL DevMesh إنتل العالم�ة� الشركة�
https://devmesh.intel.com/groups/3005

تكو�ن�ة  قاعدة� لإن��ء  المخ�� �سعى�  
تم  الذين� الطل�ة� نشر� تضمن� مستدامة�
لمعارفهم�وت��رك�خ�اتهم�مع  تكو�نهم�
إذ  الجزائري،  ال�اب� داخل� والطل�ة� ال��حث��
تقع�على�عاتقهم�مسؤول�ة�تكوين�الطل�ة 
الجامعات  مختلف� أو� جامعاتهم� داخل�
التكوين  إطار� في� الأخرى،  الجزائر�ة�
اتفاق��ت  إبرام� المتواصل، وذلك�عن�طريق�
تعم�م  إلى� �الأ��س� تهدف� الجامعات� ب��

الوط�. المستوى� التكوين�على�

 Yahoo شركة في� الجودة� قسم� بوعاش- مسؤول� د�مراد�
الأمر�ك�ة المتحدة� �الولا�ات� فالي� س�ل�كون� في�



سيختفــــــي  هل�
ما؟ الأط��ء يوما�

الهيئة خ��طي- رئ�س� مصطفى�  أ�د�
البحث الصحة�وتطوير� ل�ق�ة�  الوطن�ة�
العلمي         حاورته: خولة�العقون

تطب�قات  مجرد� �عد� لم� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
قد  �عد، بل� نصلها� لم� علم�ة� آفاق� أو� مستق�ل�ة�
تعامل��  وطر�قة� نظرت��� �غ�� ملمو��� واقعا� أصبح�
والأخلاق  والاقتصاد� والص��عة� العلم� م��دين� مع�
بل  ع��،  �ع�دا� �عد� لم� الح��ة.  مجالات� ومختلف�
����ت  في� ��ر�ا� ومفعوله� واضحا� أثره� نرى�
وب�ع��،  تواصل���وعمل��ت�شرائ��� هواتف���ومنصات�
الذ��ء  سيؤثر� وعلاج��. فهل� تداو���� طر�قة� وح��
�ش�ل  الصحة� وقطاع� اليوم� طب� على� الاصط��عي�
�المفهوم  التقل�دي� الطب�ب� عام؟ وهل�سيختفي�

إلى  سنح��ج� اليوم؟ وهل� عل�ها� نراه� ال�� والصفة�
الآن؟  �عد� وعلاج� تشخ�ص� ومراكز� مستشف��ت�
القر�ب  المستقبل� في� الطب� وجه� س�كون� وك�ف�
من  إطلاقا� نعهده� لم� �ما� والعالم،  الجزائر� في�
المث�ة�وغ�ها، خص��  الأسئلة� قبل؟ لم��قشة�هذه�
خ��طي  مصطفى� د.  ال�وف�سور� و� الفذ� العالم�
الهامة  الم��ئل� من� الكث�� ط��ته� في� يحمل� بحوار�

الش�قة. والمعلومات�
ب�وف�سور  �احث� طب�ب� هو� خ��طي�  أ�د. مصطفى�
ومؤسس  الجزائر، رئ�س� بجامعة� الأطفال� طب� في�
البحث  وتطوير� الصحة� ل�ق�ة� الوطن�ة� الهيئة�

�الجزائر.  العلمي�
 (Fondation Nationale pour la Promotion de la 
Santé et du Développement de la Recherche)
المجالات  مختلف� في� ك���ا� ثمان�� من� أك�� ألف�
والأخلاق��ت  الطفل� وعالم� وال��ريخ� العلم�ة: الطب�
م��ت  إلى� إضافة� وغ�ها،  الإن��ن� وحقوق�
 : كت�ه  آخر� من� العلم�ة.  والمنشورات� المقالات�
ف�ه  ���قش� الذي� والصحة،  الاصط��عي� الذ��ء 
�عد  القر�ب�وال�ع�د� التق��والعملي� الطب� مستقبل�
الاجتماع�ة  والم��ئل� الاصط��عي� الذ��ء  ثورة�

ذلك. عن� ت�تب� ال�� والأخلاق�ة� والمهن�ة�

خ��طي. أصدرت  د. مصطفى� لدعوت��� تلب�تك� تسرنا�
والصحة  �اسم: الذ��ء الاصط��عي� نشر� ك���ا� مؤخرا�
 Intelligence Artificielle et Santé :)
قلة  ندرك� أن��� رغم�  ،  (?  Quelle Ethique
أخص  و�صفة� الجزائر� الأط��ء �الخصوص�في� اهتمام�
�هذا  الطو�لة� الزمن�ة� الخ�ة� للأط��ء ذوي� �النس�ة�
الذي  وما� الك��ب؟  هذا� أصدرت� فلماذا� المجال، 
الاصط��عي للذ��ء  �مكن� وك�ف� لك���ته؟  دفعك�

للصحة؟  نظرت��� على� يؤثر� AI  أن�
الصحة  خ�اء  من� الكث�� �فتقر� الواقع� لكم. في� شكرا�
الذ��ء  �ثورة� الوعي� إلى� الأط��ء  ب�نهم� ومن�
الطب  عالم� في� الذك�ة� والأنظمة� الاصط��عي�
والصحة، ولعل�هذا�من�الأس��ب�اتي�دفعت��ل��ل�ف 
الذ��ء  حول� الرئ�س�ة� الأف�ار� �ضم� الذي� الك��ب� هذا�
وال�ع�د  القر�ب� المدى� على� وتطب�قاته� الاصط��عي�
في�تغي��المنظومة�الصح�ة�وتطويرها��ش�ل�جذري 
الجزائر�خصوصا  وثوري. تنبع�قلة�اهتمام�الأط��ء في�
�الجانب�التكنولوجي�وتأث�ه�على�قطاع�الصحة�والعلاج 
عوامل  عدة� إلى� الجراح�ة� والعمل��ت� والإسعاف�
الجزائر�ة  الطب� �ل�ة� في� الجامعي� التعل�م� أهمها�
الذي�لا��تضمن�هذا�الجانب�المهم�الذي��غ��وس�غر 

للمر�ض  الأ�د، �ما�في�ذلك�نظرت��� إلى� الطب� وجه�

وط�ق�علاجه�وتشخ�صه�وم���عته.
الأمثلة.  �عض� ��ضرب� ذلك؟  س�كون� ك�ف� ولكن�
الذي  للمر�ض� الصحي� السجل� أو� الملف� �عرف� �ل���
الأنظمة  ومختلف� الصح�ة� المر�ض� حالة� �تضمن�
تحمل  ال�� السجلات� لها، هذه� خضع� ال�� العلاج�ة�
إلى  تنضم� المر�ض� عن� هامة� طب�ة� معلومات�
أداء  لتحس�� ���ئها� ب��نات�ضخمة�ت��هم�في� قاعدة�
الخلل  أو� المرض�ة� الحالات� الطب�وأداء عمل�ة�تشخ�ص�
Medi- الصحي. تتطلب�عمل�ة�فحص�المر�ض�الج�دة
cal Examination (interrogatoire medi-
ال�ك�  من� حقه� ل�ستوفي� ��ملة� ��عة� مدة�  (cal
تست�ف  الطو�لة� المدة� وهذه� السل�م،  والتشخ�ص�
إلى  وفاعل�تهم، إضافة� ترك�هم� من� الأط��ء وتحد�
في  �سكنون� الذين� المرضى� من� الكث�� ه��ك� ذلك�
عدا  طو�لا،  الانتظار� �مكنهم� لا� أو� نائ�ة،  م��طق�
من  ذلك� وغ�� والع��دات� المستشف��ت� اكتظاظ�
برنامج  تطبيق� على� العمل� الأس��ب. في 2017 �دأ�
An- تسمى   خوا�زم��ت� �ستعمل� حاسوبي�
فحص  من� الطب�ب� تمك�� إلى� amnèse، �هدف�
أو  الإن�نت،  على� واجهة� بواسطة� �عد� عن� المر�ض�
�علم  الذي�  ،Chatbot الدردشة  �وبوت� خلال� من�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� �فضل� الدقة� فائق� �ش�ل�
من  هائل� كم� بواسطة� طو�لة� لف�ة� تعل�مه� �عد�
الب��نات، ك�ف��ستجوب�المر�ض�ويحدد�أعراض�مرضه 
Symptoms، و�صف�العلاج�الملائم�له�و�قدم�أي 
غ�ها  أو� �الأشعة� اخت��رات� أو� فحوصات� أو� توص��ت�
لركن  �مكن� ك�ف� ل��� �تب�� ه��� الأمر. من� تطلب� إن�
�تغ�  أن� ��لتشخ�ص� الحد�ث� الطب� أر��ن� من� أ��سي�
تحصى،  لا� وفوائد� مزا�ا� إلى� مؤد�ا� جذري،  �ش�ل�
والوقت  الجهد� واختصار� المصار�ف� تقليل   أهمها�
دون�أن�ت��ثر�جودة�الفحص�الط� (بل�تزداد�جودته 
ملاي�  ح��ة� إنقاذ� عن� ناه�ك� الأح��ن)  أغلب� في�
أو  الماد�ة� ظ�وفهم� ت��عدهم� لا� ممن� ال�شر�
على  للحصول� التنقل� على� الاجتماع�ة� أو� الصح�ة�
الاست��رة�الطب�ة�أو�العلاج�اللازم. لا��د�أن��كون�لهذا 
تغ�  ب�نها� من� �عد،  ف�ما� سنوردها� كث�ة� ن��ئج�
آخر  نمطا� ل��خذ� ال��ستتحور� الفعل�ة� الطب�ب� وظ�فة�
�عتمد�في�جله�على�مراق�ة�هذه�الأنظمة����ء على 
التعلم  سنوات� من� اكتس�ها� ال�� المعرف�ة� قاعدته�
والخ�ة. أظن�أن�من�الجلي�الآن�أن�الذ��ء الاصط��عي 
مع  وتعامل��� والعلاج� للصحة� نظرت��� �الفعل� �غ��

النواحي. المرضى�والطاقم�الط��من�مختلف�

�لم  أو� �ع�ها� لا� م��لة� على� أع���� ل��� فتحت� و��نك�
الذي  القر�ب� المستقبل� غرار� الكث�ون، على� �ها�
تغلغلا  وأعمق� ات��عا� أك�� آفاقا� �ال��ك�د� س�فتح�
�ش�ل  الطب� عن� ماذا� الصح�ة،  المنظومة� في�
�فتحها  أن� �مكن� ال�� الآفاق� تلك� ما� أخص؟ 
ومعا��  ملمو��� واقعا� لتغدو� الذ��ء الاصط��عي�
القادمة؟  العشرين� أو� العشر� السنوات� في�غضون�

س�تغ�؟ الذي� وما�
للأجهزة  دولي� صالون� أنشئ� الماض�ة،  السنة� خلال�
أجهزة  عرضت� سو�سرا، وف�ه� في� العصر�ة� الطب�ة�
ما  ب�� ومن� الاصط��عي،  الذ��ء  بواسطة� مطورة�
�المر�ض�دون  والصح�ة� الشخص�ة� للع���ة� آل�ة� عرض�
قطاع  في� عامل� أو� ممرض� أو� طب�ب� أي� تدخل�
في  المستشفى� إلى� المر�ض� �صل� ح�ث� الصحة، 
الغرفة�ال��تحمل�رقما�خاصا��ه�والمجهزة��المعدات 
الذك�ة�ال��تضمن�أفضل�رعا�ة�مستمرة�للمر�ض�من 
ف�ه  التحكم� �مكن� ذك��� السرير� انقطاع، ف�صبح� غ��
وضع�ة  ض�ط� بإم�انه� بل� فحسب،  ال�لام� خلال� من�
ن�ضات  أو� الدموي� المر�ض�وفق�معط��ت�ضغطه�
ب�نت  المر�ض� �ن�س� أن� دون� أريح�ته� مدلا� أو� قل�ه�
 » نظام  �فعل� كما� سريره� من� �ق�مه� وأن� شفة، 
Pepper » الذكي، و�ضعه�على�الكرسي�المتحرك. 
ويجد��غرفته�آلة�في�ش�ل���شة�عرض�ذك�ة��تصل 
معلومات  �ستعرض� المشرف، أو� �طبي�ه� بواسطتها�
قائمة  �طالع� أو� فائقة،  �دقة� وتطورها� حالته� عن�
مختلف  إلى� إضافة� ���ء.  ما� منها� ويخ��ر� الطعام�
المر�ض، وق��س  بإم�انها�مراق�ة�حالة� ال�� المعدات�
بل  الدموي،  وضغطه� قل�ه� ون�ضات� حرارته� درجة�
أوتومات�كي  �ش�ل� الدور�ة� الفحوصات� مختلف� ح��
المر�ض  معلومات� �نك� إلى� المعط��ت� وإر��ل�
تشخ�ص�ة  أو� علاج�ة� مق�حات� مع� للطب�ب� وعرضها�
تصور  للمرء الآن� الأغلب ! �مكن� على� صحيحة� تكون�
من  الكث�� تط�قه� واقعا� �الفعل� أصبح� الذي� التطور�
المستشف��ت�ع��العالم، والذي�لن��ل�ث�إلا�قل�لا�ح� 
هذا  ضر�ت� لقد� نفسه.  والواقع� الأصل� هو� �ص��
فعلا  انطلق� قد� الاصط��عي� الذ��ء  أن� لأب�� الم��ل�
فاعل�ته. لن  وإظهار� ثماره� إت��ن� في� سنوات� ومنذ�
ب�  تتنقل� الطب�ب� مهمة� من� الطب�ة� التقارير� تصبح�
ستكتب  ب���طة� لأنها� والإدارة،  الصحة� موظفي�
تقوم  المهام� متعددة� حاسوب�ة� أجهزة� بواسطة�
�ذلك�في�وقت�قص��و�كفاءة�ودقة�عالي�، ل�سل 
�مكن  ال�� المخصصة� ملفاتها� في� الإدارة� إلى�

تلقائي�في  إل�ها�بل�واستغلالها��ش�ل� العودة�

ما  وهذا� المر�ض،  حالة� ومراجعة� م���عة� عمل�ة�
سيختصر�الكث��من�الجهد�والوقت�و�منح�ال�ك��الأك� 
�ش�ل  عددهم� س�قل� الذين� والموظف�� للطب�ب�
كب���ال��ك�د. إن�من�الأمور�ال��ستتغ��وتش�ل�فارقا 
النفقات  وتقليل� الاقتصادي� الجانب� في� تتمثل�
أو  الوظائف� من� الكث�� ستصبح� ح�ث� العلاج�ة�
على  الذك�ة� الآلات� لقدرة� مطلو�ة� غ�� المهمات�
�ل  وتصبح� وأفضل،  وأس��� أدق� �ش�ل� �ها� الق��م�
ت�دو�معقدة، سهلة�و�س�طة.  ��نت� ال�� المهمات�
لمراق�ة  سوى� تح��ج� لا� تشكو،  أو� تتعب� لا� الآلة�
مما  ما،  عطب� وجود� حال� في� ولإصلاح� دور�ة�
الأموال�في  �استثمار� �ما��سمح� الت�ال�ف� س�قلل�من�
واستغلالها  الأجور� وتحس�� العلم�ة� الأبحاث� تمويل�

المر�ض�ورعا�ته. في�تطوير�خدمة�

تتم  ال�شر�ة� الطب�ة� المعرفة� أن� ذلك� من� نفهم�
النظام  ل�ستف�د�  Digitalization رقمنتها 
Deep Learn- العميق التعلم� بواسطة� الذكي�
لإعداد  الب��نات� من� الهائل� الكم� هذا� من�  ،ing
على  مؤخرا� نطلع� وسل�م.  دقيق� تشخ�ص�
تتن��  أن� مثلا� تستطيع� للذ��ء الاصط��عي� تطب�قات�
تخط�ط  على� ���ء  قلب�ة� �سك��ت� الإصا�ة� �أخطار�
 (Electrocardiograms) الكهر�ائي   القلب�
 Cardiac) المغ��ط�سي  �الرن�� القلب� صور� أو�
أو  ووقا�ته،  المر�ض� حما�ة� �تيح� مما�  ،(MRI
الخب�ثة  الأورام� وتحد�د� الجلد�ة� الإصا�ات� معا�نة�
الع�  الحم�دة، بل�ح��تشخ�ص�حالات�ش�ك�ة� من�
Diabetic Retinopa-) السكري  عن� ال��جمة�
الذ��ء  �صبح� فهل� مسبق،  �ش�ل�   (thy
الخلل  يحدد� بح�ث� الوظائف� مت�امل� الاصط��عي�
��ن  أ�ا� الجسم� في� النسيجي� أو� الوظ�في�
والرئت�..) وتوقعها؟   القلب� وأمراض� (��لسرطان�

الاست��قي؟ الطب� نحو� طر�ق��� في� نحن� وهل�
وهو  هاما� م��لا� أضرب� للقارئ� الفكرة� هذه� لتقر�ب�
 PET Scan (positron emission �سمى  ما�
�الرن�  التصوير� tomography) ، الذي��ش�ه�جهاز�
التصوير  تقن��ت� من� �عد�  ،MRI المغ��ط�سي 
في  الاستقلاب�ة� العمل��ت� عن� البحث� و�تيح� الط�، 
الجسم (Metabolism) ال��تع��مختلف�وظائف 
إلى  لل�وت�� وإن��ج� و���ء للمغذ�ات� الخل�ة�من�هدم�
الن��ط  هذا� �ق��س� الجهاز� هذا� �سمح� ذلك،  غ��
الخلوي�ومنه�إلى�مختلف  الجز���أو� على�المستوى�

الأعضاء ولد�ه�قدرة�فائقة�على�معرفة�ترك� 

تستعمل  الخلا�ا� أن� نعلم� إن��� الدم.  في� الغلوكوز�
لإن��ج  السكر�ات)  أش�ال� أ�سط� هو� (الذي� الغلوكوز 
ومن  الجسم،  بوظائف� للق��م� اللازمة� الطاقة�
تنمو  المقابل،  في� السرطان�ة� الخلا�ا� أن� المع�وف�
العاد�ة، لذا�فإنها�تح��ج  الخلا�ا� وتت�اثر��سرعة�أك��من�
من  كب�ة� كم��ت� استهلاك� وتتطلب� أك�� طاقة� إلى�
 PET الغلوكوز، وعلى�مثل�هذه�النقطة�ترتكز�تقن�ة
الغلوكوز  ترك�� في� التغ�� حدوث� ف�مجرد�  ،scan
الخلا�ا�أو�الأنسجة ، ل�صل�إلى  �تتبع�موقع�تلك� �قوم�
صورة  وتقد�م� مؤشراته� وق��س� الورم� م�ان� تحد�د�
المحمول  الهاتف� بإم�ان� أن� تصور� �مكن� هل� له. 

الذي�يحمله�أي�واحد�م���أن��قوم��هذه  الذكي�

ق�د  الصحي� المجتمع� طرف� من� والمعتمدة�
الاستعمال�والتطبيق، ومن�الأمثلة�على�ذلك�تطبيق 
المشهورة   IBM شركة  طورته� الذي�  Watson
وتحاليل  الحيو�ة� المؤشرات� مختلف� �ق�س� الذي�
الوراث�ة�في�عائلته. ومن  الأمراض� المر�ض، ومراق�ة�
المر�ض  وتعل�م� تنب�ه� التطب�قات� هذه� وظائف� ب��
الدواء  أخذ� في� الصح�ة� الممار��ت� أ��س��ت�
الصح�ة  حالته� ولتقي�م� المختلفة،  والعلاجات�
ومعرفة  الدم،  في� السكر� نس�ة� مثل� الشخص�ة، 
خفضه،  أجل� من� للحقن� المطلو�ة� الأنسول�� ق�مة�
فشل  أو� قصور� لمرضى� الدموي� الضغط� وم���عة�
Heart Failure / Insuffisance Cardi-)   القلب
لدى  التدفق� ذ�وة� مراق�ة� إلى� إضافة�   (aque
أو  تنفس�ة� انقطاعات� أي� من� ووقا�ته� الربو� مر�ض�
نو�ة�محتملة. وهذه�هي�الم�ة�الرئ�س�ة�لطب�الغد، 
إنه�الطب�الوقائي�أو�الاست��قي، ف���ء على�كم�هائل 
الذ��ء  تدر�ب� �تم� ال�� المعط��ت� آلاف� م��ت� من�
جميع  تغدو� الحالة،  لنفس� عل�ها� الاصط��عي�
حالات  على� مع�ة� المر�ض� لدى� الحيو�ة� المؤشرات�
مع�نة�للتحسن�أو�التدهور�أو�احتمال�ة�الإصا�ة�بورم�أو 
است��ق  إلى� م��شرة� الذ��ء  ف�توجه� ضغط،  ارتفاع�
وإنقاذ  أعراضها� تخف�ف� أو� منها� للوقا�ة� وقوعها�

ال�شر. ح��ة�الآلاف�من�

طبي�ه  سيحمل� م��� واحد� �ل� أن� ح�نئذ� نقول� ر�ما�
قدمته  ما� في� انت��هي� لفت� لقد�  ! جي�ه  في�
جدوى،  �لا� ستكون� الوظائف� من� الكث�� أن� دكتور�
الاصط��عي  الذ��ء  بواسطة� �ها� الق��م� لإم�ان�ة�
ك���ا  إتقانا�وسرعة�وتنظ�ما، قرأت�مرة� أك�� و�ش�ل�
What if Medi- الطب؟ اختفى� لو� عنوانه: ماذا�
الأط��ء  من� ( لمجموعة�  (cine disappeared
ب�نها  من� مذهلة� حقائق� �تضمن� وال��حث�، والذي�

القاعد�ة  ال�ن�ة� تغي�� في� الذ��ء الاصط��عي� ثورة�
�قضي  أن� ��نه� من� هذا� الصحة، فهل� لوظائف�
التمر�ض�والإدارة؟  الوظائف�في� على�م��ت�آلاف�
النمط�ة  �صورته� الطب�ب� سيختفي� هل� بل�
للاستغ��ء عن  طر�ق��� في� نحن� ال�لاس�ك�ة؟ وهل�

الأط��ء؟ 
الاستغ��ء  �الفعل� �دأ� منها. لقد� مفر� لا� إنها�حق�قة�
عن�العد�د�من�الوظائف�التقل�د�ة�في�قطاع�الصحة 
التقن�ة، لأن���سنستع�ض  الوظائف� لصالح� العالم� في�
أك�  �ش�ل� منها� �المطلوب� تقوم� ذك�ة� �آلات� عنها�
لوظائف  أك�� بحاجة� وسرعة. سنكون� وفاعل�ة� دقة�
والهندسة  والتكنولوج��� ��ل�مجة� المستقبل�
في  خاصة� وغ�ها،  والحاسوب�ة� الإلك�ون�ة�
أداء  حسن� وضمان� لص��نة� والع��دات� المستشف��ت�
الآلات�لمهامها. أما�الطب�ب، فلن�ي�قى��الصورة�ال� 
التشخ�ص�أو�العلاج�لن  عهدناه��ها، أولا�لأن�طر�قة�
تتم�في�أغلب�الأح��ن�بواسطته�م��شرة، بل�ستكون 
�عمله.  تقوم� ال�� الذك�ة� الو��ئط� آلاف� ه��لك�
�المر�ض  نفسه� الطب�ب� علاقة� فإن� لذلك� ونتيجة�
تصبح�مختلفة، إذ�س�نتشر�ما��دعى "الطب�عن��عد" 
الطب�ة  الاست��رات� أن� ورغم�  ،(Telemedicine)
عام  سن�، منذ� �ضع� منذ� فعلا� �دأت� قد� �عد� عن�
1951 في�ال�ويج�ثم�في�كندا�و�دأ�استعمالها�في 
التطب�قات  أن� (رغم� الألف���ت  �دا�ة� في� الجزائر�
الجزائر  في� الموجودة� �عد� عن� الطب� في� الوح�دة�
أين  العسكر�ة� المستشف��ت� تتوفر�سوى�في� لا� مثلا�
دقات  وسماع� �الكمبيوتر� السماعة� توصيل� �الإم�ان�
مطورة  غدت� أنها� إلا� �عد)  عن� ما� مر�ض� قلب�
والمعدات  الاصط��عي،  الذ��ء  �فضل� ومقننة�
بإم�انها  وال�� ال�امج� على� المحمولة� والتجه�ات�
ض�ط�التشخ�ص�والعلاج��دقة�لا�غ��ر�عل�ها�ولا�شك 
الأح��ن،  من� كث�� في� يخطئون� الأط��ء  إن� ف�ها. 
��لتعب  الخارج�ة� العوامل� من� لجملة� لتعرضهم�
في  الداخلة� تلك� أو� ال�ك�،  وفقدان� والإرهاق�
أو  أح��نا� والتس��� ��لنس��ن� نفسها� ال�شر�ة� تركي�تهم�
على  القدرة� وعدم� الن��ئج،  في� والتشك�ك� ال�دد�
كث��من  المرض�ة�في� الحالة� ���ن� السل�م� القرار� اتخاذ�
ف�ه  مجال� لا� الذي� الذكي� النظام� عكس� الأح��ن. 
أك��من�ذلك،  إن�وجد�أصلا). بل� نادرا�جدا� للخطأ (إلا�
تقوم  ال�� الدقة� فائقة� الآلات� م��ت� تطوير� تم� لقد�
تعق�دها، ولا  درجة� ��نت� مهما� الجراح�ة� �العمل��ت�

الجهد�والوقت  الكث��من� �د�أن�ذلك�سيختصر�

والموارد�ال�شر�ة، فك�وا��طاقم��ل�عمل�ة�في�أ�ام�� 
�ل  تحمل� واحدة� �آلة� �ست�دل� ذلك� �ل� هذه؟ 
يحضر  أن� المثلا� الممرض� ت��ل� لا� المعدات، وهي�
�ع�نها،  آلة� جلب� يخطئ�في� ثم�قد� �ع�نها� أدوات�
مرة  �ل� في� العمل�ة� وقت� من� س�ست�ف� وهذا�
عن  ناه�ك� مستعجلة.  أو� ح��سة� ��نت� إن� خاصة�
آلاف  بح��ة� تودي� ال�� الأخطاء الطب�ة� من� التخلص�
ال�شر�ولا�م��ص�منها. وإلى�حد�الآن�يوجد�أك��من 
العمل��ت  �هذه� للق��م� متخصصا� �وبوتا�  450
�منتهى�الدقة. إن�هذا�لا��ع���الض�ورة�أن�الأط��ء 
أدائهم  طر�قة� أن� �ع�� ما� �قدر� �ل��،  سيختفون�
رئ�سي  �ش�ل� معتمدة� تكون� ولن� ستتغ�� للطب�
مراق�ة  في� مهما� الطب�ب� دور� وي�قى� عل�هم، 
م�دان  وتطوير� الن��ئج� الذ��ء الاصط��عي، وم���عة�

العلمي. البحث�
 

وح�  الطب� تعل�م� طر�قة� أن� إذن،  تعتقد� هل�
لإعادة  تح��ج� الجامع�ة� الدراس�ة� م��هجه�
Cod-) لل�مجة ��ملا� التكوين� المراجعة، ل�كون�
و�عض  الاصط��عي� الذ��ء  وتطب�قات�  ،(ing
المنظومة  التقن�ة؟ ك�ف�س�كون�وجه� الأ��س��ت�

الجزائر؟ في� خاصة� الطب� �ل��ت� في� التعل�م�ة�
جانب�: أولا  النظر، �ش�ل�جذري، في� إعادة� �ن�غي�
المستشف��ت.  ه��لة� في� ثم� الأط��ء  تكوين� في�
ثلاث  الأط��ء على� تكوين� عند� ال�ك�� عل���� أن� أظن�
منها،  �د� لا� ال�� الطب�ة� الدرا��ت� رئ�س�ة:  محاور�
مت�نة  علم�ة� وقاعدة� قو�ة� خلف�ة� للطب�ب� ل�كون�
لجد�د  مواك��� ل�كون� �استمرار� تحي�نه� يجب� لذي�
التطور�في�هذا�المجال. أما�المحور�ال��ني�فهو��الغ 
�اللغة  الطب� تدر�س� بوجوب� �تعلق� إذ� الأهم�ة، 
من 95  أك�� أن� اليوم، إذ� العلم� لغة� لأنها� الإنجل��ة�
�المائة�مما��صدر�من�الأبحاث�والدور�ات�والمنشورات 
إعادة  عل���� أن� أرى� الإنجل��ة،  �اللغة� �كون� العلم�ة�
النظر�في�لغة��ل�ة�الطب�ال��نستعملها�في�الجزائر، 
آفاقهم�والنظر  الطل�ة�قا�ل�ة�توسيع� تمنح� فهي�لا�
المتعلقة  تلك� خاصة� تخصصاتهم� جد�د� في�
فقد  ال��لث� العنصر� أما� الصحة.  ونظام� �التكنولوج���
الطب  ما�سيحدد�مستقبل� صار�ض�ور�ا�ومؤثرا�وهو�
الخلف�ة  الجزائر�والعالم��ش�ل�عام، و�تمثل�في� في�
الب��نات  معالجة� على� والقدرة� القو�ة� التكنولوج�ة�
ذلك  �ل� وال�مجة،  الاصط��عي� الذ��ء  وأ��س��ت�
وإتقانه  است�عا�ه� الآن� من� الطب�ب� على� يجب� مما�

ال�وبوتات.  مع� أك�� �ش�ل� س�تعامل� لأنه� وممارسته�
فعلى�غرار�تلك�ال�وبوتات�المتخصصة�في�الجراحة�ال� 
آلزها�مر  متخصصا�في�مرض� �وبوتا� آنفا، نجد� ذكرتها�
يحادث  �وبوت� وهو� مثلا،  الذاكرة)  فقدان� (مرض�
المر�ض�ويؤنسه�ويرافقه�و�عرض�له�ف�ديوهات�من 
وقد  ذاكرته،  لتنش�ط� عائلته� أفراد� حول� أو� ماض�ه�
ي�وي�له�ح�ا�ات�وأحداثا�وقعت�معه، ورغم��ل�هذا 
التقدم�إلا�أن�هذه�ال�وبوتات�لا�تزال�أول�ة، والمستقبل 
�شر�ة.  وأك�� م�ونة� أك�� آلات� تصنيع� س�ضمن� القر�ب�
قدرات  محدود�ة� ���ن� واقعي�� نكون� أن� عل����
من  هائل� كم� واس�جاع� است�عاب� على� الإن��ن�
عال�ة، معظم  و�كفاءة� وج�ة� ف�ة� في� المعلومات�
ما�يحفظ�في��ل�ة�الطب��نسى�الطل�ة�معظمه، أما 
المعارف�ال��تجة�عن�الممارسة�و�والخ�ة�فإنها�تدوم، 
تخزين  �مكن� طب�ب. لا� لأي� المهن�ة� الدعامة� وتش�ل�
إلا  الضخمة� المعط��ت�والب��نات� الهائل�من� الكم� ذلك�
اكتس�ت  �لما� تتعلم� ال�� الذك�ة� الأنظمة� بواسطة�
معلومات�أك�، أما�الطب�عة�ال�شر�ة�فتتعلم�من�الخطأ 
�عد  �تعلموا� أن� �د� لا� الذين� الأط��ء  حال� وهذا�
الذ��ء الاصط��عي  دور� �أتي� وه��� والخطأ� الممارسة�
الكث�  عل�ه� ويوفر� و�ث�ت�قدم�ه� الطب�ب� �دعم� الذي�
الفعلي  المع��ر� والمال، و�صبح� والوقت� الجهد� من�
مع  تعامله� وحسن� ذ��ئه� مدى� هو� الطب�ب� لتقي�م�

المرض�ة. الحالات�

"لا�م�ان�لأط��ء لا��طو�ون�من 
مهاراتهم�في�ال�مجة 

والتكنولوج���واللغة�الإنجل��ة�في 
طب�المستقبل" 

تحت�ة  ك��� المستشف��ت� على� ذلك� سيؤثر� ك�ف�
في  سنكون� هل� الصحي؟  النظام� في� أ��س�ة�
مع��ر  س�صبح� ك�ى؟ وهل� مستشف��ت� إلى� حاجة�
حجم  أن� أم� المتوفرة؟  الأسرة� عدد� الرعا�ة�
أمام  فعل�ة� ق�مة� ذا� �غدو� لن� المستشف��ت�
�الأ��س�على  تعتمد� ال�� فاعل�تها�وتكنولوج��تها�

الذك�ة؟ ال�وبوتات�
�ن�ة  �عد� الذي� المستشفى� فإن� الحق�قة،  في�
أو  منصة� العامة، �صبح� الصح�ة� اله��لة� مركز�ة�في�
من  المستشفى� مهام� أهم� أن� عامة. ح�ث� واجهة�
تشخ�ص�وعلاج��مكن�الق��م��ها�وم���عتها�عن��عد 
و�ذلك  عل�ها،  متفق� دول�ة� صح�ة� معاي�� وفق�
ستكون�ف�ة�الرعا�ة�الاستشفائ�ة�قص�ة�جدا، و�مكن 
�ل  ومع� مح�طه� مع� �تفاعل� أن� خلالها� للمر�ض�
الط�  الطاقم� ذلك� في� �ما� الصحة� موظفي�
تطبيق  مثل� تطب�قات� عدة� بواسطة� عل�ه� المشرف�
إلى���فة  �الولوج� له� الذي��سمح� concerto الذكي�
المستشفى�أو�حالته�الصح�ة. لذلك  المعلومات�حول�
المستشف��ت  م��حة� في� أقل� استثمارا� سنشهد�
وتجه�ات  برمج��ت� في� الاستثمار� رفع� مقابل�
من  نتخلص� سيجعل��� ذلك� ولعل� الذك�ة،  ال�وبوتات�
الاستعجال  غرف� في� أو� الطب�ب� عند� الانتظار� طواب��
الاصط��عي  الذ��ء  فإن� ذلك� إلى� إضافة� الأ�د.  إلى�
المزمنة  لم���عة�أصحاب�الأمراض� �عد�وس�لة�مم��زة�
والعلاج،  للفحوصات� دور�ة� مراق�ة� يح��جون� الذين�
ضمان  مع� المستشف��ت� على� الضغط� يخف� و�هذا�
أن  والحق�قة� المزمنة.  الأمراض� لذوي� أفضل� رعا�ة�
جد�دة  �معاي�� وإن��ء مستشف��ت� �عد� عن� التطب�ب�
الأخ�ة  السنوات� ول�د� �كن� لم� جذر�ة� وتغي�ات�
الماضي.  الق�ن� تسع���ت� منذ� عمل��� �دأ� فحسب، بل�
عهدناها، وح�نئذ  كما� المستشف��ت� تصبح� بإيجاز، لن�
تتغ��المعاي��و�كون�الحجم�والم��حة�أقلها�أهم�ة.

العوائق  ل��� تتجلى� كو�ونا،  جائحة� ظل� في�
هذا  انت��ر� صد� وجه� في� تقف� ال�� العد�دة�
��ن  لو� له، ماذا� الم��سب� اللقاح� وإيجاد� الف�وس�
نملك  بح�ث� الموقف� س�د� الاصط��عي� الذ��ء 
ال�شر، أو  النوو�ة DNA لمعظم� الأحماض� تسلسل�
هذا  تطبيق� ح�نئذ� �مكن� الملاي�، فهل� من� لع�نة�
الو�اء؟  انت��ر� وتوقع� ترقب� في� الاست��قي� الطب�
قبل  ذلك� منع� الاصط��عي� للذ��ء  �مكن� وهل�

�دا�ته؟ منذ� أو� حدوثه�

قاعدة  على� م��� �الأ��س� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
ما  فظهر� الحالات،  لهذه� ووجد� الضخمة� الب��نات�
تقن��ت  على� �عتمد� الذي� الوقائي� �الطب� �عرف�
للأمن  و��لات� الدول� �عض� خصصت� إذ� الم���عة، 
�مكن  ال�� الاست��ق�ة� الدرا��ت� على� م�ن�ة� الصحي�
الإصا�ات  و�اء �ع�نه  وحجم� انت��ر� توقع� خلالها� من�
والإجراءات  التداب�� أخذ� عدم� حال� في� المتوقعة�
اللازمة. إن�ثورة�الج�نوم (Genome) وفك�ش�فرة 
النووي  الحمض� على� المحمولة� الوراث�ة� المعلومات�
ونحدد  أفضل،  �ش�ل� الأمراض� في� نتحكم� تجعل���
آل�ة  دراسة� أو� الأمراض� �مرض  من� الإصا�ة� احتمالات�
�تقليل  شك� �لا� س�سمح� وذلك� ما،  ف�وس� انت��ر�
عدم  عن� تنجم� قد� ال�� وال�شر�ة� الماد�ة� الخ��ئر�
في  (الج���ت)  المورثات  تسلسل� إن� الم�كر.  الاح�از�
الحمض�النووي�ل�ل�واحد�م���يحمل�تاريخه�الوراثي، 
آ�ائه�وأجداده  إل�ه�من� انتقلت� ال�� الأمراض� ومختلف�
�ن�ته  �س�ب� مع�نة� أمراض� لاستق��ل� وقا�ل�ته�
الج�نوم،  في� �دقة� موجود� ذلك� �ل� الجسم�ة، 
وعن�طريق�جمع�هذه�المعلومات�من��ل�ال�شر (أو 
الكث��منهم�على�الأقل) سيوفر�قاعدة�ب��نات�تطور 
ال�شر�ة  الذ��ء الاصط��عي�وتجعله�قادرا�على�تجن�ب�

أو�أك�. كوارث�صح�ة�بحجم�ف�وس�كو�ونا�

وق��  تتطلب� واللقاح� الدواء  ص��عة� أن� نعلم�
العلمي  البحث� في� كب�ا� واستثمارا� وجهدا�
ال�كي�ة  إلى� الوصول� أجل� من� ضخمة� وم�ان�ة�
محا��ة   ل�امج� ��ن� وقد� للدواء،  الم��س�ة�
Simulation of chemi-) الك�م��ئ�ة للتفاعلات�
Mo-) الجزيئ�ة  والنماذج�  (cal interactions
الإن��ج  مجال� في�  (lecular Modelling
الوقت،  من� الكث�� اختصار� في� كب�� دور� الص�دلاني�
�الذ��ء  مدعومة� الأخ�ة� السنوات� في� وصارت�
آفاقا  س�فتح� تطويرها� أن� �د� لا� الاصط��عي، لكن�
من  �تجزأ� لا� الذي� الص�دلاني� المجال� في� ك�ى�
الذ��ء  يؤثر� فك�ف� والصح�ة،  الطب�ة� المنظومة�
الأدو�ة  تصنيع� على� جذري� �ش�ل� الاصط��عي�

وفاعل�تها؟
الذكي،  الاصط��عي� النظام� نفكر�في�جوهر� عندما�
عنه  تتف��� واحد،  أ��س� على� م�ن��� نجده� فإن���
المجالات،  مختلف� في� التطب�قات� �ل� منه� وتن�ثق�
سل�مة  قرارات� ���ء  على� القدرة� هو� الجوهر� وهذا�
آلاف  م��ت� تحليل� من� انطلاقا� الدقة� فائقة� ون��ئج�

شيء،  لأي� ب��نات� قاعدة� ش�ل� في� المعط��ت�
وهذا�الأمر��نطبق�على�البحث�والص��عة�الص�دلان�ة. 
لقاح�ما�مدة  أو� تأخذ�ص��عة�وتطوير�دواء أو�علاج�
طو�لة�في�الغالب�لعدة�اس��ب�من�ب�نها�أن�عمل�ة 
�مر  مراحل� عدة� تتطلب� الم��سب� الدواء  اكت��ف�
عل�ها، تنطلق��ض�ط�التفاعلات�الأول�ة�حول�الع��صر 
إلى  الحاسوب�ة� المحا��ة� بواسطة� المحتملة� والجز���ت�
من  معت�ة� ع�نة� على� ال��تجة� ال�كي�ة� تجر�ب� غا�ة�
م���عة  يجب� �عدها� الأشخاص،  على� ثم� الأنسجة�
الحالات،  مختلف� الدواء في� مع�هذا� الجسم� تفاعل�
هذه  عمل� لن��ئج� الإ�ل�ن�ك�ة� المراق�ة� على� والعمل�
أي  وجود� عدم� وضمان� الص�دلان�ة� المرك��ت�
الدواء  �امتصاص� تفاعلات���مة�أو�م���ل�متعلقة�
الأنسجة  مستوى� على� وإفرازه� وتركي�ه� وتفك�كه�
(تسمى�اختصارا�تفاعلات ADME) . وقد���ن�هذا 
�تطلب��ضع�سنوات�في�الماضي، لكن��فضل�تطور 
مع  خاصة� تدريج��� تتقلص� المدة� �دأت� ال�مج��ت�
على  ���عد� الذي� الاصط��عي� الذ��ء  تكنولوج��ت�
وإيجاد  الدواء  لتجر�ب� الم��س�ة� الشرائح� مسح�
المتطوع��الم��سب�. إضافة�إلى�ذلك����عد�على 
الدقة،  فائق� مستوى� على� الدواء  تفاعل� مراق�ة�
كذلك  و�عمل� ممكنة،  جانب�ة� أعراض� أي� وتوقع�
للأدو�ة،  الم��س�ة� وال�اك�� الكم��ت� تحد�د� على�
نر�ده،  الذي� للمركب� الم��ل�ة� الص�غة� إلى� والوصول�
�ل�ذلك�من���نه�أن��نقص�مدة�إن��ج�الأدو�ة�من 
�ضع  غضون� في� أو� المدة� إلى  ثلث� سنوات� �ضع�
من  و�قلص� الدواء،  فاعل�ة� من� ويرفع� أشهر، 

ت�لفته��ش�ل�كب�.

�ع�شها  ال�� الذك�ة� الثورة� هذه� خضم� في�
معها  ستجرف� وال�� �قوة� العالم� لها� ويحضر�
الصحة  عالم� في� ال�لاس�ك�ة� الأمور� من� الكث��
العالم  موقع� أين� المفاه�م،  من� الكث�� وتغ��
هل  الثورة؟  هذه� من� خصوصا� والجزائر� العربي�
ل���ء  بحاجة� أن��� أم� الذ��ء؟  هذا� است�اد� �مكن���
الصح�ة  �ن�ت��� طب�عة� تلائم� ���� خاصة� ب��نات� قاعدة�
الذ��ء  �نجح� أن� الممكن� من� هل� ومعط��ت��؟ 
�غض  الأدنى،  مستواه� في� ولو� الاصط��عي�
المنظومة  تحس�� في� التجه�ات،  عن� النظر�

مثلا؟ الجزائر� في� الصح�ة�
تطب�قات  استخدام� استطاعت� ال�� المجتمعات� إن�
الذ��ء الاصط��عي�والاستفادة�منها�هي�مجتمعات 
فإن  لذلك� قو�ة،  معلومات�ة� قاعدة� تملك�

جغراف�ة  منطقة� في� منحصرا� �كون� استعمالها�
مع�نة، أو�بيئة�محددة، لوجود�الاختلافات�الاجتماع�ة 
الأ�ل  نظام� مثل� والمو�وثات� العادات� في� والفوا�ق�
العرقي  والأصل� الوراث�ة� والمعلومات� والر�اضة�
على  تؤثر� أن� ��نها� من� عوامل� و�لها� وغ�ها، 
والحصول  للذ��ء الاصط��عي� والحك�م� السل�م� التطبيق�
اح�ام  من� �د� فلا� لذا� المطلو�ة،  والدقة� الن��ئج� على�
قاعدة  ���ء  في� ومجتمع� منطقة� �ل� خصوص��ت�
الب��نات، فقد�توجد�عوامل�في�منطقة�ما�تؤثر�على 
تنتشر  قد� أو� الشعوب،  من� لشعب� مع�نة� ج���ت�
الف�و��ت  مثل� س�ان�ة� فئة� على� طارئة� عوارض�
��لملار�ا�في�وسط�إفر�ق��، أو�عوامل�أخرى���لن��ط 
�عض  أداء  على� تؤثر� ال�� النووي� أو� الإشعاعي�
ولا  الكث�،  وغ�ها� ما� منطقة� س�ان� لدى� الج���ت�
أو  ال�عض� �عضها� على� الخاصة� الحالات� ق��س� �مكن�
المجال  هذا� في� كث�ا� م��خ�ون� أن��� رغم� تعم�مها. 

الم��دين، الذي��غ�و�مختلف�

 "عل����ال�دء بإعداد�الملفات 

الرقم�ة�للمرضى�خلال�الأشهر 
والسنوات�القادمة، والش�وع�في 

إدماج�تقن��ت�ذك�ة�وإطلاق 
س����ت�جادة�لتطوير�الذ��ء 

الاصط��عي�الط��في��لدان��"
خاصة�في�ظل�ت���ه�الج���ت�المغارب�ة، �ما��سمح�ل�� 
ب��نات�كب�ة�في�وقت�ق��سي�وتطوير  بجمع�قاعدة�
�الدول  �اللحاق� ل��� تسمح� سر�عة� ل���ء خر�طة� الأنظمة�
أو  الخمس� السنوات� في� المجال� هذا� في� المتقدمة�

القادمة. العشر�

الذ��ء الاصط��عي�ولو�مرة��ل�مليون  أخطأ� لو� ماذا�
عن  المسؤول� س�كون� ومن� سيحاسب� من� حالة؟ 
الأنظمة  تلك� ��نت� لو� ماذا� الحادث؟  الط�� الخطأ�
ال�شر�ة  �ضر� ما� شريرة، وتعلمت� أ�اد� في� الذك�ة�
أو  تس�ق� أو� تنهب� محكمة، تجعلها� منهج�ة� وفق�
ال�شر  على� وتس�طر� تستحوذ� أو� تدمر� أو� تقتل�
الذك�ة  الأنظمة� من� ج���� تنشئ� ثم� الظلم� وتنشر�
التعب�  تغ�� أو� الإن��ن� جسم� أجهزة� تخرب� ال��

على  ��� الذي� المعرفي� المحتوى� تضيع� أو� الج���
الآلي  الطب�ب� قدم� لو� والأج��ل؟ ماذا� الق�ون� مدار�
تغي��في  أن�حدث� �عد� الإن��ن� للطب�ب� قرارا�خاط���
مقصود  غ�� أو� متعمد� الب��ن�ة�سواء �ش�ل� قاعدته�
�ع�دة  ت�دو� قد� كث�ة� أسئلة� مخرب�؟  طرف� من�
العلوم  أخلاق��ت� مجال� في� �قوة� تط��� لكنها�
(Ethics)، ك�ف  �الإن��ن  المتعلقة� والتكنولوج���

والفلسف�ة؟ الأخلاق�ة� الأسئلة� هذه� عن� نج�ب�
حول  الأ�ام� هذه� المط�وحة� الرئ�س�ة� المش�لة� إن�
تقوم  قد� الذي� الط�� الخطأ� الذ��ء الاصط��عي�هو�
مثل  في� القانون� س�ورة� احتمالا، وم��لة� الآلة،  �ه�
هذه�الحالات، إذ�تقع�إش�ال�ة�معرفة�المتس�ب�الأول 
الآلة؟  لاستعمال� رخص� الذي� أهو� الخطأ� ذلك� في�
المسؤول�ة  أخرى، مثل� تتف���عدة�م��ئل� ومن�ه���
أو  الم�مج،  أو� الص��نة،  لفريق� الجماع�ة� أو� الفرد�ة�
لا.  أم� الخطأ�مقصودا� ��ن� إذا� التق��وعما� أو� المس��
تنجر  ه��� ومن� ذاتها؟  الآلة� هو� المتس�ب� أن� أم�
الآلة  هذه� معاق�ة� ك�ف�ة� قبيل� من� عد�دة� م��ئل�
الخطأ  ��ن� إذا� �تصن�عها، وعما� قامت� ال�� الشركة� أو�
ذلك  وغ�� تصن�عي� عطب� عن� ناتجا� أو� عارضا� ذاته�
عشرات  تتف��� وحدها� القانون�ة� الم��لة� هذه� فمن�

اللجوء  غ�� عالي��من� �دقة�وسرعة� المعقدة� المهمة�
تلك  مثل� الكب�ة� والتجه�ات� الطب�ة� المعدات� �ل� إلى�
ذلك  �ل� PET scan؟  تصوير  في� نستخدمها� ال��
ال�  الدقة   فائقة� الذ��ء الاصط��عي� برمج��ت� �فضل�
�ش�كة  المتصلة� الذك�ة� الأجهزة� على� محمولة� تغدو�
في  سنحمل�  .(Connected devices) الان�نت 
ما  لاحتوائها، وهو� كب�ة� غرفا� تتطلب� معدات� جيو����
The minia-) الطب�ة التجه�ات� �تقل�ص�حجم� �سمى�
إلى  لتتحول�  ،(turization of diagnostic tools
بإعداد  وتقوم� المر�ض،  معلومات� تستقبل� واجهات�
الوصفات  وح�� الصح�ة� الإر��دات� التحاليل، واستق��ل�
العلاج�ة�ذات�الدقة�المضمونة. بل��تعدى�الأمر�ذلك، 
�تنب�هه  للأدو�ة� المر�ض� أخذ� �م���عة� ال�مج��ت� لتقوم�
ومدى  الدواء  مع� الجسم� تفاعل� وم���عة� الزم�، 
محتملة  مضاعفات� �أي� التنبؤ� على� والقدرة� فاعل�ته، 
وإعلام  جانب�ة،  أعراض� أو�  (Complications)
آن�ة. لقد�أصبحت�فعلا��عض  �ها�مع�مرافقة� المر�ض�
الاصط��عي  �الذ��ء  تعمل� ال�� التطب�قات� هذه�

الإش�ال��ت�الأخرى، ناه�ك�عن�الجانب�الأخلاقي�الذي 
الآلة،  أمام� الغد� في� الإن��ن� م�انة� عن� �ت��ءل�
��ل  الق��م� الآلة�قادرة�على� إذا���نت� الفعلي� ودوره�
شيء تقري��، وعن�نظرت���المستق�ل�ة�للفن�والإن��ن�ة 
المر�ض  مع� الآلة� تعامل� والجمال، خاصة�في�ط�ق�
على  تعمل� العالم� في� ك�ى� شر��ت� أن� نعلم� إذ�
للأنظمة  "الشعوري"  و  "ال�شري"  الجانب  تطوير�
ال�شري�وحده.  للطب�ب� تصبحان�م�ة� لا� بح�ث� الذك�ة�
بل�قد�تتفوق�الآلة�وتجعل�المرضى��فضلونها�على 
�ـ"إش�ال�ة  متعلقة� ك�ى� علم�ة� م��ئل� الطب�ب، عدا�
نظاما  تطور� أن� الآلات� لهذه� �مكن� الوعي" وهل�
العلم  في� الجوهر�ة� الم��ئل� من� وغ�ها� واع��؟ 
ا�ت�ار  أو� اكت��ف� من� النها�ة، ما� والأخلاق��ت. في�
مختلف  من� �ت��ؤلات� الإن��ن�ة� واستق�لته� إلا� جد�د�
المع��دة  أف�ارها� من� الكث�� �غ�� لأنه� الجوانب�
الإن�نت،  ثورة� في� حدث� ما� هذا� للأمور،  ونظرتها�
الج��،   التعديل� تقن�ة� وظهور� الاستن��خ،  وا�ت�ار�
ال�شر�ة  أن� �د� ولا� ذلك،  وسوى� الفضاء  وغ�و�
الاصط��عي  الذ��ء  على� الس�طرة� على� ستعمل�
�تحكم  وتطوير� ���ء  وس�لة� ل�كون� الطر�قة،  �نفس�

ف�ها�الإن��ن.



تطب�قات  مجرد� �عد� لم� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
قد  �عد، بل� نصلها� لم� علم�ة� آفاق� أو� مستق�ل�ة�
تعامل��  وطر�قة� نظرت��� �غ�� ملمو��� واقعا� أصبح�
والأخلاق  والاقتصاد� والص��عة� العلم� م��دين� مع�
بل  ع��،  �ع�دا� �عد� لم� الح��ة.  مجالات� ومختلف�
����ت  في� ��ر�ا� ومفعوله� واضحا� أثره� نرى�
وب�ع��،  تواصل���وعمل��ت�شرائ��� هواتف���ومنصات�
الذ��ء  سيؤثر� وعلاج��. فهل� تداو���� طر�قة� وح��
�ش�ل  الصحة� وقطاع� اليوم� طب� على� الاصط��عي�
�المفهوم  التقل�دي� الطب�ب� عام؟ وهل�سيختفي�

إلى  سنح��ج� اليوم؟ وهل� عل�ها� نراه� ال�� والصفة�
الآن؟  �عد� وعلاج� تشخ�ص� ومراكز� مستشف��ت�
القر�ب  المستقبل� في� الطب� وجه� س�كون� وك�ف�
من  إطلاقا� نعهده� لم� �ما� والعالم،  الجزائر� في�
المث�ة�وغ�ها، خص��  الأسئلة� قبل؟ لم��قشة�هذه�
خ��طي  مصطفى� د.  ال�وف�سور� و� الفذ� العالم�
الهامة  الم��ئل� من� الكث�� ط��ته� في� يحمل� بحوار�

الش�قة. والمعلومات�
ب�وف�سور  �احث� طب�ب� هو� خ��طي�  أ�د. مصطفى�
ومؤسس  الجزائر، رئ�س� بجامعة� الأطفال� طب� في�
البحث  وتطوير� الصحة� ل�ق�ة� الوطن�ة� الهيئة�

�الجزائر.  العلمي�
 (Fondation Nationale pour la Promotion de la 
Santé et du Développement de la Recherche)
المجالات  مختلف� في� ك���ا� ثمان�� من� أك�� ألف�
والأخلاق��ت  الطفل� وعالم� وال��ريخ� العلم�ة: الطب�
م��ت  إلى� إضافة� وغ�ها،  الإن��ن� وحقوق�
 : كت�ه  آخر� من� العلم�ة.  والمنشورات� المقالات�
ف�ه  ���قش� الذي� والصحة،  الاصط��عي� الذ��ء 
�عد  القر�ب�وال�ع�د� التق��والعملي� الطب� مستقبل�
الاجتماع�ة  والم��ئل� الاصط��عي� الذ��ء  ثورة�

ذلك. عن� ت�تب� ال�� والأخلاق�ة� والمهن�ة�

خ��طي. أصدرت  د. مصطفى� لدعوت��� تلب�تك� تسرنا�
والصحة  �اسم: الذ��ء الاصط��عي� نشر� ك���ا� مؤخرا�
 Intelligence Artificielle et Santé :)
قلة  ندرك� أن��� رغم�  ،  (?  Quelle Ethique
أخص  و�صفة� الجزائر� الأط��ء �الخصوص�في� اهتمام�
�هذا  الطو�لة� الزمن�ة� الخ�ة� للأط��ء ذوي� �النس�ة�
الذي  وما� الك��ب؟  هذا� أصدرت� فلماذا� المجال، 
الاصط��عي للذ��ء  �مكن� وك�ف� لك���ته؟  دفعك�

للصحة؟  نظرت��� على� يؤثر� AI  أن�
الصحة  خ�اء  من� الكث�� �فتقر� الواقع� لكم. في� شكرا�
الذ��ء  �ثورة� الوعي� إلى� الأط��ء  ب�نهم� ومن�
الطب  عالم� في� الذك�ة� والأنظمة� الاصط��عي�
والصحة، ولعل�هذا�من�الأس��ب�اتي�دفعت��ل��ل�ف 
الذ��ء  حول� الرئ�س�ة� الأف�ار� �ضم� الذي� الك��ب� هذا�
وال�ع�د  القر�ب� المدى� على� وتطب�قاته� الاصط��عي�
في�تغي��المنظومة�الصح�ة�وتطويرها��ش�ل�جذري 
الجزائر�خصوصا  وثوري. تنبع�قلة�اهتمام�الأط��ء في�
�الجانب�التكنولوجي�وتأث�ه�على�قطاع�الصحة�والعلاج 
عوامل  عدة� إلى� الجراح�ة� والعمل��ت� والإسعاف�
الجزائر�ة  الطب� �ل�ة� في� الجامعي� التعل�م� أهمها�
الذي�لا��تضمن�هذا�الجانب�المهم�الذي��غ��وس�غر 

للمر�ض  الأ�د، �ما�في�ذلك�نظرت��� إلى� الطب� وجه�

وط�ق�علاجه�وتشخ�صه�وم���عته.
الأمثلة.  �عض� ��ضرب� ذلك؟  س�كون� ك�ف� ولكن�
الذي  للمر�ض� الصحي� السجل� أو� الملف� �عرف� �ل���
الأنظمة  ومختلف� الصح�ة� المر�ض� حالة� �تضمن�
تحمل  ال�� السجلات� لها، هذه� خضع� ال�� العلاج�ة�
إلى  تنضم� المر�ض� عن� هامة� طب�ة� معلومات�
أداء  لتحس�� ���ئها� ب��نات�ضخمة�ت��هم�في� قاعدة�
الخلل  أو� المرض�ة� الحالات� الطب�وأداء عمل�ة�تشخ�ص�
Medi- الصحي. تتطلب�عمل�ة�فحص�المر�ض�الج�دة
cal Examination (interrogatoire medi-
ال�ك�  من� حقه� ل�ستوفي� ��ملة� ��عة� مدة�  (cal
تست�ف  الطو�لة� المدة� وهذه� السل�م،  والتشخ�ص�
إلى  وفاعل�تهم، إضافة� ترك�هم� من� الأط��ء وتحد�
في  �سكنون� الذين� المرضى� من� الكث�� ه��ك� ذلك�
عدا  طو�لا،  الانتظار� �مكنهم� لا� أو� نائ�ة،  م��طق�
من  ذلك� وغ�� والع��دات� المستشف��ت� اكتظاظ�
برنامج  تطبيق� على� العمل� الأس��ب. في 2017 �دأ�
An- تسمى   خوا�زم��ت� �ستعمل� حاسوبي�
فحص  من� الطب�ب� تمك�� إلى� amnèse، �هدف�
أو  الإن�نت،  على� واجهة� بواسطة� �عد� عن� المر�ض�
�علم  الذي�  ،Chatbot الدردشة  �وبوت� خلال� من�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� �فضل� الدقة� فائق� �ش�ل�
من  هائل� كم� بواسطة� طو�لة� لف�ة� تعل�مه� �عد�
الب��نات، ك�ف��ستجوب�المر�ض�ويحدد�أعراض�مرضه 
Symptoms، و�صف�العلاج�الملائم�له�و�قدم�أي 
غ�ها  أو� �الأشعة� اخت��رات� أو� فحوصات� أو� توص��ت�
لركن  �مكن� ك�ف� ل��� �تب�� ه��� الأمر. من� تطلب� إن�
�تغ�  أن� ��لتشخ�ص� الحد�ث� الطب� أر��ن� من� أ��سي�
تحصى،  لا� وفوائد� مزا�ا� إلى� مؤد�ا� جذري،  �ش�ل�
والوقت  الجهد� واختصار� المصار�ف� تقليل   أهمها�
دون�أن�ت��ثر�جودة�الفحص�الط� (بل�تزداد�جودته 
ملاي�  ح��ة� إنقاذ� عن� ناه�ك� الأح��ن)  أغلب� في�
أو  الماد�ة� ظ�وفهم� ت��عدهم� لا� ممن� ال�شر�
على  للحصول� التنقل� على� الاجتماع�ة� أو� الصح�ة�
الاست��رة�الطب�ة�أو�العلاج�اللازم. لا��د�أن��كون�لهذا 
تغ�  ب�نها� من� �عد،  ف�ما� سنوردها� كث�ة� ن��ئج�
آخر  نمطا� ل��خذ� ال��ستتحور� الفعل�ة� الطب�ب� وظ�فة�
�عتمد�في�جله�على�مراق�ة�هذه�الأنظمة����ء على 
التعلم  سنوات� من� اكتس�ها� ال�� المعرف�ة� قاعدته�
والخ�ة. أظن�أن�من�الجلي�الآن�أن�الذ��ء الاصط��عي 
مع  وتعامل��� والعلاج� للصحة� نظرت��� �الفعل� �غ��

النواحي. المرضى�والطاقم�الط��من�مختلف�

�لم  أو� �ع�ها� لا� م��لة� على� أع���� ل��� فتحت� و��نك�
الذي  القر�ب� المستقبل� غرار� الكث�ون، على� �ها�
تغلغلا  وأعمق� ات��عا� أك�� آفاقا� �ال��ك�د� س�فتح�
�ش�ل  الطب� عن� ماذا� الصح�ة،  المنظومة� في�
�فتحها  أن� �مكن� ال�� الآفاق� تلك� ما� أخص؟ 
ومعا��  ملمو��� واقعا� لتغدو� الذ��ء الاصط��عي�
القادمة؟  العشرين� أو� العشر� السنوات� في�غضون�

س�تغ�؟ الذي� وما�
للأجهزة  دولي� صالون� أنشئ� الماض�ة،  السنة� خلال�
أجهزة  عرضت� سو�سرا، وف�ه� في� العصر�ة� الطب�ة�
ما  ب�� ومن� الاصط��عي،  الذ��ء  بواسطة� مطورة�
�المر�ض�دون  والصح�ة� الشخص�ة� للع���ة� آل�ة� عرض�
قطاع  في� عامل� أو� ممرض� أو� طب�ب� أي� تدخل�
في  المستشفى� إلى� المر�ض� �صل� ح�ث� الصحة، 
الغرفة�ال��تحمل�رقما�خاصا��ه�والمجهزة��المعدات 
الذك�ة�ال��تضمن�أفضل�رعا�ة�مستمرة�للمر�ض�من 
ف�ه  التحكم� �مكن� ذك��� السرير� انقطاع، ف�صبح� غ��
وضع�ة  ض�ط� بإم�انه� بل� فحسب،  ال�لام� خلال� من�
ن�ضات  أو� الدموي� المر�ض�وفق�معط��ت�ضغطه�
ب�نت  المر�ض� �ن�س� أن� دون� أريح�ته� مدلا� أو� قل�ه�
 » نظام  �فعل� كما� سريره� من� �ق�مه� وأن� شفة، 
Pepper » الذكي، و�ضعه�على�الكرسي�المتحرك. 
ويجد��غرفته�آلة�في�ش�ل���شة�عرض�ذك�ة��تصل 
معلومات  �ستعرض� المشرف، أو� �طبي�ه� بواسطتها�
قائمة  �طالع� أو� فائقة،  �دقة� وتطورها� حالته� عن�
مختلف  إلى� إضافة� ���ء.  ما� منها� ويخ��ر� الطعام�
المر�ض، وق��س  بإم�انها�مراق�ة�حالة� ال�� المعدات�
بل  الدموي،  وضغطه� قل�ه� ون�ضات� حرارته� درجة�
أوتومات�كي  �ش�ل� الدور�ة� الفحوصات� مختلف� ح��
المر�ض  معلومات� �نك� إلى� المعط��ت� وإر��ل�
تشخ�ص�ة  أو� علاج�ة� مق�حات� مع� للطب�ب� وعرضها�
تصور  للمرء الآن� الأغلب ! �مكن� على� صحيحة� تكون�
من  الكث�� تط�قه� واقعا� �الفعل� أصبح� الذي� التطور�
المستشف��ت�ع��العالم، والذي�لن��ل�ث�إلا�قل�لا�ح� 
هذا  ضر�ت� لقد� نفسه.  والواقع� الأصل� هو� �ص��
فعلا  انطلق� قد� الاصط��عي� الذ��ء  أن� لأب�� الم��ل�
فاعل�ته. لن  وإظهار� ثماره� إت��ن� في� سنوات� ومنذ�
ب�  تتنقل� الطب�ب� مهمة� من� الطب�ة� التقارير� تصبح�
ستكتب  ب���طة� لأنها� والإدارة،  الصحة� موظفي�
تقوم  المهام� متعددة� حاسوب�ة� أجهزة� بواسطة�
�ذلك�في�وقت�قص��و�كفاءة�ودقة�عالي�، ل�سل 
�مكن  ال�� المخصصة� ملفاتها� في� الإدارة� إلى�

تلقائي�في  إل�ها�بل�واستغلالها��ش�ل� العودة�

ما  وهذا� المر�ض،  حالة� ومراجعة� م���عة� عمل�ة�
سيختصر�الكث��من�الجهد�والوقت�و�منح�ال�ك��الأك� 
�ش�ل  عددهم� س�قل� الذين� والموظف�� للطب�ب�
كب���ال��ك�د. إن�من�الأمور�ال��ستتغ��وتش�ل�فارقا 
النفقات  وتقليل� الاقتصادي� الجانب� في� تتمثل�
أو  الوظائف� من� الكث�� ستصبح� ح�ث� العلاج�ة�
على  الذك�ة� الآلات� لقدرة� مطلو�ة� غ�� المهمات�
�ل  وتصبح� وأفضل،  وأس��� أدق� �ش�ل� �ها� الق��م�
ت�دو�معقدة، سهلة�و�س�طة.  ��نت� ال�� المهمات�
لمراق�ة  سوى� تح��ج� لا� تشكو،  أو� تتعب� لا� الآلة�
مما  ما،  عطب� وجود� حال� في� ولإصلاح� دور�ة�
الأموال�في  �استثمار� �ما��سمح� الت�ال�ف� س�قلل�من�
واستغلالها  الأجور� وتحس�� العلم�ة� الأبحاث� تمويل�

المر�ض�ورعا�ته. في�تطوير�خدمة�

تتم  ال�شر�ة� الطب�ة� المعرفة� أن� ذلك� من� نفهم�
النظام  ل�ستف�د�  Digitalization رقمنتها 
Deep Learn- العميق التعلم� بواسطة� الذكي�
لإعداد  الب��نات� من� الهائل� الكم� هذا� من�  ،ing
على  مؤخرا� نطلع� وسل�م.  دقيق� تشخ�ص�
تتن��  أن� مثلا� تستطيع� للذ��ء الاصط��عي� تطب�قات�
تخط�ط  على� ���ء  قلب�ة� �سك��ت� الإصا�ة� �أخطار�
 (Electrocardiograms) الكهر�ائي   القلب�
 Cardiac) المغ��ط�سي  �الرن�� القلب� صور� أو�
أو  ووقا�ته،  المر�ض� حما�ة� �تيح� مما�  ،(MRI
الخب�ثة  الأورام� وتحد�د� الجلد�ة� الإصا�ات� معا�نة�
الع�  الحم�دة، بل�ح��تشخ�ص�حالات�ش�ك�ة� من�
Diabetic Retinopa-) السكري  عن� ال��جمة�
الذ��ء  �صبح� فهل� مسبق،  �ش�ل�   (thy
الخلل  يحدد� بح�ث� الوظائف� مت�امل� الاصط��عي�
��ن  أ�ا� الجسم� في� النسيجي� أو� الوظ�في�
والرئت�..) وتوقعها؟   القلب� وأمراض� (��لسرطان�

الاست��قي؟ الطب� نحو� طر�ق��� في� نحن� وهل�
وهو  هاما� م��لا� أضرب� للقارئ� الفكرة� هذه� لتقر�ب�
 PET Scan (positron emission �سمى  ما�
�الرن�  التصوير� tomography) ، الذي��ش�ه�جهاز�
التصوير  تقن��ت� من� �عد�  ،MRI المغ��ط�سي 
في  الاستقلاب�ة� العمل��ت� عن� البحث� و�تيح� الط�، 
الجسم (Metabolism) ال��تع��مختلف�وظائف 
إلى  لل�وت�� وإن��ج� و���ء للمغذ�ات� الخل�ة�من�هدم�
الن��ط  هذا� �ق��س� الجهاز� هذا� �سمح� ذلك،  غ��
الخلوي�ومنه�إلى�مختلف  الجز���أو� على�المستوى�

الأعضاء ولد�ه�قدرة�فائقة�على�معرفة�ترك� 

تستعمل  الخلا�ا� أن� نعلم� إن��� الدم.  في� الغلوكوز�
لإن��ج  السكر�ات)  أش�ال� أ�سط� هو� (الذي� الغلوكوز 
ومن  الجسم،  بوظائف� للق��م� اللازمة� الطاقة�
تنمو  المقابل،  في� السرطان�ة� الخلا�ا� أن� المع�وف�
العاد�ة، لذا�فإنها�تح��ج  الخلا�ا� وتت�اثر��سرعة�أك��من�
من  كب�ة� كم��ت� استهلاك� وتتطلب� أك�� طاقة� إلى�
 PET الغلوكوز، وعلى�مثل�هذه�النقطة�ترتكز�تقن�ة
الغلوكوز  ترك�� في� التغ�� حدوث� ف�مجرد�  ،scan
الخلا�ا�أو�الأنسجة ، ل�صل�إلى  �تتبع�موقع�تلك� �قوم�
صورة  وتقد�م� مؤشراته� وق��س� الورم� م�ان� تحد�د�
المحمول  الهاتف� بإم�ان� أن� تصور� �مكن� هل� له. 

الذي�يحمله�أي�واحد�م���أن��قوم��هذه  الذكي�

ق�د  الصحي� المجتمع� طرف� من� والمعتمدة�
الاستعمال�والتطبيق، ومن�الأمثلة�على�ذلك�تطبيق 
المشهورة   IBM شركة  طورته� الذي�  Watson
وتحاليل  الحيو�ة� المؤشرات� مختلف� �ق�س� الذي�
الوراث�ة�في�عائلته. ومن  الأمراض� المر�ض، ومراق�ة�
المر�ض  وتعل�م� تنب�ه� التطب�قات� هذه� وظائف� ب��
الدواء  أخذ� في� الصح�ة� الممار��ت� أ��س��ت�
الصح�ة  حالته� ولتقي�م� المختلفة،  والعلاجات�
ومعرفة  الدم،  في� السكر� نس�ة� مثل� الشخص�ة، 
خفضه،  أجل� من� للحقن� المطلو�ة� الأنسول�� ق�مة�
فشل  أو� قصور� لمرضى� الدموي� الضغط� وم���عة�
Heart Failure / Insuffisance Cardi-)   القلب
لدى  التدفق� ذ�وة� مراق�ة� إلى� إضافة�   (aque
أو  تنفس�ة� انقطاعات� أي� من� ووقا�ته� الربو� مر�ض�
نو�ة�محتملة. وهذه�هي�الم�ة�الرئ�س�ة�لطب�الغد، 
إنه�الطب�الوقائي�أو�الاست��قي، ف���ء على�كم�هائل 
الذ��ء  تدر�ب� �تم� ال�� المعط��ت� آلاف� م��ت� من�
جميع  تغدو� الحالة،  لنفس� عل�ها� الاصط��عي�
حالات  على� مع�ة� المر�ض� لدى� الحيو�ة� المؤشرات�
مع�نة�للتحسن�أو�التدهور�أو�احتمال�ة�الإصا�ة�بورم�أو 
است��ق  إلى� م��شرة� الذ��ء  ف�توجه� ضغط،  ارتفاع�
وإنقاذ  أعراضها� تخف�ف� أو� منها� للوقا�ة� وقوعها�

ال�شر. ح��ة�الآلاف�من�

طبي�ه  سيحمل� م��� واحد� �ل� أن� ح�نئذ� نقول� ر�ما�
قدمته  ما� في� انت��هي� لفت� لقد�  ! جي�ه  في�
جدوى،  �لا� ستكون� الوظائف� من� الكث�� أن� دكتور�
الاصط��عي  الذ��ء  بواسطة� �ها� الق��م� لإم�ان�ة�
ك���ا  إتقانا�وسرعة�وتنظ�ما، قرأت�مرة� أك�� و�ش�ل�
What if Medi- الطب؟ اختفى� لو� عنوانه: ماذا�
الأط��ء  من� ( لمجموعة�  (cine disappeared
ب�نها  من� مذهلة� حقائق� �تضمن� وال��حث�، والذي�

القاعد�ة  ال�ن�ة� تغي�� في� الذ��ء الاصط��عي� ثورة�
�قضي  أن� ��نه� من� هذا� الصحة، فهل� لوظائف�
التمر�ض�والإدارة؟  الوظائف�في� على�م��ت�آلاف�
النمط�ة  �صورته� الطب�ب� سيختفي� هل� بل�
للاستغ��ء عن  طر�ق��� في� نحن� ال�لاس�ك�ة؟ وهل�

الأط��ء؟ 
الاستغ��ء  �الفعل� �دأ� منها. لقد� مفر� لا� إنها�حق�قة�
عن�العد�د�من�الوظائف�التقل�د�ة�في�قطاع�الصحة 
التقن�ة، لأن���سنستع�ض  الوظائف� لصالح� العالم� في�
أك�  �ش�ل� منها� �المطلوب� تقوم� ذك�ة� �آلات� عنها�
لوظائف  أك�� بحاجة� وسرعة. سنكون� وفاعل�ة� دقة�
والهندسة  والتكنولوج��� ��ل�مجة� المستقبل�
في  خاصة� وغ�ها،  والحاسوب�ة� الإلك�ون�ة�
أداء  حسن� وضمان� لص��نة� والع��دات� المستشف��ت�
الآلات�لمهامها. أما�الطب�ب، فلن�ي�قى��الصورة�ال� 
التشخ�ص�أو�العلاج�لن  عهدناه��ها، أولا�لأن�طر�قة�
تتم�في�أغلب�الأح��ن�بواسطته�م��شرة، بل�ستكون 
�عمله.  تقوم� ال�� الذك�ة� الو��ئط� آلاف� ه��لك�
�المر�ض  نفسه� الطب�ب� علاقة� فإن� لذلك� ونتيجة�
تصبح�مختلفة، إذ�س�نتشر�ما��دعى "الطب�عن��عد" 
الطب�ة  الاست��رات� أن� ورغم�  ،(Telemedicine)
عام  سن�، منذ� �ضع� منذ� فعلا� �دأت� قد� �عد� عن�
1951 في�ال�ويج�ثم�في�كندا�و�دأ�استعمالها�في 
التطب�قات  أن� (رغم� الألف���ت  �دا�ة� في� الجزائر�
الجزائر  في� الموجودة� �عد� عن� الطب� في� الوح�دة�
أين  العسكر�ة� المستشف��ت� تتوفر�سوى�في� لا� مثلا�
دقات  وسماع� �الكمبيوتر� السماعة� توصيل� �الإم�ان�
مطورة  غدت� أنها� إلا� �عد)  عن� ما� مر�ض� قلب�
والمعدات  الاصط��عي،  الذ��ء  �فضل� ومقننة�
بإم�انها  وال�� ال�امج� على� المحمولة� والتجه�ات�
ض�ط�التشخ�ص�والعلاج��دقة�لا�غ��ر�عل�ها�ولا�شك 
الأح��ن،  من� كث�� في� يخطئون� الأط��ء  إن� ف�ها. 
��لتعب  الخارج�ة� العوامل� من� لجملة� لتعرضهم�
في  الداخلة� تلك� أو� ال�ك�،  وفقدان� والإرهاق�
أو  أح��نا� والتس��� ��لنس��ن� نفسها� ال�شر�ة� تركي�تهم�
على  القدرة� وعدم� الن��ئج،  في� والتشك�ك� ال�دد�
كث��من  المرض�ة�في� الحالة� ���ن� السل�م� القرار� اتخاذ�
ف�ه  مجال� لا� الذي� الذكي� النظام� عكس� الأح��ن. 
أك��من�ذلك،  إن�وجد�أصلا). بل� نادرا�جدا� للخطأ (إلا�
تقوم  ال�� الدقة� فائقة� الآلات� م��ت� تطوير� تم� لقد�
تعق�دها، ولا  درجة� ��نت� مهما� الجراح�ة� �العمل��ت�

الجهد�والوقت  الكث��من� �د�أن�ذلك�سيختصر�

والموارد�ال�شر�ة، فك�وا��طاقم��ل�عمل�ة�في�أ�ام�� 
�ل  تحمل� واحدة� �آلة� �ست�دل� ذلك� �ل� هذه؟ 
يحضر  أن� المثلا� الممرض� ت��ل� لا� المعدات، وهي�
�ع�نها،  آلة� جلب� يخطئ�في� ثم�قد� �ع�نها� أدوات�
مرة  �ل� في� العمل�ة� وقت� من� س�ست�ف� وهذا�
عن  ناه�ك� مستعجلة.  أو� ح��سة� ��نت� إن� خاصة�
آلاف  بح��ة� تودي� ال�� الأخطاء الطب�ة� من� التخلص�
ال�شر�ولا�م��ص�منها. وإلى�حد�الآن�يوجد�أك��من 
العمل��ت  �هذه� للق��م� متخصصا� �وبوتا�  450
�منتهى�الدقة. إن�هذا�لا��ع���الض�ورة�أن�الأط��ء 
أدائهم  طر�قة� أن� �ع�� ما� �قدر� �ل��،  سيختفون�
رئ�سي  �ش�ل� معتمدة� تكون� ولن� ستتغ�� للطب�
مراق�ة  في� مهما� الطب�ب� دور� وي�قى� عل�هم، 
م�دان  وتطوير� الن��ئج� الذ��ء الاصط��عي، وم���عة�

العلمي. البحث�
 

وح�  الطب� تعل�م� طر�قة� أن� إذن،  تعتقد� هل�
لإعادة  تح��ج� الجامع�ة� الدراس�ة� م��هجه�
Cod-) لل�مجة ��ملا� التكوين� المراجعة، ل�كون�
و�عض  الاصط��عي� الذ��ء  وتطب�قات�  ،(ing
المنظومة  التقن�ة؟ ك�ف�س�كون�وجه� الأ��س��ت�

الجزائر؟ في� خاصة� الطب� �ل��ت� في� التعل�م�ة�
جانب�: أولا  النظر، �ش�ل�جذري، في� إعادة� �ن�غي�
المستشف��ت.  ه��لة� في� ثم� الأط��ء  تكوين� في�
ثلاث  الأط��ء على� تكوين� عند� ال�ك�� عل���� أن� أظن�
منها،  �د� لا� ال�� الطب�ة� الدرا��ت� رئ�س�ة:  محاور�
مت�نة  علم�ة� وقاعدة� قو�ة� خلف�ة� للطب�ب� ل�كون�
لجد�د  مواك��� ل�كون� �استمرار� تحي�نه� يجب� لذي�
التطور�في�هذا�المجال. أما�المحور�ال��ني�فهو��الغ 
�اللغة  الطب� تدر�س� بوجوب� �تعلق� إذ� الأهم�ة، 
من 95  أك�� أن� اليوم، إذ� العلم� لغة� لأنها� الإنجل��ة�
�المائة�مما��صدر�من�الأبحاث�والدور�ات�والمنشورات 
إعادة  عل���� أن� أرى� الإنجل��ة،  �اللغة� �كون� العلم�ة�
النظر�في�لغة��ل�ة�الطب�ال��نستعملها�في�الجزائر، 
آفاقهم�والنظر  الطل�ة�قا�ل�ة�توسيع� تمنح� فهي�لا�
المتعلقة  تلك� خاصة� تخصصاتهم� جد�د� في�
فقد  ال��لث� العنصر� أما� الصحة.  ونظام� �التكنولوج���
الطب  ما�سيحدد�مستقبل� صار�ض�ور�ا�ومؤثرا�وهو�
الخلف�ة  الجزائر�والعالم��ش�ل�عام، و�تمثل�في� في�
الب��نات  معالجة� على� والقدرة� القو�ة� التكنولوج�ة�
ذلك  �ل� وال�مجة،  الاصط��عي� الذ��ء  وأ��س��ت�
وإتقانه  است�عا�ه� الآن� من� الطب�ب� على� يجب� مما�

ال�وبوتات.  مع� أك�� �ش�ل� س�تعامل� لأنه� وممارسته�
فعلى�غرار�تلك�ال�وبوتات�المتخصصة�في�الجراحة�ال� 
آلزها�مر  متخصصا�في�مرض� �وبوتا� آنفا، نجد� ذكرتها�
يحادث  �وبوت� وهو� مثلا،  الذاكرة)  فقدان� (مرض�
المر�ض�ويؤنسه�ويرافقه�و�عرض�له�ف�ديوهات�من 
وقد  ذاكرته،  لتنش�ط� عائلته� أفراد� حول� أو� ماض�ه�
ي�وي�له�ح�ا�ات�وأحداثا�وقعت�معه، ورغم��ل�هذا 
التقدم�إلا�أن�هذه�ال�وبوتات�لا�تزال�أول�ة، والمستقبل 
�شر�ة.  وأك�� م�ونة� أك�� آلات� تصنيع� س�ضمن� القر�ب�
قدرات  محدود�ة� ���ن� واقعي�� نكون� أن� عل����
من  هائل� كم� واس�جاع� است�عاب� على� الإن��ن�
عال�ة، معظم  و�كفاءة� وج�ة� ف�ة� في� المعلومات�
ما�يحفظ�في��ل�ة�الطب��نسى�الطل�ة�معظمه، أما 
المعارف�ال��تجة�عن�الممارسة�و�والخ�ة�فإنها�تدوم، 
تخزين  �مكن� طب�ب. لا� لأي� المهن�ة� الدعامة� وتش�ل�
إلا  الضخمة� المعط��ت�والب��نات� الهائل�من� الكم� ذلك�
اكتس�ت  �لما� تتعلم� ال�� الذك�ة� الأنظمة� بواسطة�
معلومات�أك�، أما�الطب�عة�ال�شر�ة�فتتعلم�من�الخطأ 
�عد  �تعلموا� أن� �د� لا� الذين� الأط��ء  حال� وهذا�
الذ��ء الاصط��عي  دور� �أتي� وه��� والخطأ� الممارسة�
الكث�  عل�ه� ويوفر� و�ث�ت�قدم�ه� الطب�ب� �دعم� الذي�
الفعلي  المع��ر� والمال، و�صبح� والوقت� الجهد� من�
مع  تعامله� وحسن� ذ��ئه� مدى� هو� الطب�ب� لتقي�م�

المرض�ة. الحالات�

"لا�م�ان�لأط��ء لا��طو�ون�من 
مهاراتهم�في�ال�مجة 

والتكنولوج���واللغة�الإنجل��ة�في 
طب�المستقبل" 

تحت�ة  ك��� المستشف��ت� على� ذلك� سيؤثر� ك�ف�
في  سنكون� هل� الصحي؟  النظام� في� أ��س�ة�
مع��ر  س�صبح� ك�ى؟ وهل� مستشف��ت� إلى� حاجة�
حجم  أن� أم� المتوفرة؟  الأسرة� عدد� الرعا�ة�
أمام  فعل�ة� ق�مة� ذا� �غدو� لن� المستشف��ت�
�الأ��س�على  تعتمد� ال�� فاعل�تها�وتكنولوج��تها�

الذك�ة؟ ال�وبوتات�
�ن�ة  �عد� الذي� المستشفى� فإن� الحق�قة،  في�
أو  منصة� العامة، �صبح� الصح�ة� اله��لة� مركز�ة�في�
من  المستشفى� مهام� أهم� أن� عامة. ح�ث� واجهة�
تشخ�ص�وعلاج��مكن�الق��م��ها�وم���عتها�عن��عد 
و�ذلك  عل�ها،  متفق� دول�ة� صح�ة� معاي�� وفق�
ستكون�ف�ة�الرعا�ة�الاستشفائ�ة�قص�ة�جدا، و�مكن 
�ل  ومع� مح�طه� مع� �تفاعل� أن� خلالها� للمر�ض�
الط�  الطاقم� ذلك� في� �ما� الصحة� موظفي�
تطبيق  مثل� تطب�قات� عدة� بواسطة� عل�ه� المشرف�
إلى���فة  �الولوج� له� الذي��سمح� concerto الذكي�
المستشفى�أو�حالته�الصح�ة. لذلك  المعلومات�حول�
المستشف��ت  م��حة� في� أقل� استثمارا� سنشهد�
وتجه�ات  برمج��ت� في� الاستثمار� رفع� مقابل�
من  نتخلص� سيجعل��� ذلك� ولعل� الذك�ة،  ال�وبوتات�
الاستعجال  غرف� في� أو� الطب�ب� عند� الانتظار� طواب��
الاصط��عي  الذ��ء  فإن� ذلك� إلى� إضافة� الأ�د.  إلى�
المزمنة  لم���عة�أصحاب�الأمراض� �عد�وس�لة�مم��زة�
والعلاج،  للفحوصات� دور�ة� مراق�ة� يح��جون� الذين�
ضمان  مع� المستشف��ت� على� الضغط� يخف� و�هذا�
أن  والحق�قة� المزمنة.  الأمراض� لذوي� أفضل� رعا�ة�
جد�دة  �معاي�� وإن��ء مستشف��ت� �عد� عن� التطب�ب�
الأخ�ة  السنوات� ول�د� �كن� لم� جذر�ة� وتغي�ات�
الماضي.  الق�ن� تسع���ت� منذ� عمل��� �دأ� فحسب، بل�
عهدناها، وح�نئذ  كما� المستشف��ت� تصبح� بإيجاز، لن�
تتغ��المعاي��و�كون�الحجم�والم��حة�أقلها�أهم�ة.

العوائق  ل��� تتجلى� كو�ونا،  جائحة� ظل� في�
هذا  انت��ر� صد� وجه� في� تقف� ال�� العد�دة�
��ن  لو� له، ماذا� الم��سب� اللقاح� وإيجاد� الف�وس�
نملك  بح�ث� الموقف� س�د� الاصط��عي� الذ��ء 
ال�شر، أو  النوو�ة DNA لمعظم� الأحماض� تسلسل�
هذا  تطبيق� ح�نئذ� �مكن� الملاي�، فهل� من� لع�نة�
الو�اء؟  انت��ر� وتوقع� ترقب� في� الاست��قي� الطب�
قبل  ذلك� منع� الاصط��عي� للذ��ء  �مكن� وهل�

�دا�ته؟ منذ� أو� حدوثه�

قاعدة  على� م��� �الأ��س� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
ما  فظهر� الحالات،  لهذه� ووجد� الضخمة� الب��نات�
تقن��ت  على� �عتمد� الذي� الوقائي� �الطب� �عرف�
للأمن  و��لات� الدول� �عض� خصصت� إذ� الم���عة، 
�مكن  ال�� الاست��ق�ة� الدرا��ت� على� م�ن�ة� الصحي�
الإصا�ات  و�اء �ع�نه  وحجم� انت��ر� توقع� خلالها� من�
والإجراءات  التداب�� أخذ� عدم� حال� في� المتوقعة�
اللازمة. إن�ثورة�الج�نوم (Genome) وفك�ش�فرة 
النووي  الحمض� على� المحمولة� الوراث�ة� المعلومات�
ونحدد  أفضل،  �ش�ل� الأمراض� في� نتحكم� تجعل���
آل�ة  دراسة� أو� الأمراض� �مرض  من� الإصا�ة� احتمالات�
�تقليل  شك� �لا� س�سمح� وذلك� ما،  ف�وس� انت��ر�
عدم  عن� تنجم� قد� ال�� وال�شر�ة� الماد�ة� الخ��ئر�
في  (الج���ت)  المورثات  تسلسل� إن� الم�كر.  الاح�از�
الحمض�النووي�ل�ل�واحد�م���يحمل�تاريخه�الوراثي، 
آ�ائه�وأجداده  إل�ه�من� انتقلت� ال�� الأمراض� ومختلف�
�ن�ته  �س�ب� مع�نة� أمراض� لاستق��ل� وقا�ل�ته�
الج�نوم،  في� �دقة� موجود� ذلك� �ل� الجسم�ة، 
وعن�طريق�جمع�هذه�المعلومات�من��ل�ال�شر (أو 
الكث��منهم�على�الأقل) سيوفر�قاعدة�ب��نات�تطور 
ال�شر�ة  الذ��ء الاصط��عي�وتجعله�قادرا�على�تجن�ب�

أو�أك�. كوارث�صح�ة�بحجم�ف�وس�كو�ونا�

وق��  تتطلب� واللقاح� الدواء  ص��عة� أن� نعلم�
العلمي  البحث� في� كب�ا� واستثمارا� وجهدا�
ال�كي�ة  إلى� الوصول� أجل� من� ضخمة� وم�ان�ة�
محا��ة   ل�امج� ��ن� وقد� للدواء،  الم��س�ة�
Simulation of chemi-) الك�م��ئ�ة للتفاعلات�
Mo-) الجزيئ�ة  والنماذج�  (cal interactions
الإن��ج  مجال� في�  (lecular Modelling
الوقت،  من� الكث�� اختصار� في� كب�� دور� الص�دلاني�
�الذ��ء  مدعومة� الأخ�ة� السنوات� في� وصارت�
آفاقا  س�فتح� تطويرها� أن� �د� لا� الاصط��عي، لكن�
من  �تجزأ� لا� الذي� الص�دلاني� المجال� في� ك�ى�
الذ��ء  يؤثر� فك�ف� والصح�ة،  الطب�ة� المنظومة�
الأدو�ة  تصنيع� على� جذري� �ش�ل� الاصط��عي�

وفاعل�تها؟
الذكي،  الاصط��عي� النظام� نفكر�في�جوهر� عندما�
عنه  تتف��� واحد،  أ��س� على� م�ن��� نجده� فإن���
المجالات،  مختلف� في� التطب�قات� �ل� منه� وتن�ثق�
سل�مة  قرارات� ���ء  على� القدرة� هو� الجوهر� وهذا�
آلاف  م��ت� تحليل� من� انطلاقا� الدقة� فائقة� ون��ئج�

شيء،  لأي� ب��نات� قاعدة� ش�ل� في� المعط��ت�
وهذا�الأمر��نطبق�على�البحث�والص��عة�الص�دلان�ة. 
لقاح�ما�مدة  أو� تأخذ�ص��عة�وتطوير�دواء أو�علاج�
طو�لة�في�الغالب�لعدة�اس��ب�من�ب�نها�أن�عمل�ة 
�مر  مراحل� عدة� تتطلب� الم��سب� الدواء  اكت��ف�
عل�ها، تنطلق��ض�ط�التفاعلات�الأول�ة�حول�الع��صر 
إلى  الحاسوب�ة� المحا��ة� بواسطة� المحتملة� والجز���ت�
من  معت�ة� ع�نة� على� ال��تجة� ال�كي�ة� تجر�ب� غا�ة�
م���عة  يجب� �عدها� الأشخاص،  على� ثم� الأنسجة�
الحالات،  مختلف� الدواء في� مع�هذا� الجسم� تفاعل�
هذه  عمل� لن��ئج� الإ�ل�ن�ك�ة� المراق�ة� على� والعمل�
أي  وجود� عدم� وضمان� الص�دلان�ة� المرك��ت�
الدواء  �امتصاص� تفاعلات���مة�أو�م���ل�متعلقة�
الأنسجة  مستوى� على� وإفرازه� وتركي�ه� وتفك�كه�
(تسمى�اختصارا�تفاعلات ADME) . وقد���ن�هذا 
�تطلب��ضع�سنوات�في�الماضي، لكن��فضل�تطور 
مع  خاصة� تدريج��� تتقلص� المدة� �دأت� ال�مج��ت�
على  ���عد� الذي� الاصط��عي� الذ��ء  تكنولوج��ت�
وإيجاد  الدواء  لتجر�ب� الم��س�ة� الشرائح� مسح�
المتطوع��الم��سب�. إضافة�إلى�ذلك����عد�على 
الدقة،  فائق� مستوى� على� الدواء  تفاعل� مراق�ة�
كذلك  و�عمل� ممكنة،  جانب�ة� أعراض� أي� وتوقع�
للأدو�ة،  الم��س�ة� وال�اك�� الكم��ت� تحد�د� على�
نر�ده،  الذي� للمركب� الم��ل�ة� الص�غة� إلى� والوصول�
�ل�ذلك�من���نه�أن��نقص�مدة�إن��ج�الأدو�ة�من 
�ضع  غضون� في� أو� المدة� إلى  ثلث� سنوات� �ضع�
من  و�قلص� الدواء،  فاعل�ة� من� ويرفع� أشهر، 

ت�لفته��ش�ل�كب�.

�ع�شها  ال�� الذك�ة� الثورة� هذه� خضم� في�
معها  ستجرف� وال�� �قوة� العالم� لها� ويحضر�
الصحة  عالم� في� ال�لاس�ك�ة� الأمور� من� الكث��
العالم  موقع� أين� المفاه�م،  من� الكث�� وتغ��
هل  الثورة؟  هذه� من� خصوصا� والجزائر� العربي�
ل���ء  بحاجة� أن��� أم� الذ��ء؟  هذا� است�اد� �مكن���
الصح�ة  �ن�ت��� طب�عة� تلائم� ���� خاصة� ب��نات� قاعدة�
الذ��ء  �نجح� أن� الممكن� من� هل� ومعط��ت��؟ 
�غض  الأدنى،  مستواه� في� ولو� الاصط��عي�
المنظومة  تحس�� في� التجه�ات،  عن� النظر�

مثلا؟ الجزائر� في� الصح�ة�
تطب�قات  استخدام� استطاعت� ال�� المجتمعات� إن�
الذ��ء الاصط��عي�والاستفادة�منها�هي�مجتمعات 
فإن  لذلك� قو�ة،  معلومات�ة� قاعدة� تملك�

جغراف�ة  منطقة� في� منحصرا� �كون� استعمالها�
مع�نة، أو�بيئة�محددة، لوجود�الاختلافات�الاجتماع�ة 
الأ�ل  نظام� مثل� والمو�وثات� العادات� في� والفوا�ق�
العرقي  والأصل� الوراث�ة� والمعلومات� والر�اضة�
على  تؤثر� أن� ��نها� من� عوامل� و�لها� وغ�ها، 
والحصول  للذ��ء الاصط��عي� والحك�م� السل�م� التطبيق�
اح�ام  من� �د� فلا� لذا� المطلو�ة،  والدقة� الن��ئج� على�
قاعدة  ���ء  في� ومجتمع� منطقة� �ل� خصوص��ت�
الب��نات، فقد�توجد�عوامل�في�منطقة�ما�تؤثر�على 
تنتشر  قد� أو� الشعوب،  من� لشعب� مع�نة� ج���ت�
الف�و��ت  مثل� س�ان�ة� فئة� على� طارئة� عوارض�
��لملار�ا�في�وسط�إفر�ق��، أو�عوامل�أخرى���لن��ط 
�عض  أداء  على� تؤثر� ال�� النووي� أو� الإشعاعي�
ولا  الكث�،  وغ�ها� ما� منطقة� س�ان� لدى� الج���ت�
أو  ال�عض� �عضها� على� الخاصة� الحالات� ق��س� �مكن�
المجال  هذا� في� كث�ا� م��خ�ون� أن��� رغم� تعم�مها. 

الم��دين، الذي��غ�و�مختلف�

 "عل����ال�دء بإعداد�الملفات 

الرقم�ة�للمرضى�خلال�الأشهر 
والسنوات�القادمة، والش�وع�في 

إدماج�تقن��ت�ذك�ة�وإطلاق 
س����ت�جادة�لتطوير�الذ��ء 

الاصط��عي�الط��في��لدان��"
خاصة�في�ظل�ت���ه�الج���ت�المغارب�ة، �ما��سمح�ل�� 
ب��نات�كب�ة�في�وقت�ق��سي�وتطوير  بجمع�قاعدة�
�الدول  �اللحاق� ل��� تسمح� سر�عة� ل���ء خر�طة� الأنظمة�
أو  الخمس� السنوات� في� المجال� هذا� في� المتقدمة�

القادمة. العشر�

الذ��ء الاصط��عي�ولو�مرة��ل�مليون  أخطأ� لو� ماذا�
عن  المسؤول� س�كون� ومن� سيحاسب� من� حالة؟ 
الأنظمة  تلك� ��نت� لو� ماذا� الحادث؟  الط�� الخطأ�
ال�شر�ة  �ضر� ما� شريرة، وتعلمت� أ�اد� في� الذك�ة�
أو  تس�ق� أو� تنهب� محكمة، تجعلها� منهج�ة� وفق�
ال�شر  على� وتس�طر� تستحوذ� أو� تدمر� أو� تقتل�
الذك�ة  الأنظمة� من� ج���� تنشئ� ثم� الظلم� وتنشر�
التعب�  تغ�� أو� الإن��ن� جسم� أجهزة� تخرب� ال��

على  ��� الذي� المعرفي� المحتوى� تضيع� أو� الج���
الآلي  الطب�ب� قدم� لو� والأج��ل؟ ماذا� الق�ون� مدار�
تغي��في  أن�حدث� �عد� الإن��ن� للطب�ب� قرارا�خاط���
مقصود  غ�� أو� متعمد� الب��ن�ة�سواء �ش�ل� قاعدته�
�ع�دة  ت�دو� قد� كث�ة� أسئلة� مخرب�؟  طرف� من�
العلوم  أخلاق��ت� مجال� في� �قوة� تط��� لكنها�
(Ethics)، ك�ف  �الإن��ن  المتعلقة� والتكنولوج���

والفلسف�ة؟ الأخلاق�ة� الأسئلة� هذه� عن� نج�ب�
حول  الأ�ام� هذه� المط�وحة� الرئ�س�ة� المش�لة� إن�
تقوم  قد� الذي� الط�� الخطأ� الذ��ء الاصط��عي�هو�
مثل  في� القانون� س�ورة� احتمالا، وم��لة� الآلة،  �ه�
هذه�الحالات، إذ�تقع�إش�ال�ة�معرفة�المتس�ب�الأول 
الآلة؟  لاستعمال� رخص� الذي� أهو� الخطأ� ذلك� في�
المسؤول�ة  أخرى، مثل� تتف���عدة�م��ئل� ومن�ه���
أو  الم�مج،  أو� الص��نة،  لفريق� الجماع�ة� أو� الفرد�ة�
لا.  أم� الخطأ�مقصودا� ��ن� إذا� التق��وعما� أو� المس��
تنجر  ه��� ومن� ذاتها؟  الآلة� هو� المتس�ب� أن� أم�
الآلة  هذه� معاق�ة� ك�ف�ة� قبيل� من� عد�دة� م��ئل�
الخطأ  ��ن� إذا� �تصن�عها، وعما� قامت� ال�� الشركة� أو�
ذلك  وغ�� تصن�عي� عطب� عن� ناتجا� أو� عارضا� ذاته�
عشرات  تتف��� وحدها� القانون�ة� الم��لة� هذه� فمن�

اللجوء  غ�� عالي��من� �دقة�وسرعة� المعقدة� المهمة�
تلك  مثل� الكب�ة� والتجه�ات� الطب�ة� المعدات� �ل� إلى�
ذلك  �ل� PET scan؟  تصوير  في� نستخدمها� ال��
ال�  الدقة   فائقة� الذ��ء الاصط��عي� برمج��ت� �فضل�
�ش�كة  المتصلة� الذك�ة� الأجهزة� على� محمولة� تغدو�
في  سنحمل�  .(Connected devices) الان�نت 
ما  لاحتوائها، وهو� كب�ة� غرفا� تتطلب� معدات� جيو����
The minia-) الطب�ة التجه�ات� �تقل�ص�حجم� �سمى�
إلى  لتتحول�  ،(turization of diagnostic tools
بإعداد  وتقوم� المر�ض،  معلومات� تستقبل� واجهات�
الوصفات  وح�� الصح�ة� الإر��دات� التحاليل، واستق��ل�
العلاج�ة�ذات�الدقة�المضمونة. بل��تعدى�الأمر�ذلك، 
�تنب�هه  للأدو�ة� المر�ض� أخذ� �م���عة� ال�مج��ت� لتقوم�
ومدى  الدواء  مع� الجسم� تفاعل� وم���عة� الزم�، 
محتملة  مضاعفات� �أي� التنبؤ� على� والقدرة� فاعل�ته، 
وإعلام  جانب�ة،  أعراض� أو�  (Complications)
آن�ة. لقد�أصبحت�فعلا��عض  �ها�مع�مرافقة� المر�ض�
الاصط��عي  �الذ��ء  تعمل� ال�� التطب�قات� هذه�

داخل  والجزيئ�ة� الاستقلاب�ة� التفاعلات� �ق��س� تسمح� ط�� تصوير� تقن�ة�
PET scan الجسم

الإش�ال��ت�الأخرى، ناه�ك�عن�الجانب�الأخلاقي�الذي 
الآلة،  أمام� الغد� في� الإن��ن� م�انة� عن� �ت��ءل�
��ل  الق��م� الآلة�قادرة�على� إذا���نت� الفعلي� ودوره�
شيء تقري��، وعن�نظرت���المستق�ل�ة�للفن�والإن��ن�ة 
المر�ض  مع� الآلة� تعامل� والجمال، خاصة�في�ط�ق�
على  تعمل� العالم� في� ك�ى� شر��ت� أن� نعلم� إذ�
للأنظمة  "الشعوري"  و  "ال�شري"  الجانب  تطوير�
ال�شري�وحده.  للطب�ب� تصبحان�م�ة� لا� بح�ث� الذك�ة�
بل�قد�تتفوق�الآلة�وتجعل�المرضى��فضلونها�على 
�ـ"إش�ال�ة  متعلقة� ك�ى� علم�ة� م��ئل� الطب�ب، عدا�
نظاما  تطور� أن� الآلات� لهذه� �مكن� الوعي" وهل�
العلم  في� الجوهر�ة� الم��ئل� من� وغ�ها� واع��؟ 
ا�ت�ار  أو� اكت��ف� من� النها�ة، ما� والأخلاق��ت. في�
مختلف  من� �ت��ؤلات� الإن��ن�ة� واستق�لته� إلا� جد�د�
المع��دة  أف�ارها� من� الكث�� �غ�� لأنه� الجوانب�
الإن�نت،  ثورة� في� حدث� ما� هذا� للأمور،  ونظرتها�
الج��،   التعديل� تقن�ة� وظهور� الاستن��خ،  وا�ت�ار�
ال�شر�ة  أن� �د� ولا� ذلك،  وسوى� الفضاء  وغ�و�
الاصط��عي  الذ��ء  على� الس�طرة� على� ستعمل�
�تحكم  وتطوير� ���ء  وس�لة� ل�كون� الطر�قة،  �نفس�

ف�ها�الإن��ن.



تطب�قات  مجرد� �عد� لم� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
قد  �عد، بل� نصلها� لم� علم�ة� آفاق� أو� مستق�ل�ة�
تعامل��  وطر�قة� نظرت��� �غ�� ملمو��� واقعا� أصبح�
والأخلاق  والاقتصاد� والص��عة� العلم� م��دين� مع�
بل  ع��،  �ع�دا� �عد� لم� الح��ة.  مجالات� ومختلف�
����ت  في� ��ر�ا� ومفعوله� واضحا� أثره� نرى�
وب�ع��،  تواصل���وعمل��ت�شرائ��� هواتف���ومنصات�
الذ��ء  سيؤثر� وعلاج��. فهل� تداو���� طر�قة� وح��
�ش�ل  الصحة� وقطاع� اليوم� طب� على� الاصط��عي�
�المفهوم  التقل�دي� الطب�ب� عام؟ وهل�سيختفي�

إلى  سنح��ج� اليوم؟ وهل� عل�ها� نراه� ال�� والصفة�
الآن؟  �عد� وعلاج� تشخ�ص� ومراكز� مستشف��ت�
القر�ب  المستقبل� في� الطب� وجه� س�كون� وك�ف�
من  إطلاقا� نعهده� لم� �ما� والعالم،  الجزائر� في�
المث�ة�وغ�ها، خص��  الأسئلة� قبل؟ لم��قشة�هذه�
خ��طي  مصطفى� د.  ال�وف�سور� و� الفذ� العالم�
الهامة  الم��ئل� من� الكث�� ط��ته� في� يحمل� بحوار�

الش�قة. والمعلومات�
ب�وف�سور  �احث� طب�ب� هو� خ��طي�  أ�د. مصطفى�
ومؤسس  الجزائر، رئ�س� بجامعة� الأطفال� طب� في�
البحث  وتطوير� الصحة� ل�ق�ة� الوطن�ة� الهيئة�

�الجزائر.  العلمي�
 (Fondation Nationale pour la Promotion de la 
Santé et du Développement de la Recherche)
المجالات  مختلف� في� ك���ا� ثمان�� من� أك�� ألف�
والأخلاق��ت  الطفل� وعالم� وال��ريخ� العلم�ة: الطب�
م��ت  إلى� إضافة� وغ�ها،  الإن��ن� وحقوق�
 : كت�ه  آخر� من� العلم�ة.  والمنشورات� المقالات�
ف�ه  ���قش� الذي� والصحة،  الاصط��عي� الذ��ء 
�عد  القر�ب�وال�ع�د� التق��والعملي� الطب� مستقبل�
الاجتماع�ة  والم��ئل� الاصط��عي� الذ��ء  ثورة�

ذلك. عن� ت�تب� ال�� والأخلاق�ة� والمهن�ة�

خ��طي. أصدرت  د. مصطفى� لدعوت��� تلب�تك� تسرنا�
والصحة  �اسم: الذ��ء الاصط��عي� نشر� ك���ا� مؤخرا�
 Intelligence Artificielle et Santé :)
قلة  ندرك� أن��� رغم�  ،  (?  Quelle Ethique
أخص  و�صفة� الجزائر� الأط��ء �الخصوص�في� اهتمام�
�هذا  الطو�لة� الزمن�ة� الخ�ة� للأط��ء ذوي� �النس�ة�
الذي  وما� الك��ب؟  هذا� أصدرت� فلماذا� المجال، 
الاصط��عي للذ��ء  �مكن� وك�ف� لك���ته؟  دفعك�

للصحة؟  نظرت��� على� يؤثر� AI  أن�
الصحة  خ�اء  من� الكث�� �فتقر� الواقع� لكم. في� شكرا�
الذ��ء  �ثورة� الوعي� إلى� الأط��ء  ب�نهم� ومن�
الطب  عالم� في� الذك�ة� والأنظمة� الاصط��عي�
والصحة، ولعل�هذا�من�الأس��ب�اتي�دفعت��ل��ل�ف 
الذ��ء  حول� الرئ�س�ة� الأف�ار� �ضم� الذي� الك��ب� هذا�
وال�ع�د  القر�ب� المدى� على� وتطب�قاته� الاصط��عي�
في�تغي��المنظومة�الصح�ة�وتطويرها��ش�ل�جذري 
الجزائر�خصوصا  وثوري. تنبع�قلة�اهتمام�الأط��ء في�
�الجانب�التكنولوجي�وتأث�ه�على�قطاع�الصحة�والعلاج 
عوامل  عدة� إلى� الجراح�ة� والعمل��ت� والإسعاف�
الجزائر�ة  الطب� �ل�ة� في� الجامعي� التعل�م� أهمها�
الذي�لا��تضمن�هذا�الجانب�المهم�الذي��غ��وس�غر 

للمر�ض  الأ�د، �ما�في�ذلك�نظرت��� إلى� الطب� وجه�

وط�ق�علاجه�وتشخ�صه�وم���عته.
الأمثلة.  �عض� ��ضرب� ذلك؟  س�كون� ك�ف� ولكن�
الذي  للمر�ض� الصحي� السجل� أو� الملف� �عرف� �ل���
الأنظمة  ومختلف� الصح�ة� المر�ض� حالة� �تضمن�
تحمل  ال�� السجلات� لها، هذه� خضع� ال�� العلاج�ة�
إلى  تنضم� المر�ض� عن� هامة� طب�ة� معلومات�
أداء  لتحس�� ���ئها� ب��نات�ضخمة�ت��هم�في� قاعدة�
الخلل  أو� المرض�ة� الحالات� الطب�وأداء عمل�ة�تشخ�ص�
Medi- الصحي. تتطلب�عمل�ة�فحص�المر�ض�الج�دة
cal Examination (interrogatoire medi-
ال�ك�  من� حقه� ل�ستوفي� ��ملة� ��عة� مدة�  (cal
تست�ف  الطو�لة� المدة� وهذه� السل�م،  والتشخ�ص�
إلى  وفاعل�تهم، إضافة� ترك�هم� من� الأط��ء وتحد�
في  �سكنون� الذين� المرضى� من� الكث�� ه��ك� ذلك�
عدا  طو�لا،  الانتظار� �مكنهم� لا� أو� نائ�ة،  م��طق�
من  ذلك� وغ�� والع��دات� المستشف��ت� اكتظاظ�
برنامج  تطبيق� على� العمل� الأس��ب. في 2017 �دأ�
An- تسمى   خوا�زم��ت� �ستعمل� حاسوبي�
فحص  من� الطب�ب� تمك�� إلى� amnèse، �هدف�
أو  الإن�نت،  على� واجهة� بواسطة� �عد� عن� المر�ض�
�علم  الذي�  ،Chatbot الدردشة  �وبوت� خلال� من�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� �فضل� الدقة� فائق� �ش�ل�
من  هائل� كم� بواسطة� طو�لة� لف�ة� تعل�مه� �عد�
الب��نات، ك�ف��ستجوب�المر�ض�ويحدد�أعراض�مرضه 
Symptoms، و�صف�العلاج�الملائم�له�و�قدم�أي 
غ�ها  أو� �الأشعة� اخت��رات� أو� فحوصات� أو� توص��ت�
لركن  �مكن� ك�ف� ل��� �تب�� ه��� الأمر. من� تطلب� إن�
�تغ�  أن� ��لتشخ�ص� الحد�ث� الطب� أر��ن� من� أ��سي�
تحصى،  لا� وفوائد� مزا�ا� إلى� مؤد�ا� جذري،  �ش�ل�
والوقت  الجهد� واختصار� المصار�ف� تقليل   أهمها�
دون�أن�ت��ثر�جودة�الفحص�الط� (بل�تزداد�جودته 
ملاي�  ح��ة� إنقاذ� عن� ناه�ك� الأح��ن)  أغلب� في�
أو  الماد�ة� ظ�وفهم� ت��عدهم� لا� ممن� ال�شر�
على  للحصول� التنقل� على� الاجتماع�ة� أو� الصح�ة�
الاست��رة�الطب�ة�أو�العلاج�اللازم. لا��د�أن��كون�لهذا 
تغ�  ب�نها� من� �عد،  ف�ما� سنوردها� كث�ة� ن��ئج�
آخر  نمطا� ل��خذ� ال��ستتحور� الفعل�ة� الطب�ب� وظ�فة�
�عتمد�في�جله�على�مراق�ة�هذه�الأنظمة����ء على 
التعلم  سنوات� من� اكتس�ها� ال�� المعرف�ة� قاعدته�
والخ�ة. أظن�أن�من�الجلي�الآن�أن�الذ��ء الاصط��عي 
مع  وتعامل��� والعلاج� للصحة� نظرت��� �الفعل� �غ��

النواحي. المرضى�والطاقم�الط��من�مختلف�

�لم  أو� �ع�ها� لا� م��لة� على� أع���� ل��� فتحت� و��نك�
الذي  القر�ب� المستقبل� غرار� الكث�ون، على� �ها�
تغلغلا  وأعمق� ات��عا� أك�� آفاقا� �ال��ك�د� س�فتح�
�ش�ل  الطب� عن� ماذا� الصح�ة،  المنظومة� في�
�فتحها  أن� �مكن� ال�� الآفاق� تلك� ما� أخص؟ 
ومعا��  ملمو��� واقعا� لتغدو� الذ��ء الاصط��عي�
القادمة؟  العشرين� أو� العشر� السنوات� في�غضون�

س�تغ�؟ الذي� وما�
للأجهزة  دولي� صالون� أنشئ� الماض�ة،  السنة� خلال�
أجهزة  عرضت� سو�سرا، وف�ه� في� العصر�ة� الطب�ة�
ما  ب�� ومن� الاصط��عي،  الذ��ء  بواسطة� مطورة�
�المر�ض�دون  والصح�ة� الشخص�ة� للع���ة� آل�ة� عرض�
قطاع  في� عامل� أو� ممرض� أو� طب�ب� أي� تدخل�
في  المستشفى� إلى� المر�ض� �صل� ح�ث� الصحة، 
الغرفة�ال��تحمل�رقما�خاصا��ه�والمجهزة��المعدات 
الذك�ة�ال��تضمن�أفضل�رعا�ة�مستمرة�للمر�ض�من 
ف�ه  التحكم� �مكن� ذك��� السرير� انقطاع، ف�صبح� غ��
وضع�ة  ض�ط� بإم�انه� بل� فحسب،  ال�لام� خلال� من�
ن�ضات  أو� الدموي� المر�ض�وفق�معط��ت�ضغطه�
ب�نت  المر�ض� �ن�س� أن� دون� أريح�ته� مدلا� أو� قل�ه�
 » نظام  �فعل� كما� سريره� من� �ق�مه� وأن� شفة، 
Pepper » الذكي، و�ضعه�على�الكرسي�المتحرك. 
ويجد��غرفته�آلة�في�ش�ل���شة�عرض�ذك�ة��تصل 
معلومات  �ستعرض� المشرف، أو� �طبي�ه� بواسطتها�
قائمة  �طالع� أو� فائقة،  �دقة� وتطورها� حالته� عن�
مختلف  إلى� إضافة� ���ء.  ما� منها� ويخ��ر� الطعام�
المر�ض، وق��س  بإم�انها�مراق�ة�حالة� ال�� المعدات�
بل  الدموي،  وضغطه� قل�ه� ون�ضات� حرارته� درجة�
أوتومات�كي  �ش�ل� الدور�ة� الفحوصات� مختلف� ح��
المر�ض  معلومات� �نك� إلى� المعط��ت� وإر��ل�
تشخ�ص�ة  أو� علاج�ة� مق�حات� مع� للطب�ب� وعرضها�
تصور  للمرء الآن� الأغلب ! �مكن� على� صحيحة� تكون�
من  الكث�� تط�قه� واقعا� �الفعل� أصبح� الذي� التطور�
المستشف��ت�ع��العالم، والذي�لن��ل�ث�إلا�قل�لا�ح� 
هذا  ضر�ت� لقد� نفسه.  والواقع� الأصل� هو� �ص��
فعلا  انطلق� قد� الاصط��عي� الذ��ء  أن� لأب�� الم��ل�
فاعل�ته. لن  وإظهار� ثماره� إت��ن� في� سنوات� ومنذ�
ب�  تتنقل� الطب�ب� مهمة� من� الطب�ة� التقارير� تصبح�
ستكتب  ب���طة� لأنها� والإدارة،  الصحة� موظفي�
تقوم  المهام� متعددة� حاسوب�ة� أجهزة� بواسطة�
�ذلك�في�وقت�قص��و�كفاءة�ودقة�عالي�، ل�سل 
�مكن  ال�� المخصصة� ملفاتها� في� الإدارة� إلى�

تلقائي�في  إل�ها�بل�واستغلالها��ش�ل� العودة�

ما  وهذا� المر�ض،  حالة� ومراجعة� م���عة� عمل�ة�
سيختصر�الكث��من�الجهد�والوقت�و�منح�ال�ك��الأك� 
�ش�ل  عددهم� س�قل� الذين� والموظف�� للطب�ب�
كب���ال��ك�د. إن�من�الأمور�ال��ستتغ��وتش�ل�فارقا 
النفقات  وتقليل� الاقتصادي� الجانب� في� تتمثل�
أو  الوظائف� من� الكث�� ستصبح� ح�ث� العلاج�ة�
على  الذك�ة� الآلات� لقدرة� مطلو�ة� غ�� المهمات�
�ل  وتصبح� وأفضل،  وأس��� أدق� �ش�ل� �ها� الق��م�
ت�دو�معقدة، سهلة�و�س�طة.  ��نت� ال�� المهمات�
لمراق�ة  سوى� تح��ج� لا� تشكو،  أو� تتعب� لا� الآلة�
مما  ما،  عطب� وجود� حال� في� ولإصلاح� دور�ة�
الأموال�في  �استثمار� �ما��سمح� الت�ال�ف� س�قلل�من�
واستغلالها  الأجور� وتحس�� العلم�ة� الأبحاث� تمويل�

المر�ض�ورعا�ته. في�تطوير�خدمة�

تتم  ال�شر�ة� الطب�ة� المعرفة� أن� ذلك� من� نفهم�
النظام  ل�ستف�د�  Digitalization رقمنتها 
Deep Learn- العميق التعلم� بواسطة� الذكي�
لإعداد  الب��نات� من� الهائل� الكم� هذا� من�  ،ing
على  مؤخرا� نطلع� وسل�م.  دقيق� تشخ�ص�
تتن��  أن� مثلا� تستطيع� للذ��ء الاصط��عي� تطب�قات�
تخط�ط  على� ���ء  قلب�ة� �سك��ت� الإصا�ة� �أخطار�
 (Electrocardiograms) الكهر�ائي   القلب�
 Cardiac) المغ��ط�سي  �الرن�� القلب� صور� أو�
أو  ووقا�ته،  المر�ض� حما�ة� �تيح� مما�  ،(MRI
الخب�ثة  الأورام� وتحد�د� الجلد�ة� الإصا�ات� معا�نة�
الع�  الحم�دة، بل�ح��تشخ�ص�حالات�ش�ك�ة� من�
Diabetic Retinopa-) السكري  عن� ال��جمة�
الذ��ء  �صبح� فهل� مسبق،  �ش�ل�   (thy
الخلل  يحدد� بح�ث� الوظائف� مت�امل� الاصط��عي�
��ن  أ�ا� الجسم� في� النسيجي� أو� الوظ�في�
والرئت�..) وتوقعها؟   القلب� وأمراض� (��لسرطان�

الاست��قي؟ الطب� نحو� طر�ق��� في� نحن� وهل�
وهو  هاما� م��لا� أضرب� للقارئ� الفكرة� هذه� لتقر�ب�
 PET Scan (positron emission �سمى  ما�
�الرن�  التصوير� tomography) ، الذي��ش�ه�جهاز�
التصوير  تقن��ت� من� �عد�  ،MRI المغ��ط�سي 
في  الاستقلاب�ة� العمل��ت� عن� البحث� و�تيح� الط�، 
الجسم (Metabolism) ال��تع��مختلف�وظائف 
إلى  لل�وت�� وإن��ج� و���ء للمغذ�ات� الخل�ة�من�هدم�
الن��ط  هذا� �ق��س� الجهاز� هذا� �سمح� ذلك،  غ��
الخلوي�ومنه�إلى�مختلف  الجز���أو� على�المستوى�

الأعضاء ولد�ه�قدرة�فائقة�على�معرفة�ترك� 

تستعمل  الخلا�ا� أن� نعلم� إن��� الدم.  في� الغلوكوز�
لإن��ج  السكر�ات)  أش�ال� أ�سط� هو� (الذي� الغلوكوز 
ومن  الجسم،  بوظائف� للق��م� اللازمة� الطاقة�
تنمو  المقابل،  في� السرطان�ة� الخلا�ا� أن� المع�وف�
العاد�ة، لذا�فإنها�تح��ج  الخلا�ا� وتت�اثر��سرعة�أك��من�
من  كب�ة� كم��ت� استهلاك� وتتطلب� أك�� طاقة� إلى�
 PET الغلوكوز، وعلى�مثل�هذه�النقطة�ترتكز�تقن�ة
الغلوكوز  ترك�� في� التغ�� حدوث� ف�مجرد�  ،scan
الخلا�ا�أو�الأنسجة ، ل�صل�إلى  �تتبع�موقع�تلك� �قوم�
صورة  وتقد�م� مؤشراته� وق��س� الورم� م�ان� تحد�د�
المحمول  الهاتف� بإم�ان� أن� تصور� �مكن� هل� له. 

الذي�يحمله�أي�واحد�م���أن��قوم��هذه  الذكي�

ق�د  الصحي� المجتمع� طرف� من� والمعتمدة�
الاستعمال�والتطبيق، ومن�الأمثلة�على�ذلك�تطبيق 
المشهورة   IBM شركة  طورته� الذي�  Watson
وتحاليل  الحيو�ة� المؤشرات� مختلف� �ق�س� الذي�
الوراث�ة�في�عائلته. ومن  الأمراض� المر�ض، ومراق�ة�
المر�ض  وتعل�م� تنب�ه� التطب�قات� هذه� وظائف� ب��
الدواء  أخذ� في� الصح�ة� الممار��ت� أ��س��ت�
الصح�ة  حالته� ولتقي�م� المختلفة،  والعلاجات�
ومعرفة  الدم،  في� السكر� نس�ة� مثل� الشخص�ة، 
خفضه،  أجل� من� للحقن� المطلو�ة� الأنسول�� ق�مة�
فشل  أو� قصور� لمرضى� الدموي� الضغط� وم���عة�
Heart Failure / Insuffisance Cardi-)   القلب
لدى  التدفق� ذ�وة� مراق�ة� إلى� إضافة�   (aque
أو  تنفس�ة� انقطاعات� أي� من� ووقا�ته� الربو� مر�ض�
نو�ة�محتملة. وهذه�هي�الم�ة�الرئ�س�ة�لطب�الغد، 
إنه�الطب�الوقائي�أو�الاست��قي، ف���ء على�كم�هائل 
الذ��ء  تدر�ب� �تم� ال�� المعط��ت� آلاف� م��ت� من�
جميع  تغدو� الحالة،  لنفس� عل�ها� الاصط��عي�
حالات  على� مع�ة� المر�ض� لدى� الحيو�ة� المؤشرات�
مع�نة�للتحسن�أو�التدهور�أو�احتمال�ة�الإصا�ة�بورم�أو 
است��ق  إلى� م��شرة� الذ��ء  ف�توجه� ضغط،  ارتفاع�
وإنقاذ  أعراضها� تخف�ف� أو� منها� للوقا�ة� وقوعها�

ال�شر. ح��ة�الآلاف�من�

طبي�ه  سيحمل� م��� واحد� �ل� أن� ح�نئذ� نقول� ر�ما�
قدمته  ما� في� انت��هي� لفت� لقد�  ! جي�ه  في�
جدوى،  �لا� ستكون� الوظائف� من� الكث�� أن� دكتور�
الاصط��عي  الذ��ء  بواسطة� �ها� الق��م� لإم�ان�ة�
ك���ا  إتقانا�وسرعة�وتنظ�ما، قرأت�مرة� أك�� و�ش�ل�
What if Medi- الطب؟ اختفى� لو� عنوانه: ماذا�
الأط��ء  من� ( لمجموعة�  (cine disappeared
ب�نها  من� مذهلة� حقائق� �تضمن� وال��حث�، والذي�

القاعد�ة  ال�ن�ة� تغي�� في� الذ��ء الاصط��عي� ثورة�
�قضي  أن� ��نه� من� هذا� الصحة، فهل� لوظائف�
التمر�ض�والإدارة؟  الوظائف�في� على�م��ت�آلاف�
النمط�ة  �صورته� الطب�ب� سيختفي� هل� بل�
للاستغ��ء عن  طر�ق��� في� نحن� ال�لاس�ك�ة؟ وهل�

الأط��ء؟ 
الاستغ��ء  �الفعل� �دأ� منها. لقد� مفر� لا� إنها�حق�قة�
عن�العد�د�من�الوظائف�التقل�د�ة�في�قطاع�الصحة 
التقن�ة، لأن���سنستع�ض  الوظائف� لصالح� العالم� في�
أك�  �ش�ل� منها� �المطلوب� تقوم� ذك�ة� �آلات� عنها�
لوظائف  أك�� بحاجة� وسرعة. سنكون� وفاعل�ة� دقة�
والهندسة  والتكنولوج��� ��ل�مجة� المستقبل�
في  خاصة� وغ�ها،  والحاسوب�ة� الإلك�ون�ة�
أداء  حسن� وضمان� لص��نة� والع��دات� المستشف��ت�
الآلات�لمهامها. أما�الطب�ب، فلن�ي�قى��الصورة�ال� 
التشخ�ص�أو�العلاج�لن  عهدناه��ها، أولا�لأن�طر�قة�
تتم�في�أغلب�الأح��ن�بواسطته�م��شرة، بل�ستكون 
�عمله.  تقوم� ال�� الذك�ة� الو��ئط� آلاف� ه��لك�
�المر�ض  نفسه� الطب�ب� علاقة� فإن� لذلك� ونتيجة�
تصبح�مختلفة، إذ�س�نتشر�ما��دعى "الطب�عن��عد" 
الطب�ة  الاست��رات� أن� ورغم�  ،(Telemedicine)
عام  سن�، منذ� �ضع� منذ� فعلا� �دأت� قد� �عد� عن�
1951 في�ال�ويج�ثم�في�كندا�و�دأ�استعمالها�في 
التطب�قات  أن� (رغم� الألف���ت  �دا�ة� في� الجزائر�
الجزائر  في� الموجودة� �عد� عن� الطب� في� الوح�دة�
أين  العسكر�ة� المستشف��ت� تتوفر�سوى�في� لا� مثلا�
دقات  وسماع� �الكمبيوتر� السماعة� توصيل� �الإم�ان�
مطورة  غدت� أنها� إلا� �عد)  عن� ما� مر�ض� قلب�
والمعدات  الاصط��عي،  الذ��ء  �فضل� ومقننة�
بإم�انها  وال�� ال�امج� على� المحمولة� والتجه�ات�
ض�ط�التشخ�ص�والعلاج��دقة�لا�غ��ر�عل�ها�ولا�شك 
الأح��ن،  من� كث�� في� يخطئون� الأط��ء  إن� ف�ها. 
��لتعب  الخارج�ة� العوامل� من� لجملة� لتعرضهم�
في  الداخلة� تلك� أو� ال�ك�،  وفقدان� والإرهاق�
أو  أح��نا� والتس��� ��لنس��ن� نفسها� ال�شر�ة� تركي�تهم�
على  القدرة� وعدم� الن��ئج،  في� والتشك�ك� ال�دد�
كث��من  المرض�ة�في� الحالة� ���ن� السل�م� القرار� اتخاذ�
ف�ه  مجال� لا� الذي� الذكي� النظام� عكس� الأح��ن. 
أك��من�ذلك،  إن�وجد�أصلا). بل� نادرا�جدا� للخطأ (إلا�
تقوم  ال�� الدقة� فائقة� الآلات� م��ت� تطوير� تم� لقد�
تعق�دها، ولا  درجة� ��نت� مهما� الجراح�ة� �العمل��ت�

الجهد�والوقت  الكث��من� �د�أن�ذلك�سيختصر�

والموارد�ال�شر�ة، فك�وا��طاقم��ل�عمل�ة�في�أ�ام�� 
�ل  تحمل� واحدة� �آلة� �ست�دل� ذلك� �ل� هذه؟ 
يحضر  أن� المثلا� الممرض� ت��ل� لا� المعدات، وهي�
�ع�نها،  آلة� جلب� يخطئ�في� ثم�قد� �ع�نها� أدوات�
مرة  �ل� في� العمل�ة� وقت� من� س�ست�ف� وهذا�
عن  ناه�ك� مستعجلة.  أو� ح��سة� ��نت� إن� خاصة�
آلاف  بح��ة� تودي� ال�� الأخطاء الطب�ة� من� التخلص�
ال�شر�ولا�م��ص�منها. وإلى�حد�الآن�يوجد�أك��من 
العمل��ت  �هذه� للق��م� متخصصا� �وبوتا�  450
�منتهى�الدقة. إن�هذا�لا��ع���الض�ورة�أن�الأط��ء 
أدائهم  طر�قة� أن� �ع�� ما� �قدر� �ل��،  سيختفون�
رئ�سي  �ش�ل� معتمدة� تكون� ولن� ستتغ�� للطب�
مراق�ة  في� مهما� الطب�ب� دور� وي�قى� عل�هم، 
م�دان  وتطوير� الن��ئج� الذ��ء الاصط��عي، وم���عة�

العلمي. البحث�
 

وح�  الطب� تعل�م� طر�قة� أن� إذن،  تعتقد� هل�
لإعادة  تح��ج� الجامع�ة� الدراس�ة� م��هجه�
Cod-) لل�مجة ��ملا� التكوين� المراجعة، ل�كون�
و�عض  الاصط��عي� الذ��ء  وتطب�قات�  ،(ing
المنظومة  التقن�ة؟ ك�ف�س�كون�وجه� الأ��س��ت�

الجزائر؟ في� خاصة� الطب� �ل��ت� في� التعل�م�ة�
جانب�: أولا  النظر، �ش�ل�جذري، في� إعادة� �ن�غي�
المستشف��ت.  ه��لة� في� ثم� الأط��ء  تكوين� في�
ثلاث  الأط��ء على� تكوين� عند� ال�ك�� عل���� أن� أظن�
منها،  �د� لا� ال�� الطب�ة� الدرا��ت� رئ�س�ة:  محاور�
مت�نة  علم�ة� وقاعدة� قو�ة� خلف�ة� للطب�ب� ل�كون�
لجد�د  مواك��� ل�كون� �استمرار� تحي�نه� يجب� لذي�
التطور�في�هذا�المجال. أما�المحور�ال��ني�فهو��الغ 
�اللغة  الطب� تدر�س� بوجوب� �تعلق� إذ� الأهم�ة، 
من 95  أك�� أن� اليوم، إذ� العلم� لغة� لأنها� الإنجل��ة�
�المائة�مما��صدر�من�الأبحاث�والدور�ات�والمنشورات 
إعادة  عل���� أن� أرى� الإنجل��ة،  �اللغة� �كون� العلم�ة�
النظر�في�لغة��ل�ة�الطب�ال��نستعملها�في�الجزائر، 
آفاقهم�والنظر  الطل�ة�قا�ل�ة�توسيع� تمنح� فهي�لا�
المتعلقة  تلك� خاصة� تخصصاتهم� جد�د� في�
فقد  ال��لث� العنصر� أما� الصحة.  ونظام� �التكنولوج���
الطب  ما�سيحدد�مستقبل� صار�ض�ور�ا�ومؤثرا�وهو�
الخلف�ة  الجزائر�والعالم��ش�ل�عام، و�تمثل�في� في�
الب��نات  معالجة� على� والقدرة� القو�ة� التكنولوج�ة�
ذلك  �ل� وال�مجة،  الاصط��عي� الذ��ء  وأ��س��ت�
وإتقانه  است�عا�ه� الآن� من� الطب�ب� على� يجب� مما�

ال�وبوتات.  مع� أك�� �ش�ل� س�تعامل� لأنه� وممارسته�
فعلى�غرار�تلك�ال�وبوتات�المتخصصة�في�الجراحة�ال� 
آلزها�مر  متخصصا�في�مرض� �وبوتا� آنفا، نجد� ذكرتها�
يحادث  �وبوت� وهو� مثلا،  الذاكرة)  فقدان� (مرض�
المر�ض�ويؤنسه�ويرافقه�و�عرض�له�ف�ديوهات�من 
وقد  ذاكرته،  لتنش�ط� عائلته� أفراد� حول� أو� ماض�ه�
ي�وي�له�ح�ا�ات�وأحداثا�وقعت�معه، ورغم��ل�هذا 
التقدم�إلا�أن�هذه�ال�وبوتات�لا�تزال�أول�ة، والمستقبل 
�شر�ة.  وأك�� م�ونة� أك�� آلات� تصنيع� س�ضمن� القر�ب�
قدرات  محدود�ة� ���ن� واقعي�� نكون� أن� عل����
من  هائل� كم� واس�جاع� است�عاب� على� الإن��ن�
عال�ة، معظم  و�كفاءة� وج�ة� ف�ة� في� المعلومات�
ما�يحفظ�في��ل�ة�الطب��نسى�الطل�ة�معظمه، أما 
المعارف�ال��تجة�عن�الممارسة�و�والخ�ة�فإنها�تدوم، 
تخزين  �مكن� طب�ب. لا� لأي� المهن�ة� الدعامة� وتش�ل�
إلا  الضخمة� المعط��ت�والب��نات� الهائل�من� الكم� ذلك�
اكتس�ت  �لما� تتعلم� ال�� الذك�ة� الأنظمة� بواسطة�
معلومات�أك�، أما�الطب�عة�ال�شر�ة�فتتعلم�من�الخطأ 
�عد  �تعلموا� أن� �د� لا� الذين� الأط��ء  حال� وهذا�
الذ��ء الاصط��عي  دور� �أتي� وه��� والخطأ� الممارسة�
الكث�  عل�ه� ويوفر� و�ث�ت�قدم�ه� الطب�ب� �دعم� الذي�
الفعلي  المع��ر� والمال، و�صبح� والوقت� الجهد� من�
مع  تعامله� وحسن� ذ��ئه� مدى� هو� الطب�ب� لتقي�م�

المرض�ة. الحالات�

"لا�م�ان�لأط��ء لا��طو�ون�من 
مهاراتهم�في�ال�مجة 

والتكنولوج���واللغة�الإنجل��ة�في 
طب�المستقبل" 

تحت�ة  ك��� المستشف��ت� على� ذلك� سيؤثر� ك�ف�
في  سنكون� هل� الصحي؟  النظام� في� أ��س�ة�
مع��ر  س�صبح� ك�ى؟ وهل� مستشف��ت� إلى� حاجة�
حجم  أن� أم� المتوفرة؟  الأسرة� عدد� الرعا�ة�
أمام  فعل�ة� ق�مة� ذا� �غدو� لن� المستشف��ت�
�الأ��س�على  تعتمد� ال�� فاعل�تها�وتكنولوج��تها�

الذك�ة؟ ال�وبوتات�
�ن�ة  �عد� الذي� المستشفى� فإن� الحق�قة،  في�
أو  منصة� العامة، �صبح� الصح�ة� اله��لة� مركز�ة�في�
من  المستشفى� مهام� أهم� أن� عامة. ح�ث� واجهة�
تشخ�ص�وعلاج��مكن�الق��م��ها�وم���عتها�عن��عد 
و�ذلك  عل�ها،  متفق� دول�ة� صح�ة� معاي�� وفق�
ستكون�ف�ة�الرعا�ة�الاستشفائ�ة�قص�ة�جدا، و�مكن 
�ل  ومع� مح�طه� مع� �تفاعل� أن� خلالها� للمر�ض�
الط�  الطاقم� ذلك� في� �ما� الصحة� موظفي�
تطبيق  مثل� تطب�قات� عدة� بواسطة� عل�ه� المشرف�
إلى���فة  �الولوج� له� الذي��سمح� concerto الذكي�
المستشفى�أو�حالته�الصح�ة. لذلك  المعلومات�حول�
المستشف��ت  م��حة� في� أقل� استثمارا� سنشهد�
وتجه�ات  برمج��ت� في� الاستثمار� رفع� مقابل�
من  نتخلص� سيجعل��� ذلك� ولعل� الذك�ة،  ال�وبوتات�
الاستعجال  غرف� في� أو� الطب�ب� عند� الانتظار� طواب��
الاصط��عي  الذ��ء  فإن� ذلك� إلى� إضافة� الأ�د.  إلى�
المزمنة  لم���عة�أصحاب�الأمراض� �عد�وس�لة�مم��زة�
والعلاج،  للفحوصات� دور�ة� مراق�ة� يح��جون� الذين�
ضمان  مع� المستشف��ت� على� الضغط� يخف� و�هذا�
أن  والحق�قة� المزمنة.  الأمراض� لذوي� أفضل� رعا�ة�
جد�دة  �معاي�� وإن��ء مستشف��ت� �عد� عن� التطب�ب�
الأخ�ة  السنوات� ول�د� �كن� لم� جذر�ة� وتغي�ات�
الماضي.  الق�ن� تسع���ت� منذ� عمل��� �دأ� فحسب، بل�
عهدناها، وح�نئذ  كما� المستشف��ت� تصبح� بإيجاز، لن�
تتغ��المعاي��و�كون�الحجم�والم��حة�أقلها�أهم�ة.

العوائق  ل��� تتجلى� كو�ونا،  جائحة� ظل� في�
هذا  انت��ر� صد� وجه� في� تقف� ال�� العد�دة�
��ن  لو� له، ماذا� الم��سب� اللقاح� وإيجاد� الف�وس�
نملك  بح�ث� الموقف� س�د� الاصط��عي� الذ��ء 
ال�شر، أو  النوو�ة DNA لمعظم� الأحماض� تسلسل�
هذا  تطبيق� ح�نئذ� �مكن� الملاي�، فهل� من� لع�نة�
الو�اء؟  انت��ر� وتوقع� ترقب� في� الاست��قي� الطب�
قبل  ذلك� منع� الاصط��عي� للذ��ء  �مكن� وهل�

�دا�ته؟ منذ� أو� حدوثه�

قاعدة  على� م��� �الأ��س� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
ما  فظهر� الحالات،  لهذه� ووجد� الضخمة� الب��نات�
تقن��ت  على� �عتمد� الذي� الوقائي� �الطب� �عرف�
للأمن  و��لات� الدول� �عض� خصصت� إذ� الم���عة، 
�مكن  ال�� الاست��ق�ة� الدرا��ت� على� م�ن�ة� الصحي�
الإصا�ات  و�اء �ع�نه  وحجم� انت��ر� توقع� خلالها� من�
والإجراءات  التداب�� أخذ� عدم� حال� في� المتوقعة�
اللازمة. إن�ثورة�الج�نوم (Genome) وفك�ش�فرة 
النووي  الحمض� على� المحمولة� الوراث�ة� المعلومات�
ونحدد  أفضل،  �ش�ل� الأمراض� في� نتحكم� تجعل���
آل�ة  دراسة� أو� الأمراض� �مرض  من� الإصا�ة� احتمالات�
�تقليل  شك� �لا� س�سمح� وذلك� ما،  ف�وس� انت��ر�
عدم  عن� تنجم� قد� ال�� وال�شر�ة� الماد�ة� الخ��ئر�
في  (الج���ت)  المورثات  تسلسل� إن� الم�كر.  الاح�از�
الحمض�النووي�ل�ل�واحد�م���يحمل�تاريخه�الوراثي، 
آ�ائه�وأجداده  إل�ه�من� انتقلت� ال�� الأمراض� ومختلف�
�ن�ته  �س�ب� مع�نة� أمراض� لاستق��ل� وقا�ل�ته�
الج�نوم،  في� �دقة� موجود� ذلك� �ل� الجسم�ة، 
وعن�طريق�جمع�هذه�المعلومات�من��ل�ال�شر (أو 
الكث��منهم�على�الأقل) سيوفر�قاعدة�ب��نات�تطور 
ال�شر�ة  الذ��ء الاصط��عي�وتجعله�قادرا�على�تجن�ب�

أو�أك�. كوارث�صح�ة�بحجم�ف�وس�كو�ونا�

وق��  تتطلب� واللقاح� الدواء  ص��عة� أن� نعلم�
العلمي  البحث� في� كب�ا� واستثمارا� وجهدا�
ال�كي�ة  إلى� الوصول� أجل� من� ضخمة� وم�ان�ة�
محا��ة   ل�امج� ��ن� وقد� للدواء،  الم��س�ة�
Simulation of chemi-) الك�م��ئ�ة للتفاعلات�
Mo-) الجزيئ�ة  والنماذج�  (cal interactions
الإن��ج  مجال� في�  (lecular Modelling
الوقت،  من� الكث�� اختصار� في� كب�� دور� الص�دلاني�
�الذ��ء  مدعومة� الأخ�ة� السنوات� في� وصارت�
آفاقا  س�فتح� تطويرها� أن� �د� لا� الاصط��عي، لكن�
من  �تجزأ� لا� الذي� الص�دلاني� المجال� في� ك�ى�
الذ��ء  يؤثر� فك�ف� والصح�ة،  الطب�ة� المنظومة�
الأدو�ة  تصنيع� على� جذري� �ش�ل� الاصط��عي�

وفاعل�تها؟
الذكي،  الاصط��عي� النظام� نفكر�في�جوهر� عندما�
عنه  تتف��� واحد،  أ��س� على� م�ن��� نجده� فإن���
المجالات،  مختلف� في� التطب�قات� �ل� منه� وتن�ثق�
سل�مة  قرارات� ���ء  على� القدرة� هو� الجوهر� وهذا�
آلاف  م��ت� تحليل� من� انطلاقا� الدقة� فائقة� ون��ئج�

شيء،  لأي� ب��نات� قاعدة� ش�ل� في� المعط��ت�
وهذا�الأمر��نطبق�على�البحث�والص��عة�الص�دلان�ة. 
لقاح�ما�مدة  أو� تأخذ�ص��عة�وتطوير�دواء أو�علاج�
طو�لة�في�الغالب�لعدة�اس��ب�من�ب�نها�أن�عمل�ة 
�مر  مراحل� عدة� تتطلب� الم��سب� الدواء  اكت��ف�
عل�ها، تنطلق��ض�ط�التفاعلات�الأول�ة�حول�الع��صر 
إلى  الحاسوب�ة� المحا��ة� بواسطة� المحتملة� والجز���ت�
من  معت�ة� ع�نة� على� ال��تجة� ال�كي�ة� تجر�ب� غا�ة�
م���عة  يجب� �عدها� الأشخاص،  على� ثم� الأنسجة�
الحالات،  مختلف� الدواء في� مع�هذا� الجسم� تفاعل�
هذه  عمل� لن��ئج� الإ�ل�ن�ك�ة� المراق�ة� على� والعمل�
أي  وجود� عدم� وضمان� الص�دلان�ة� المرك��ت�
الدواء  �امتصاص� تفاعلات���مة�أو�م���ل�متعلقة�
الأنسجة  مستوى� على� وإفرازه� وتركي�ه� وتفك�كه�
(تسمى�اختصارا�تفاعلات ADME) . وقد���ن�هذا 
�تطلب��ضع�سنوات�في�الماضي، لكن��فضل�تطور 
مع  خاصة� تدريج��� تتقلص� المدة� �دأت� ال�مج��ت�
على  ���عد� الذي� الاصط��عي� الذ��ء  تكنولوج��ت�
وإيجاد  الدواء  لتجر�ب� الم��س�ة� الشرائح� مسح�
المتطوع��الم��سب�. إضافة�إلى�ذلك����عد�على 
الدقة،  فائق� مستوى� على� الدواء  تفاعل� مراق�ة�
كذلك  و�عمل� ممكنة،  جانب�ة� أعراض� أي� وتوقع�
للأدو�ة،  الم��س�ة� وال�اك�� الكم��ت� تحد�د� على�
نر�ده،  الذي� للمركب� الم��ل�ة� الص�غة� إلى� والوصول�
�ل�ذلك�من���نه�أن��نقص�مدة�إن��ج�الأدو�ة�من 
�ضع  غضون� في� أو� المدة� إلى  ثلث� سنوات� �ضع�
من  و�قلص� الدواء،  فاعل�ة� من� ويرفع� أشهر، 

ت�لفته��ش�ل�كب�.

�ع�شها  ال�� الذك�ة� الثورة� هذه� خضم� في�
معها  ستجرف� وال�� �قوة� العالم� لها� ويحضر�
الصحة  عالم� في� ال�لاس�ك�ة� الأمور� من� الكث��
العالم  موقع� أين� المفاه�م،  من� الكث�� وتغ��
هل  الثورة؟  هذه� من� خصوصا� والجزائر� العربي�
ل���ء  بحاجة� أن��� أم� الذ��ء؟  هذا� است�اد� �مكن���
الصح�ة  �ن�ت��� طب�عة� تلائم� ���� خاصة� ب��نات� قاعدة�
الذ��ء  �نجح� أن� الممكن� من� هل� ومعط��ت��؟ 
�غض  الأدنى،  مستواه� في� ولو� الاصط��عي�
المنظومة  تحس�� في� التجه�ات،  عن� النظر�

مثلا؟ الجزائر� في� الصح�ة�
تطب�قات  استخدام� استطاعت� ال�� المجتمعات� إن�
الذ��ء الاصط��عي�والاستفادة�منها�هي�مجتمعات 
فإن  لذلك� قو�ة،  معلومات�ة� قاعدة� تملك�

جغراف�ة  منطقة� في� منحصرا� �كون� استعمالها�
مع�نة، أو�بيئة�محددة، لوجود�الاختلافات�الاجتماع�ة 
الأ�ل  نظام� مثل� والمو�وثات� العادات� في� والفوا�ق�
العرقي  والأصل� الوراث�ة� والمعلومات� والر�اضة�
على  تؤثر� أن� ��نها� من� عوامل� و�لها� وغ�ها، 
والحصول  للذ��ء الاصط��عي� والحك�م� السل�م� التطبيق�
اح�ام  من� �د� فلا� لذا� المطلو�ة،  والدقة� الن��ئج� على�
قاعدة  ���ء  في� ومجتمع� منطقة� �ل� خصوص��ت�
الب��نات، فقد�توجد�عوامل�في�منطقة�ما�تؤثر�على 
تنتشر  قد� أو� الشعوب،  من� لشعب� مع�نة� ج���ت�
الف�و��ت  مثل� س�ان�ة� فئة� على� طارئة� عوارض�
��لملار�ا�في�وسط�إفر�ق��، أو�عوامل�أخرى���لن��ط 
�عض  أداء  على� تؤثر� ال�� النووي� أو� الإشعاعي�
ولا  الكث�،  وغ�ها� ما� منطقة� س�ان� لدى� الج���ت�
أو  ال�عض� �عضها� على� الخاصة� الحالات� ق��س� �مكن�
المجال  هذا� في� كث�ا� م��خ�ون� أن��� رغم� تعم�مها. 

الم��دين، الذي��غ�و�مختلف�

 "عل����ال�دء بإعداد�الملفات 

الرقم�ة�للمرضى�خلال�الأشهر 
والسنوات�القادمة، والش�وع�في 

إدماج�تقن��ت�ذك�ة�وإطلاق 
س����ت�جادة�لتطوير�الذ��ء 

الاصط��عي�الط��في��لدان��"
خاصة�في�ظل�ت���ه�الج���ت�المغارب�ة، �ما��سمح�ل�� 
ب��نات�كب�ة�في�وقت�ق��سي�وتطوير  بجمع�قاعدة�
�الدول  �اللحاق� ل��� تسمح� سر�عة� ل���ء خر�طة� الأنظمة�
أو  الخمس� السنوات� في� المجال� هذا� في� المتقدمة�

القادمة. العشر�

الذ��ء الاصط��عي�ولو�مرة��ل�مليون  أخطأ� لو� ماذا�
عن  المسؤول� س�كون� ومن� سيحاسب� من� حالة؟ 
الأنظمة  تلك� ��نت� لو� ماذا� الحادث؟  الط�� الخطأ�
ال�شر�ة  �ضر� ما� شريرة، وتعلمت� أ�اد� في� الذك�ة�
أو  تس�ق� أو� تنهب� محكمة، تجعلها� منهج�ة� وفق�
ال�شر  على� وتس�طر� تستحوذ� أو� تدمر� أو� تقتل�
الذك�ة  الأنظمة� من� ج���� تنشئ� ثم� الظلم� وتنشر�
التعب�  تغ�� أو� الإن��ن� جسم� أجهزة� تخرب� ال��

على  ��� الذي� المعرفي� المحتوى� تضيع� أو� الج���
الآلي  الطب�ب� قدم� لو� والأج��ل؟ ماذا� الق�ون� مدار�
تغي��في  أن�حدث� �عد� الإن��ن� للطب�ب� قرارا�خاط���
مقصود  غ�� أو� متعمد� الب��ن�ة�سواء �ش�ل� قاعدته�
�ع�دة  ت�دو� قد� كث�ة� أسئلة� مخرب�؟  طرف� من�
العلوم  أخلاق��ت� مجال� في� �قوة� تط��� لكنها�
(Ethics)، ك�ف  �الإن��ن  المتعلقة� والتكنولوج���

والفلسف�ة؟ الأخلاق�ة� الأسئلة� هذه� عن� نج�ب�
حول  الأ�ام� هذه� المط�وحة� الرئ�س�ة� المش�لة� إن�
تقوم  قد� الذي� الط�� الخطأ� الذ��ء الاصط��عي�هو�
مثل  في� القانون� س�ورة� احتمالا، وم��لة� الآلة،  �ه�
هذه�الحالات، إذ�تقع�إش�ال�ة�معرفة�المتس�ب�الأول 
الآلة؟  لاستعمال� رخص� الذي� أهو� الخطأ� ذلك� في�
المسؤول�ة  أخرى، مثل� تتف���عدة�م��ئل� ومن�ه���
أو  الم�مج،  أو� الص��نة،  لفريق� الجماع�ة� أو� الفرد�ة�
لا.  أم� الخطأ�مقصودا� ��ن� إذا� التق��وعما� أو� المس��
تنجر  ه��� ومن� ذاتها؟  الآلة� هو� المتس�ب� أن� أم�
الآلة  هذه� معاق�ة� ك�ف�ة� قبيل� من� عد�دة� م��ئل�
الخطأ  ��ن� إذا� �تصن�عها، وعما� قامت� ال�� الشركة� أو�
ذلك  وغ�� تصن�عي� عطب� عن� ناتجا� أو� عارضا� ذاته�
عشرات  تتف��� وحدها� القانون�ة� الم��لة� هذه� فمن�

اللجوء  غ�� عالي��من� �دقة�وسرعة� المعقدة� المهمة�
تلك  مثل� الكب�ة� والتجه�ات� الطب�ة� المعدات� �ل� إلى�
ذلك  �ل� PET scan؟  تصوير  في� نستخدمها� ال��
ال�  الدقة   فائقة� الذ��ء الاصط��عي� برمج��ت� �فضل�
�ش�كة  المتصلة� الذك�ة� الأجهزة� على� محمولة� تغدو�
في  سنحمل�  .(Connected devices) الان�نت 
ما  لاحتوائها، وهو� كب�ة� غرفا� تتطلب� معدات� جيو����
The minia-) الطب�ة التجه�ات� �تقل�ص�حجم� �سمى�
إلى  لتتحول�  ،(turization of diagnostic tools
بإعداد  وتقوم� المر�ض،  معلومات� تستقبل� واجهات�
الوصفات  وح�� الصح�ة� الإر��دات� التحاليل، واستق��ل�
العلاج�ة�ذات�الدقة�المضمونة. بل��تعدى�الأمر�ذلك، 
�تنب�هه  للأدو�ة� المر�ض� أخذ� �م���عة� ال�مج��ت� لتقوم�
ومدى  الدواء  مع� الجسم� تفاعل� وم���عة� الزم�، 
محتملة  مضاعفات� �أي� التنبؤ� على� والقدرة� فاعل�ته، 
وإعلام  جانب�ة،  أعراض� أو�  (Complications)
آن�ة. لقد�أصبحت�فعلا��عض  �ها�مع�مرافقة� المر�ض�
الاصط��عي  �الذ��ء  تعمل� ال�� التطب�قات� هذه�

الإش�ال��ت�الأخرى، ناه�ك�عن�الجانب�الأخلاقي�الذي 
الآلة،  أمام� الغد� في� الإن��ن� م�انة� عن� �ت��ءل�
��ل  الق��م� الآلة�قادرة�على� إذا���نت� الفعلي� ودوره�
شيء تقري��، وعن�نظرت���المستق�ل�ة�للفن�والإن��ن�ة 
المر�ض  مع� الآلة� تعامل� والجمال، خاصة�في�ط�ق�
على  تعمل� العالم� في� ك�ى� شر��ت� أن� نعلم� إذ�
للأنظمة  "الشعوري"  و  "ال�شري"  الجانب  تطوير�
ال�شري�وحده.  للطب�ب� تصبحان�م�ة� لا� بح�ث� الذك�ة�
بل�قد�تتفوق�الآلة�وتجعل�المرضى��فضلونها�على 
�ـ"إش�ال�ة  متعلقة� ك�ى� علم�ة� م��ئل� الطب�ب، عدا�
نظاما  تطور� أن� الآلات� لهذه� �مكن� الوعي" وهل�
العلم  في� الجوهر�ة� الم��ئل� من� وغ�ها� واع��؟ 
ا�ت�ار  أو� اكت��ف� من� النها�ة، ما� والأخلاق��ت. في�
مختلف  من� �ت��ؤلات� الإن��ن�ة� واستق�لته� إلا� جد�د�
المع��دة  أف�ارها� من� الكث�� �غ�� لأنه� الجوانب�
الإن�نت،  ثورة� في� حدث� ما� هذا� للأمور،  ونظرتها�
الج��،   التعديل� تقن�ة� وظهور� الاستن��خ،  وا�ت�ار�
ال�شر�ة  أن� �د� ولا� ذلك،  وسوى� الفضاء  وغ�و�
الاصط��عي  الذ��ء  على� الس�طرة� على� ستعمل�
�تحكم  وتطوير� ���ء  وس�لة� ل�كون� الطر�قة،  �نفس�

ف�ها�الإن��ن.



تطب�قات  مجرد� �عد� لم� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
قد  �عد، بل� نصلها� لم� علم�ة� آفاق� أو� مستق�ل�ة�
تعامل��  وطر�قة� نظرت��� �غ�� ملمو��� واقعا� أصبح�
والأخلاق  والاقتصاد� والص��عة� العلم� م��دين� مع�
بل  ع��،  �ع�دا� �عد� لم� الح��ة.  مجالات� ومختلف�
����ت  في� ��ر�ا� ومفعوله� واضحا� أثره� نرى�
وب�ع��،  تواصل���وعمل��ت�شرائ��� هواتف���ومنصات�
الذ��ء  سيؤثر� وعلاج��. فهل� تداو���� طر�قة� وح��
�ش�ل  الصحة� وقطاع� اليوم� طب� على� الاصط��عي�
�المفهوم  التقل�دي� الطب�ب� عام؟ وهل�سيختفي�

إلى  سنح��ج� اليوم؟ وهل� عل�ها� نراه� ال�� والصفة�
الآن؟  �عد� وعلاج� تشخ�ص� ومراكز� مستشف��ت�
القر�ب  المستقبل� في� الطب� وجه� س�كون� وك�ف�
من  إطلاقا� نعهده� لم� �ما� والعالم،  الجزائر� في�
المث�ة�وغ�ها، خص��  الأسئلة� قبل؟ لم��قشة�هذه�
خ��طي  مصطفى� د.  ال�وف�سور� و� الفذ� العالم�
الهامة  الم��ئل� من� الكث�� ط��ته� في� يحمل� بحوار�

الش�قة. والمعلومات�
ب�وف�سور  �احث� طب�ب� هو� خ��طي�  أ�د. مصطفى�
ومؤسس  الجزائر، رئ�س� بجامعة� الأطفال� طب� في�
البحث  وتطوير� الصحة� ل�ق�ة� الوطن�ة� الهيئة�

�الجزائر.  العلمي�
 (Fondation Nationale pour la Promotion de la 
Santé et du Développement de la Recherche)
المجالات  مختلف� في� ك���ا� ثمان�� من� أك�� ألف�
والأخلاق��ت  الطفل� وعالم� وال��ريخ� العلم�ة: الطب�
م��ت  إلى� إضافة� وغ�ها،  الإن��ن� وحقوق�
 : كت�ه  آخر� من� العلم�ة.  والمنشورات� المقالات�
ف�ه  ���قش� الذي� والصحة،  الاصط��عي� الذ��ء 
�عد  القر�ب�وال�ع�د� التق��والعملي� الطب� مستقبل�
الاجتماع�ة  والم��ئل� الاصط��عي� الذ��ء  ثورة�

ذلك. عن� ت�تب� ال�� والأخلاق�ة� والمهن�ة�

خ��طي. أصدرت  د. مصطفى� لدعوت��� تلب�تك� تسرنا�
والصحة  �اسم: الذ��ء الاصط��عي� نشر� ك���ا� مؤخرا�
 Intelligence Artificielle et Santé :)
قلة  ندرك� أن��� رغم�  ،  (?  Quelle Ethique
أخص  و�صفة� الجزائر� الأط��ء �الخصوص�في� اهتمام�
�هذا  الطو�لة� الزمن�ة� الخ�ة� للأط��ء ذوي� �النس�ة�
الذي  وما� الك��ب؟  هذا� أصدرت� فلماذا� المجال، 
الاصط��عي للذ��ء  �مكن� وك�ف� لك���ته؟  دفعك�

للصحة؟  نظرت��� على� يؤثر� AI  أن�
الصحة  خ�اء  من� الكث�� �فتقر� الواقع� لكم. في� شكرا�
الذ��ء  �ثورة� الوعي� إلى� الأط��ء  ب�نهم� ومن�
الطب  عالم� في� الذك�ة� والأنظمة� الاصط��عي�
والصحة، ولعل�هذا�من�الأس��ب�اتي�دفعت��ل��ل�ف 
الذ��ء  حول� الرئ�س�ة� الأف�ار� �ضم� الذي� الك��ب� هذا�
وال�ع�د  القر�ب� المدى� على� وتطب�قاته� الاصط��عي�
في�تغي��المنظومة�الصح�ة�وتطويرها��ش�ل�جذري 
الجزائر�خصوصا  وثوري. تنبع�قلة�اهتمام�الأط��ء في�
�الجانب�التكنولوجي�وتأث�ه�على�قطاع�الصحة�والعلاج 
عوامل  عدة� إلى� الجراح�ة� والعمل��ت� والإسعاف�
الجزائر�ة  الطب� �ل�ة� في� الجامعي� التعل�م� أهمها�
الذي�لا��تضمن�هذا�الجانب�المهم�الذي��غ��وس�غر 

للمر�ض  الأ�د، �ما�في�ذلك�نظرت��� إلى� الطب� وجه�

وط�ق�علاجه�وتشخ�صه�وم���عته.
الأمثلة.  �عض� ��ضرب� ذلك؟  س�كون� ك�ف� ولكن�
الذي  للمر�ض� الصحي� السجل� أو� الملف� �عرف� �ل���
الأنظمة  ومختلف� الصح�ة� المر�ض� حالة� �تضمن�
تحمل  ال�� السجلات� لها، هذه� خضع� ال�� العلاج�ة�
إلى  تنضم� المر�ض� عن� هامة� طب�ة� معلومات�
أداء  لتحس�� ���ئها� ب��نات�ضخمة�ت��هم�في� قاعدة�
الخلل  أو� المرض�ة� الحالات� الطب�وأداء عمل�ة�تشخ�ص�
Medi- الصحي. تتطلب�عمل�ة�فحص�المر�ض�الج�دة
cal Examination (interrogatoire medi-
ال�ك�  من� حقه� ل�ستوفي� ��ملة� ��عة� مدة�  (cal
تست�ف  الطو�لة� المدة� وهذه� السل�م،  والتشخ�ص�
إلى  وفاعل�تهم، إضافة� ترك�هم� من� الأط��ء وتحد�
في  �سكنون� الذين� المرضى� من� الكث�� ه��ك� ذلك�
عدا  طو�لا،  الانتظار� �مكنهم� لا� أو� نائ�ة،  م��طق�
من  ذلك� وغ�� والع��دات� المستشف��ت� اكتظاظ�
برنامج  تطبيق� على� العمل� الأس��ب. في 2017 �دأ�
An- تسمى   خوا�زم��ت� �ستعمل� حاسوبي�
فحص  من� الطب�ب� تمك�� إلى� amnèse، �هدف�
أو  الإن�نت،  على� واجهة� بواسطة� �عد� عن� المر�ض�
�علم  الذي�  ،Chatbot الدردشة  �وبوت� خلال� من�
الاصط��عي  الذ��ء  نظام� �فضل� الدقة� فائق� �ش�ل�
من  هائل� كم� بواسطة� طو�لة� لف�ة� تعل�مه� �عد�
الب��نات، ك�ف��ستجوب�المر�ض�ويحدد�أعراض�مرضه 
Symptoms، و�صف�العلاج�الملائم�له�و�قدم�أي 
غ�ها  أو� �الأشعة� اخت��رات� أو� فحوصات� أو� توص��ت�
لركن  �مكن� ك�ف� ل��� �تب�� ه��� الأمر. من� تطلب� إن�
�تغ�  أن� ��لتشخ�ص� الحد�ث� الطب� أر��ن� من� أ��سي�
تحصى،  لا� وفوائد� مزا�ا� إلى� مؤد�ا� جذري،  �ش�ل�
والوقت  الجهد� واختصار� المصار�ف� تقليل   أهمها�
دون�أن�ت��ثر�جودة�الفحص�الط� (بل�تزداد�جودته 
ملاي�  ح��ة� إنقاذ� عن� ناه�ك� الأح��ن)  أغلب� في�
أو  الماد�ة� ظ�وفهم� ت��عدهم� لا� ممن� ال�شر�
على  للحصول� التنقل� على� الاجتماع�ة� أو� الصح�ة�
الاست��رة�الطب�ة�أو�العلاج�اللازم. لا��د�أن��كون�لهذا 
تغ�  ب�نها� من� �عد،  ف�ما� سنوردها� كث�ة� ن��ئج�
آخر  نمطا� ل��خذ� ال��ستتحور� الفعل�ة� الطب�ب� وظ�فة�
�عتمد�في�جله�على�مراق�ة�هذه�الأنظمة����ء على 
التعلم  سنوات� من� اكتس�ها� ال�� المعرف�ة� قاعدته�
والخ�ة. أظن�أن�من�الجلي�الآن�أن�الذ��ء الاصط��عي 
مع  وتعامل��� والعلاج� للصحة� نظرت��� �الفعل� �غ��

النواحي. المرضى�والطاقم�الط��من�مختلف�

�لم  أو� �ع�ها� لا� م��لة� على� أع���� ل��� فتحت� و��نك�
الذي  القر�ب� المستقبل� غرار� الكث�ون، على� �ها�
تغلغلا  وأعمق� ات��عا� أك�� آفاقا� �ال��ك�د� س�فتح�
�ش�ل  الطب� عن� ماذا� الصح�ة،  المنظومة� في�
�فتحها  أن� �مكن� ال�� الآفاق� تلك� ما� أخص؟ 
ومعا��  ملمو��� واقعا� لتغدو� الذ��ء الاصط��عي�
القادمة؟  العشرين� أو� العشر� السنوات� في�غضون�

س�تغ�؟ الذي� وما�
للأجهزة  دولي� صالون� أنشئ� الماض�ة،  السنة� خلال�
أجهزة  عرضت� سو�سرا، وف�ه� في� العصر�ة� الطب�ة�
ما  ب�� ومن� الاصط��عي،  الذ��ء  بواسطة� مطورة�
�المر�ض�دون  والصح�ة� الشخص�ة� للع���ة� آل�ة� عرض�
قطاع  في� عامل� أو� ممرض� أو� طب�ب� أي� تدخل�
في  المستشفى� إلى� المر�ض� �صل� ح�ث� الصحة، 
الغرفة�ال��تحمل�رقما�خاصا��ه�والمجهزة��المعدات 
الذك�ة�ال��تضمن�أفضل�رعا�ة�مستمرة�للمر�ض�من 
ف�ه  التحكم� �مكن� ذك��� السرير� انقطاع، ف�صبح� غ��
وضع�ة  ض�ط� بإم�انه� بل� فحسب،  ال�لام� خلال� من�
ن�ضات  أو� الدموي� المر�ض�وفق�معط��ت�ضغطه�
ب�نت  المر�ض� �ن�س� أن� دون� أريح�ته� مدلا� أو� قل�ه�
 » نظام  �فعل� كما� سريره� من� �ق�مه� وأن� شفة، 
Pepper » الذكي، و�ضعه�على�الكرسي�المتحرك. 
ويجد��غرفته�آلة�في�ش�ل���شة�عرض�ذك�ة��تصل 
معلومات  �ستعرض� المشرف، أو� �طبي�ه� بواسطتها�
قائمة  �طالع� أو� فائقة،  �دقة� وتطورها� حالته� عن�
مختلف  إلى� إضافة� ���ء.  ما� منها� ويخ��ر� الطعام�
المر�ض، وق��س  بإم�انها�مراق�ة�حالة� ال�� المعدات�
بل  الدموي،  وضغطه� قل�ه� ون�ضات� حرارته� درجة�
أوتومات�كي  �ش�ل� الدور�ة� الفحوصات� مختلف� ح��
المر�ض  معلومات� �نك� إلى� المعط��ت� وإر��ل�
تشخ�ص�ة  أو� علاج�ة� مق�حات� مع� للطب�ب� وعرضها�
تصور  للمرء الآن� الأغلب ! �مكن� على� صحيحة� تكون�
من  الكث�� تط�قه� واقعا� �الفعل� أصبح� الذي� التطور�
المستشف��ت�ع��العالم، والذي�لن��ل�ث�إلا�قل�لا�ح� 
هذا  ضر�ت� لقد� نفسه.  والواقع� الأصل� هو� �ص��
فعلا  انطلق� قد� الاصط��عي� الذ��ء  أن� لأب�� الم��ل�
فاعل�ته. لن  وإظهار� ثماره� إت��ن� في� سنوات� ومنذ�
ب�  تتنقل� الطب�ب� مهمة� من� الطب�ة� التقارير� تصبح�
ستكتب  ب���طة� لأنها� والإدارة،  الصحة� موظفي�
تقوم  المهام� متعددة� حاسوب�ة� أجهزة� بواسطة�
�ذلك�في�وقت�قص��و�كفاءة�ودقة�عالي�، ل�سل 
�مكن  ال�� المخصصة� ملفاتها� في� الإدارة� إلى�

تلقائي�في  إل�ها�بل�واستغلالها��ش�ل� العودة�

ما  وهذا� المر�ض،  حالة� ومراجعة� م���عة� عمل�ة�
سيختصر�الكث��من�الجهد�والوقت�و�منح�ال�ك��الأك� 
�ش�ل  عددهم� س�قل� الذين� والموظف�� للطب�ب�
كب���ال��ك�د. إن�من�الأمور�ال��ستتغ��وتش�ل�فارقا 
النفقات  وتقليل� الاقتصادي� الجانب� في� تتمثل�
أو  الوظائف� من� الكث�� ستصبح� ح�ث� العلاج�ة�
على  الذك�ة� الآلات� لقدرة� مطلو�ة� غ�� المهمات�
�ل  وتصبح� وأفضل،  وأس��� أدق� �ش�ل� �ها� الق��م�
ت�دو�معقدة، سهلة�و�س�طة.  ��نت� ال�� المهمات�
لمراق�ة  سوى� تح��ج� لا� تشكو،  أو� تتعب� لا� الآلة�
مما  ما،  عطب� وجود� حال� في� ولإصلاح� دور�ة�
الأموال�في  �استثمار� �ما��سمح� الت�ال�ف� س�قلل�من�
واستغلالها  الأجور� وتحس�� العلم�ة� الأبحاث� تمويل�

المر�ض�ورعا�ته. في�تطوير�خدمة�

تتم  ال�شر�ة� الطب�ة� المعرفة� أن� ذلك� من� نفهم�
النظام  ل�ستف�د�  Digitalization رقمنتها 
Deep Learn- العميق التعلم� بواسطة� الذكي�
لإعداد  الب��نات� من� الهائل� الكم� هذا� من�  ،ing
على  مؤخرا� نطلع� وسل�م.  دقيق� تشخ�ص�
تتن��  أن� مثلا� تستطيع� للذ��ء الاصط��عي� تطب�قات�
تخط�ط  على� ���ء  قلب�ة� �سك��ت� الإصا�ة� �أخطار�
 (Electrocardiograms) الكهر�ائي   القلب�
 Cardiac) المغ��ط�سي  �الرن�� القلب� صور� أو�
أو  ووقا�ته،  المر�ض� حما�ة� �تيح� مما�  ،(MRI
الخب�ثة  الأورام� وتحد�د� الجلد�ة� الإصا�ات� معا�نة�
الع�  الحم�دة، بل�ح��تشخ�ص�حالات�ش�ك�ة� من�
Diabetic Retinopa-) السكري  عن� ال��جمة�
الذ��ء  �صبح� فهل� مسبق،  �ش�ل�   (thy
الخلل  يحدد� بح�ث� الوظائف� مت�امل� الاصط��عي�
��ن  أ�ا� الجسم� في� النسيجي� أو� الوظ�في�
والرئت�..) وتوقعها؟   القلب� وأمراض� (��لسرطان�

الاست��قي؟ الطب� نحو� طر�ق��� في� نحن� وهل�
وهو  هاما� م��لا� أضرب� للقارئ� الفكرة� هذه� لتقر�ب�
 PET Scan (positron emission �سمى  ما�
�الرن�  التصوير� tomography) ، الذي��ش�ه�جهاز�
التصوير  تقن��ت� من� �عد�  ،MRI المغ��ط�سي 
في  الاستقلاب�ة� العمل��ت� عن� البحث� و�تيح� الط�، 
الجسم (Metabolism) ال��تع��مختلف�وظائف 
إلى  لل�وت�� وإن��ج� و���ء للمغذ�ات� الخل�ة�من�هدم�
الن��ط  هذا� �ق��س� الجهاز� هذا� �سمح� ذلك،  غ��
الخلوي�ومنه�إلى�مختلف  الجز���أو� على�المستوى�

الأعضاء ولد�ه�قدرة�فائقة�على�معرفة�ترك� 

تستعمل  الخلا�ا� أن� نعلم� إن��� الدم.  في� الغلوكوز�
لإن��ج  السكر�ات)  أش�ال� أ�سط� هو� (الذي� الغلوكوز 
ومن  الجسم،  بوظائف� للق��م� اللازمة� الطاقة�
تنمو  المقابل،  في� السرطان�ة� الخلا�ا� أن� المع�وف�
العاد�ة، لذا�فإنها�تح��ج  الخلا�ا� وتت�اثر��سرعة�أك��من�
من  كب�ة� كم��ت� استهلاك� وتتطلب� أك�� طاقة� إلى�
 PET الغلوكوز، وعلى�مثل�هذه�النقطة�ترتكز�تقن�ة
الغلوكوز  ترك�� في� التغ�� حدوث� ف�مجرد�  ،scan
الخلا�ا�أو�الأنسجة ، ل�صل�إلى  �تتبع�موقع�تلك� �قوم�
صورة  وتقد�م� مؤشراته� وق��س� الورم� م�ان� تحد�د�
المحمول  الهاتف� بإم�ان� أن� تصور� �مكن� هل� له. 

الذي�يحمله�أي�واحد�م���أن��قوم��هذه  الذكي�

ق�د  الصحي� المجتمع� طرف� من� والمعتمدة�
الاستعمال�والتطبيق، ومن�الأمثلة�على�ذلك�تطبيق 
المشهورة   IBM شركة  طورته� الذي�  Watson
وتحاليل  الحيو�ة� المؤشرات� مختلف� �ق�س� الذي�
الوراث�ة�في�عائلته. ومن  الأمراض� المر�ض، ومراق�ة�
المر�ض  وتعل�م� تنب�ه� التطب�قات� هذه� وظائف� ب��
الدواء  أخذ� في� الصح�ة� الممار��ت� أ��س��ت�
الصح�ة  حالته� ولتقي�م� المختلفة،  والعلاجات�
ومعرفة  الدم،  في� السكر� نس�ة� مثل� الشخص�ة، 
خفضه،  أجل� من� للحقن� المطلو�ة� الأنسول�� ق�مة�
فشل  أو� قصور� لمرضى� الدموي� الضغط� وم���عة�
Heart Failure / Insuffisance Cardi-)   القلب
لدى  التدفق� ذ�وة� مراق�ة� إلى� إضافة�   (aque
أو  تنفس�ة� انقطاعات� أي� من� ووقا�ته� الربو� مر�ض�
نو�ة�محتملة. وهذه�هي�الم�ة�الرئ�س�ة�لطب�الغد، 
إنه�الطب�الوقائي�أو�الاست��قي، ف���ء على�كم�هائل 
الذ��ء  تدر�ب� �تم� ال�� المعط��ت� آلاف� م��ت� من�
جميع  تغدو� الحالة،  لنفس� عل�ها� الاصط��عي�
حالات  على� مع�ة� المر�ض� لدى� الحيو�ة� المؤشرات�
مع�نة�للتحسن�أو�التدهور�أو�احتمال�ة�الإصا�ة�بورم�أو 
است��ق  إلى� م��شرة� الذ��ء  ف�توجه� ضغط،  ارتفاع�
وإنقاذ  أعراضها� تخف�ف� أو� منها� للوقا�ة� وقوعها�

ال�شر. ح��ة�الآلاف�من�

طبي�ه  سيحمل� م��� واحد� �ل� أن� ح�نئذ� نقول� ر�ما�
قدمته  ما� في� انت��هي� لفت� لقد�  ! جي�ه  في�
جدوى،  �لا� ستكون� الوظائف� من� الكث�� أن� دكتور�
الاصط��عي  الذ��ء  بواسطة� �ها� الق��م� لإم�ان�ة�
ك���ا  إتقانا�وسرعة�وتنظ�ما، قرأت�مرة� أك�� و�ش�ل�
What if Medi- الطب؟ اختفى� لو� عنوانه: ماذا�
الأط��ء  من� ( لمجموعة�  (cine disappeared
ب�نها  من� مذهلة� حقائق� �تضمن� وال��حث�، والذي�

القاعد�ة  ال�ن�ة� تغي�� في� الذ��ء الاصط��عي� ثورة�
�قضي  أن� ��نه� من� هذا� الصحة، فهل� لوظائف�
التمر�ض�والإدارة؟  الوظائف�في� على�م��ت�آلاف�
النمط�ة  �صورته� الطب�ب� سيختفي� هل� بل�
للاستغ��ء عن  طر�ق��� في� نحن� ال�لاس�ك�ة؟ وهل�

الأط��ء؟ 
الاستغ��ء  �الفعل� �دأ� منها. لقد� مفر� لا� إنها�حق�قة�
عن�العد�د�من�الوظائف�التقل�د�ة�في�قطاع�الصحة 
التقن�ة، لأن���سنستع�ض  الوظائف� لصالح� العالم� في�
أك�  �ش�ل� منها� �المطلوب� تقوم� ذك�ة� �آلات� عنها�
لوظائف  أك�� بحاجة� وسرعة. سنكون� وفاعل�ة� دقة�
والهندسة  والتكنولوج��� ��ل�مجة� المستقبل�
في  خاصة� وغ�ها،  والحاسوب�ة� الإلك�ون�ة�
أداء  حسن� وضمان� لص��نة� والع��دات� المستشف��ت�
الآلات�لمهامها. أما�الطب�ب، فلن�ي�قى��الصورة�ال� 
التشخ�ص�أو�العلاج�لن  عهدناه��ها، أولا�لأن�طر�قة�
تتم�في�أغلب�الأح��ن�بواسطته�م��شرة، بل�ستكون 
�عمله.  تقوم� ال�� الذك�ة� الو��ئط� آلاف� ه��لك�
�المر�ض  نفسه� الطب�ب� علاقة� فإن� لذلك� ونتيجة�
تصبح�مختلفة، إذ�س�نتشر�ما��دعى "الطب�عن��عد" 
الطب�ة  الاست��رات� أن� ورغم�  ،(Telemedicine)
عام  سن�، منذ� �ضع� منذ� فعلا� �دأت� قد� �عد� عن�
1951 في�ال�ويج�ثم�في�كندا�و�دأ�استعمالها�في 
التطب�قات  أن� (رغم� الألف���ت  �دا�ة� في� الجزائر�
الجزائر  في� الموجودة� �عد� عن� الطب� في� الوح�دة�
أين  العسكر�ة� المستشف��ت� تتوفر�سوى�في� لا� مثلا�
دقات  وسماع� �الكمبيوتر� السماعة� توصيل� �الإم�ان�
مطورة  غدت� أنها� إلا� �عد)  عن� ما� مر�ض� قلب�
والمعدات  الاصط��عي،  الذ��ء  �فضل� ومقننة�
بإم�انها  وال�� ال�امج� على� المحمولة� والتجه�ات�
ض�ط�التشخ�ص�والعلاج��دقة�لا�غ��ر�عل�ها�ولا�شك 
الأح��ن،  من� كث�� في� يخطئون� الأط��ء  إن� ف�ها. 
��لتعب  الخارج�ة� العوامل� من� لجملة� لتعرضهم�
في  الداخلة� تلك� أو� ال�ك�،  وفقدان� والإرهاق�
أو  أح��نا� والتس��� ��لنس��ن� نفسها� ال�شر�ة� تركي�تهم�
على  القدرة� وعدم� الن��ئج،  في� والتشك�ك� ال�دد�
كث��من  المرض�ة�في� الحالة� ���ن� السل�م� القرار� اتخاذ�
ف�ه  مجال� لا� الذي� الذكي� النظام� عكس� الأح��ن. 
أك��من�ذلك،  إن�وجد�أصلا). بل� نادرا�جدا� للخطأ (إلا�
تقوم  ال�� الدقة� فائقة� الآلات� م��ت� تطوير� تم� لقد�
تعق�دها، ولا  درجة� ��نت� مهما� الجراح�ة� �العمل��ت�

الجهد�والوقت  الكث��من� �د�أن�ذلك�سيختصر�

والموارد�ال�شر�ة، فك�وا��طاقم��ل�عمل�ة�في�أ�ام�� 
�ل  تحمل� واحدة� �آلة� �ست�دل� ذلك� �ل� هذه؟ 
يحضر  أن� المثلا� الممرض� ت��ل� لا� المعدات، وهي�
�ع�نها،  آلة� جلب� يخطئ�في� ثم�قد� �ع�نها� أدوات�
مرة  �ل� في� العمل�ة� وقت� من� س�ست�ف� وهذا�
عن  ناه�ك� مستعجلة.  أو� ح��سة� ��نت� إن� خاصة�
آلاف  بح��ة� تودي� ال�� الأخطاء الطب�ة� من� التخلص�
ال�شر�ولا�م��ص�منها. وإلى�حد�الآن�يوجد�أك��من 
العمل��ت  �هذه� للق��م� متخصصا� �وبوتا�  450
�منتهى�الدقة. إن�هذا�لا��ع���الض�ورة�أن�الأط��ء 
أدائهم  طر�قة� أن� �ع�� ما� �قدر� �ل��،  سيختفون�
رئ�سي  �ش�ل� معتمدة� تكون� ولن� ستتغ�� للطب�
مراق�ة  في� مهما� الطب�ب� دور� وي�قى� عل�هم، 
م�دان  وتطوير� الن��ئج� الذ��ء الاصط��عي، وم���عة�

العلمي. البحث�
 

وح�  الطب� تعل�م� طر�قة� أن� إذن،  تعتقد� هل�
لإعادة  تح��ج� الجامع�ة� الدراس�ة� م��هجه�
Cod-) لل�مجة ��ملا� التكوين� المراجعة، ل�كون�
و�عض  الاصط��عي� الذ��ء  وتطب�قات�  ،(ing
المنظومة  التقن�ة؟ ك�ف�س�كون�وجه� الأ��س��ت�

الجزائر؟ في� خاصة� الطب� �ل��ت� في� التعل�م�ة�
جانب�: أولا  النظر، �ش�ل�جذري، في� إعادة� �ن�غي�
المستشف��ت.  ه��لة� في� ثم� الأط��ء  تكوين� في�
ثلاث  الأط��ء على� تكوين� عند� ال�ك�� عل���� أن� أظن�
منها،  �د� لا� ال�� الطب�ة� الدرا��ت� رئ�س�ة:  محاور�
مت�نة  علم�ة� وقاعدة� قو�ة� خلف�ة� للطب�ب� ل�كون�
لجد�د  مواك��� ل�كون� �استمرار� تحي�نه� يجب� لذي�
التطور�في�هذا�المجال. أما�المحور�ال��ني�فهو��الغ 
�اللغة  الطب� تدر�س� بوجوب� �تعلق� إذ� الأهم�ة، 
من 95  أك�� أن� اليوم، إذ� العلم� لغة� لأنها� الإنجل��ة�
�المائة�مما��صدر�من�الأبحاث�والدور�ات�والمنشورات 
إعادة  عل���� أن� أرى� الإنجل��ة،  �اللغة� �كون� العلم�ة�
النظر�في�لغة��ل�ة�الطب�ال��نستعملها�في�الجزائر، 
آفاقهم�والنظر  الطل�ة�قا�ل�ة�توسيع� تمنح� فهي�لا�
المتعلقة  تلك� خاصة� تخصصاتهم� جد�د� في�
فقد  ال��لث� العنصر� أما� الصحة.  ونظام� �التكنولوج���
الطب  ما�سيحدد�مستقبل� صار�ض�ور�ا�ومؤثرا�وهو�
الخلف�ة  الجزائر�والعالم��ش�ل�عام، و�تمثل�في� في�
الب��نات  معالجة� على� والقدرة� القو�ة� التكنولوج�ة�
ذلك  �ل� وال�مجة،  الاصط��عي� الذ��ء  وأ��س��ت�
وإتقانه  است�عا�ه� الآن� من� الطب�ب� على� يجب� مما�

ال�وبوتات.  مع� أك�� �ش�ل� س�تعامل� لأنه� وممارسته�
فعلى�غرار�تلك�ال�وبوتات�المتخصصة�في�الجراحة�ال� 
آلزها�مر  متخصصا�في�مرض� �وبوتا� آنفا، نجد� ذكرتها�
يحادث  �وبوت� وهو� مثلا،  الذاكرة)  فقدان� (مرض�
المر�ض�ويؤنسه�ويرافقه�و�عرض�له�ف�ديوهات�من 
وقد  ذاكرته،  لتنش�ط� عائلته� أفراد� حول� أو� ماض�ه�
ي�وي�له�ح�ا�ات�وأحداثا�وقعت�معه، ورغم��ل�هذا 
التقدم�إلا�أن�هذه�ال�وبوتات�لا�تزال�أول�ة، والمستقبل 
�شر�ة.  وأك�� م�ونة� أك�� آلات� تصنيع� س�ضمن� القر�ب�
قدرات  محدود�ة� ���ن� واقعي�� نكون� أن� عل����
من  هائل� كم� واس�جاع� است�عاب� على� الإن��ن�
عال�ة، معظم  و�كفاءة� وج�ة� ف�ة� في� المعلومات�
ما�يحفظ�في��ل�ة�الطب��نسى�الطل�ة�معظمه، أما 
المعارف�ال��تجة�عن�الممارسة�و�والخ�ة�فإنها�تدوم، 
تخزين  �مكن� طب�ب. لا� لأي� المهن�ة� الدعامة� وتش�ل�
إلا  الضخمة� المعط��ت�والب��نات� الهائل�من� الكم� ذلك�
اكتس�ت  �لما� تتعلم� ال�� الذك�ة� الأنظمة� بواسطة�
معلومات�أك�، أما�الطب�عة�ال�شر�ة�فتتعلم�من�الخطأ 
�عد  �تعلموا� أن� �د� لا� الذين� الأط��ء  حال� وهذا�
الذ��ء الاصط��عي  دور� �أتي� وه��� والخطأ� الممارسة�
الكث�  عل�ه� ويوفر� و�ث�ت�قدم�ه� الطب�ب� �دعم� الذي�
الفعلي  المع��ر� والمال، و�صبح� والوقت� الجهد� من�
مع  تعامله� وحسن� ذ��ئه� مدى� هو� الطب�ب� لتقي�م�

المرض�ة. الحالات�

"لا�م�ان�لأط��ء لا��طو�ون�من 
مهاراتهم�في�ال�مجة 

والتكنولوج���واللغة�الإنجل��ة�في 
طب�المستقبل" 

تحت�ة  ك��� المستشف��ت� على� ذلك� سيؤثر� ك�ف�
في  سنكون� هل� الصحي؟  النظام� في� أ��س�ة�
مع��ر  س�صبح� ك�ى؟ وهل� مستشف��ت� إلى� حاجة�
حجم  أن� أم� المتوفرة؟  الأسرة� عدد� الرعا�ة�
أمام  فعل�ة� ق�مة� ذا� �غدو� لن� المستشف��ت�
�الأ��س�على  تعتمد� ال�� فاعل�تها�وتكنولوج��تها�

الذك�ة؟ ال�وبوتات�
�ن�ة  �عد� الذي� المستشفى� فإن� الحق�قة،  في�
أو  منصة� العامة، �صبح� الصح�ة� اله��لة� مركز�ة�في�
من  المستشفى� مهام� أهم� أن� عامة. ح�ث� واجهة�
تشخ�ص�وعلاج��مكن�الق��م��ها�وم���عتها�عن��عد 
و�ذلك  عل�ها،  متفق� دول�ة� صح�ة� معاي�� وفق�
ستكون�ف�ة�الرعا�ة�الاستشفائ�ة�قص�ة�جدا، و�مكن 
�ل  ومع� مح�طه� مع� �تفاعل� أن� خلالها� للمر�ض�
الط�  الطاقم� ذلك� في� �ما� الصحة� موظفي�
تطبيق  مثل� تطب�قات� عدة� بواسطة� عل�ه� المشرف�
إلى���فة  �الولوج� له� الذي��سمح� concerto الذكي�
المستشفى�أو�حالته�الصح�ة. لذلك  المعلومات�حول�
المستشف��ت  م��حة� في� أقل� استثمارا� سنشهد�
وتجه�ات  برمج��ت� في� الاستثمار� رفع� مقابل�
من  نتخلص� سيجعل��� ذلك� ولعل� الذك�ة،  ال�وبوتات�
الاستعجال  غرف� في� أو� الطب�ب� عند� الانتظار� طواب��
الاصط��عي  الذ��ء  فإن� ذلك� إلى� إضافة� الأ�د.  إلى�
المزمنة  لم���عة�أصحاب�الأمراض� �عد�وس�لة�مم��زة�
والعلاج،  للفحوصات� دور�ة� مراق�ة� يح��جون� الذين�
ضمان  مع� المستشف��ت� على� الضغط� يخف� و�هذا�
أن  والحق�قة� المزمنة.  الأمراض� لذوي� أفضل� رعا�ة�
جد�دة  �معاي�� وإن��ء مستشف��ت� �عد� عن� التطب�ب�
الأخ�ة  السنوات� ول�د� �كن� لم� جذر�ة� وتغي�ات�
الماضي.  الق�ن� تسع���ت� منذ� عمل��� �دأ� فحسب، بل�
عهدناها، وح�نئذ  كما� المستشف��ت� تصبح� بإيجاز، لن�
تتغ��المعاي��و�كون�الحجم�والم��حة�أقلها�أهم�ة.

العوائق  ل��� تتجلى� كو�ونا،  جائحة� ظل� في�
هذا  انت��ر� صد� وجه� في� تقف� ال�� العد�دة�
��ن  لو� له، ماذا� الم��سب� اللقاح� وإيجاد� الف�وس�
نملك  بح�ث� الموقف� س�د� الاصط��عي� الذ��ء 
ال�شر، أو  النوو�ة DNA لمعظم� الأحماض� تسلسل�
هذا  تطبيق� ح�نئذ� �مكن� الملاي�، فهل� من� لع�نة�
الو�اء؟  انت��ر� وتوقع� ترقب� في� الاست��قي� الطب�
قبل  ذلك� منع� الاصط��عي� للذ��ء  �مكن� وهل�

�دا�ته؟ منذ� أو� حدوثه�

قاعدة  على� م��� �الأ��س� الاصط��عي� الذ��ء  إن�
ما  فظهر� الحالات،  لهذه� ووجد� الضخمة� الب��نات�
تقن��ت  على� �عتمد� الذي� الوقائي� �الطب� �عرف�
للأمن  و��لات� الدول� �عض� خصصت� إذ� الم���عة، 
�مكن  ال�� الاست��ق�ة� الدرا��ت� على� م�ن�ة� الصحي�
الإصا�ات  و�اء �ع�نه  وحجم� انت��ر� توقع� خلالها� من�
والإجراءات  التداب�� أخذ� عدم� حال� في� المتوقعة�
اللازمة. إن�ثورة�الج�نوم (Genome) وفك�ش�فرة 
النووي  الحمض� على� المحمولة� الوراث�ة� المعلومات�
ونحدد  أفضل،  �ش�ل� الأمراض� في� نتحكم� تجعل���
آل�ة  دراسة� أو� الأمراض� �مرض  من� الإصا�ة� احتمالات�
�تقليل  شك� �لا� س�سمح� وذلك� ما،  ف�وس� انت��ر�
عدم  عن� تنجم� قد� ال�� وال�شر�ة� الماد�ة� الخ��ئر�
في  (الج���ت)  المورثات  تسلسل� إن� الم�كر.  الاح�از�
الحمض�النووي�ل�ل�واحد�م���يحمل�تاريخه�الوراثي، 
آ�ائه�وأجداده  إل�ه�من� انتقلت� ال�� الأمراض� ومختلف�
�ن�ته  �س�ب� مع�نة� أمراض� لاستق��ل� وقا�ل�ته�
الج�نوم،  في� �دقة� موجود� ذلك� �ل� الجسم�ة، 
وعن�طريق�جمع�هذه�المعلومات�من��ل�ال�شر (أو 
الكث��منهم�على�الأقل) سيوفر�قاعدة�ب��نات�تطور 
ال�شر�ة  الذ��ء الاصط��عي�وتجعله�قادرا�على�تجن�ب�

أو�أك�. كوارث�صح�ة�بحجم�ف�وس�كو�ونا�

وق��  تتطلب� واللقاح� الدواء  ص��عة� أن� نعلم�
العلمي  البحث� في� كب�ا� واستثمارا� وجهدا�
ال�كي�ة  إلى� الوصول� أجل� من� ضخمة� وم�ان�ة�
محا��ة   ل�امج� ��ن� وقد� للدواء،  الم��س�ة�
Simulation of chemi-) الك�م��ئ�ة للتفاعلات�
Mo-) الجزيئ�ة  والنماذج�  (cal interactions
الإن��ج  مجال� في�  (lecular Modelling
الوقت،  من� الكث�� اختصار� في� كب�� دور� الص�دلاني�
�الذ��ء  مدعومة� الأخ�ة� السنوات� في� وصارت�
آفاقا  س�فتح� تطويرها� أن� �د� لا� الاصط��عي، لكن�
من  �تجزأ� لا� الذي� الص�دلاني� المجال� في� ك�ى�
الذ��ء  يؤثر� فك�ف� والصح�ة،  الطب�ة� المنظومة�
الأدو�ة  تصنيع� على� جذري� �ش�ل� الاصط��عي�

وفاعل�تها؟
الذكي،  الاصط��عي� النظام� نفكر�في�جوهر� عندما�
عنه  تتف��� واحد،  أ��س� على� م�ن��� نجده� فإن���
المجالات،  مختلف� في� التطب�قات� �ل� منه� وتن�ثق�
سل�مة  قرارات� ���ء  على� القدرة� هو� الجوهر� وهذا�
آلاف  م��ت� تحليل� من� انطلاقا� الدقة� فائقة� ون��ئج�

شيء،  لأي� ب��نات� قاعدة� ش�ل� في� المعط��ت�
وهذا�الأمر��نطبق�على�البحث�والص��عة�الص�دلان�ة. 
لقاح�ما�مدة  أو� تأخذ�ص��عة�وتطوير�دواء أو�علاج�
طو�لة�في�الغالب�لعدة�اس��ب�من�ب�نها�أن�عمل�ة 
�مر  مراحل� عدة� تتطلب� الم��سب� الدواء  اكت��ف�
عل�ها، تنطلق��ض�ط�التفاعلات�الأول�ة�حول�الع��صر 
إلى  الحاسوب�ة� المحا��ة� بواسطة� المحتملة� والجز���ت�
من  معت�ة� ع�نة� على� ال��تجة� ال�كي�ة� تجر�ب� غا�ة�
م���عة  يجب� �عدها� الأشخاص،  على� ثم� الأنسجة�
الحالات،  مختلف� الدواء في� مع�هذا� الجسم� تفاعل�
هذه  عمل� لن��ئج� الإ�ل�ن�ك�ة� المراق�ة� على� والعمل�
أي  وجود� عدم� وضمان� الص�دلان�ة� المرك��ت�
الدواء  �امتصاص� تفاعلات���مة�أو�م���ل�متعلقة�
الأنسجة  مستوى� على� وإفرازه� وتركي�ه� وتفك�كه�
(تسمى�اختصارا�تفاعلات ADME) . وقد���ن�هذا 
�تطلب��ضع�سنوات�في�الماضي، لكن��فضل�تطور 
مع  خاصة� تدريج��� تتقلص� المدة� �دأت� ال�مج��ت�
على  ���عد� الذي� الاصط��عي� الذ��ء  تكنولوج��ت�
وإيجاد  الدواء  لتجر�ب� الم��س�ة� الشرائح� مسح�
المتطوع��الم��سب�. إضافة�إلى�ذلك����عد�على 
الدقة،  فائق� مستوى� على� الدواء  تفاعل� مراق�ة�
كذلك  و�عمل� ممكنة،  جانب�ة� أعراض� أي� وتوقع�
للأدو�ة،  الم��س�ة� وال�اك�� الكم��ت� تحد�د� على�
نر�ده،  الذي� للمركب� الم��ل�ة� الص�غة� إلى� والوصول�
�ل�ذلك�من���نه�أن��نقص�مدة�إن��ج�الأدو�ة�من 
�ضع  غضون� في� أو� المدة� إلى  ثلث� سنوات� �ضع�
من  و�قلص� الدواء،  فاعل�ة� من� ويرفع� أشهر، 

ت�لفته��ش�ل�كب�.

�ع�شها  ال�� الذك�ة� الثورة� هذه� خضم� في�
معها  ستجرف� وال�� �قوة� العالم� لها� ويحضر�
الصحة  عالم� في� ال�لاس�ك�ة� الأمور� من� الكث��
العالم  موقع� أين� المفاه�م،  من� الكث�� وتغ��
هل  الثورة؟  هذه� من� خصوصا� والجزائر� العربي�
ل���ء  بحاجة� أن��� أم� الذ��ء؟  هذا� است�اد� �مكن���
الصح�ة  �ن�ت��� طب�عة� تلائم� ���� خاصة� ب��نات� قاعدة�
الذ��ء  �نجح� أن� الممكن� من� هل� ومعط��ت��؟ 
�غض  الأدنى،  مستواه� في� ولو� الاصط��عي�
المنظومة  تحس�� في� التجه�ات،  عن� النظر�

مثلا؟ الجزائر� في� الصح�ة�
تطب�قات  استخدام� استطاعت� ال�� المجتمعات� إن�
الذ��ء الاصط��عي�والاستفادة�منها�هي�مجتمعات 
فإن  لذلك� قو�ة،  معلومات�ة� قاعدة� تملك�

جغراف�ة  منطقة� في� منحصرا� �كون� استعمالها�
مع�نة، أو�بيئة�محددة، لوجود�الاختلافات�الاجتماع�ة 
الأ�ل  نظام� مثل� والمو�وثات� العادات� في� والفوا�ق�
العرقي  والأصل� الوراث�ة� والمعلومات� والر�اضة�
على  تؤثر� أن� ��نها� من� عوامل� و�لها� وغ�ها، 
والحصول  للذ��ء الاصط��عي� والحك�م� السل�م� التطبيق�
اح�ام  من� �د� فلا� لذا� المطلو�ة،  والدقة� الن��ئج� على�
قاعدة  ���ء  في� ومجتمع� منطقة� �ل� خصوص��ت�
الب��نات، فقد�توجد�عوامل�في�منطقة�ما�تؤثر�على 
تنتشر  قد� أو� الشعوب،  من� لشعب� مع�نة� ج���ت�
الف�و��ت  مثل� س�ان�ة� فئة� على� طارئة� عوارض�
��لملار�ا�في�وسط�إفر�ق��، أو�عوامل�أخرى���لن��ط 
�عض  أداء  على� تؤثر� ال�� النووي� أو� الإشعاعي�
ولا  الكث�،  وغ�ها� ما� منطقة� س�ان� لدى� الج���ت�
أو  ال�عض� �عضها� على� الخاصة� الحالات� ق��س� �مكن�
المجال  هذا� في� كث�ا� م��خ�ون� أن��� رغم� تعم�مها. 

الم��دين، الذي��غ�و�مختلف�

 "عل����ال�دء بإعداد�الملفات 

الرقم�ة�للمرضى�خلال�الأشهر 
والسنوات�القادمة، والش�وع�في 

إدماج�تقن��ت�ذك�ة�وإطلاق 
س����ت�جادة�لتطوير�الذ��ء 

الاصط��عي�الط��في��لدان��"
خاصة�في�ظل�ت���ه�الج���ت�المغارب�ة، �ما��سمح�ل�� 
ب��نات�كب�ة�في�وقت�ق��سي�وتطوير  بجمع�قاعدة�
�الدول  �اللحاق� ل��� تسمح� سر�عة� ل���ء خر�طة� الأنظمة�
أو  الخمس� السنوات� في� المجال� هذا� في� المتقدمة�

القادمة. العشر�

الذ��ء الاصط��عي�ولو�مرة��ل�مليون  أخطأ� لو� ماذا�
عن  المسؤول� س�كون� ومن� سيحاسب� من� حالة؟ 
الأنظمة  تلك� ��نت� لو� ماذا� الحادث؟  الط�� الخطأ�
ال�شر�ة  �ضر� ما� شريرة، وتعلمت� أ�اد� في� الذك�ة�
أو  تس�ق� أو� تنهب� محكمة، تجعلها� منهج�ة� وفق�
ال�شر  على� وتس�طر� تستحوذ� أو� تدمر� أو� تقتل�
الذك�ة  الأنظمة� من� ج���� تنشئ� ثم� الظلم� وتنشر�
التعب�  تغ�� أو� الإن��ن� جسم� أجهزة� تخرب� ال��

على  ��� الذي� المعرفي� المحتوى� تضيع� أو� الج���
الآلي  الطب�ب� قدم� لو� والأج��ل؟ ماذا� الق�ون� مدار�
تغي��في  أن�حدث� �عد� الإن��ن� للطب�ب� قرارا�خاط���
مقصود  غ�� أو� متعمد� الب��ن�ة�سواء �ش�ل� قاعدته�
�ع�دة  ت�دو� قد� كث�ة� أسئلة� مخرب�؟  طرف� من�
العلوم  أخلاق��ت� مجال� في� �قوة� تط��� لكنها�
(Ethics)، ك�ف  �الإن��ن  المتعلقة� والتكنولوج���

والفلسف�ة؟ الأخلاق�ة� الأسئلة� هذه� عن� نج�ب�
حول  الأ�ام� هذه� المط�وحة� الرئ�س�ة� المش�لة� إن�
تقوم  قد� الذي� الط�� الخطأ� الذ��ء الاصط��عي�هو�
مثل  في� القانون� س�ورة� احتمالا، وم��لة� الآلة،  �ه�
هذه�الحالات، إذ�تقع�إش�ال�ة�معرفة�المتس�ب�الأول 
الآلة؟  لاستعمال� رخص� الذي� أهو� الخطأ� ذلك� في�
المسؤول�ة  أخرى، مثل� تتف���عدة�م��ئل� ومن�ه���
أو  الم�مج،  أو� الص��نة،  لفريق� الجماع�ة� أو� الفرد�ة�
لا.  أم� الخطأ�مقصودا� ��ن� إذا� التق��وعما� أو� المس��
تنجر  ه��� ومن� ذاتها؟  الآلة� هو� المتس�ب� أن� أم�
الآلة  هذه� معاق�ة� ك�ف�ة� قبيل� من� عد�دة� م��ئل�
الخطأ  ��ن� إذا� �تصن�عها، وعما� قامت� ال�� الشركة� أو�
ذلك  وغ�� تصن�عي� عطب� عن� ناتجا� أو� عارضا� ذاته�
عشرات  تتف��� وحدها� القانون�ة� الم��لة� هذه� فمن�

اللجوء  غ�� عالي��من� �دقة�وسرعة� المعقدة� المهمة�
تلك  مثل� الكب�ة� والتجه�ات� الطب�ة� المعدات� �ل� إلى�
ذلك  �ل� PET scan؟  تصوير  في� نستخدمها� ال��
ال�  الدقة   فائقة� الذ��ء الاصط��عي� برمج��ت� �فضل�
�ش�كة  المتصلة� الذك�ة� الأجهزة� على� محمولة� تغدو�
في  سنحمل�  .(Connected devices) الان�نت 
ما  لاحتوائها، وهو� كب�ة� غرفا� تتطلب� معدات� جيو����
The minia-) الطب�ة التجه�ات� �تقل�ص�حجم� �سمى�
إلى  لتتحول�  ،(turization of diagnostic tools
بإعداد  وتقوم� المر�ض،  معلومات� تستقبل� واجهات�
الوصفات  وح�� الصح�ة� الإر��دات� التحاليل، واستق��ل�
العلاج�ة�ذات�الدقة�المضمونة. بل��تعدى�الأمر�ذلك، 
�تنب�هه  للأدو�ة� المر�ض� أخذ� �م���عة� ال�مج��ت� لتقوم�
ومدى  الدواء  مع� الجسم� تفاعل� وم���عة� الزم�، 
محتملة  مضاعفات� �أي� التنبؤ� على� والقدرة� فاعل�ته، 
وإعلام  جانب�ة،  أعراض� أو�  (Complications)
آن�ة. لقد�أصبحت�فعلا��عض  �ها�مع�مرافقة� المر�ض�
الاصط��عي  �الذ��ء  تعمل� ال�� التطب�قات� هذه�

الإش�ال��ت�الأخرى، ناه�ك�عن�الجانب�الأخلاقي�الذي 
الآلة،  أمام� الغد� في� الإن��ن� م�انة� عن� �ت��ءل�
��ل  الق��م� الآلة�قادرة�على� إذا���نت� الفعلي� ودوره�
شيء تقري��، وعن�نظرت���المستق�ل�ة�للفن�والإن��ن�ة 
المر�ض  مع� الآلة� تعامل� والجمال، خاصة�في�ط�ق�
على  تعمل� العالم� في� ك�ى� شر��ت� أن� نعلم� إذ�
للأنظمة  "الشعوري"  و  "ال�شري"  الجانب  تطوير�
ال�شري�وحده.  للطب�ب� تصبحان�م�ة� لا� بح�ث� الذك�ة�
بل�قد�تتفوق�الآلة�وتجعل�المرضى��فضلونها�على 
�ـ"إش�ال�ة  متعلقة� ك�ى� علم�ة� م��ئل� الطب�ب، عدا�
نظاما  تطور� أن� الآلات� لهذه� �مكن� الوعي" وهل�
العلم  في� الجوهر�ة� الم��ئل� من� وغ�ها� واع��؟ 
ا�ت�ار  أو� اكت��ف� من� النها�ة، ما� والأخلاق��ت. في�
مختلف  من� �ت��ؤلات� الإن��ن�ة� واستق�لته� إلا� جد�د�
المع��دة  أف�ارها� من� الكث�� �غ�� لأنه� الجوانب�
الإن�نت،  ثورة� في� حدث� ما� هذا� للأمور،  ونظرتها�
الج��،   التعديل� تقن�ة� وظهور� الاستن��خ،  وا�ت�ار�
ال�شر�ة  أن� �د� ولا� ذلك،  وسوى� الفضاء  وغ�و�
الاصط��عي  الذ��ء  على� الس�طرة� على� ستعمل�
�تحكم  وتطوير� ���ء  وس�لة� ل�كون� الطر�قة،  �نفس�

ف�ها�الإن��ن.
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�اء   ��� �ا  و¨»ا  أ��ا، 
 �� 
��اة � ���ات  و��د  ا¢	�ال  أ����� 

���± ا��¨�ة.
���ا   �	� ا�	�  ا­و��  ا���ة  ¨»ه   ���
  �آ�  ±���  �� ا�������  Àاز  ا�	�اف 
�� ا�
�ا�± ا�����© ا­ر��© ا�	� ����ا 
� ���± ا­رض، وا�»ي �À ����ا��¤ام ا�
ا���ي  ا�¡¸ف  �ا��© �  ��� إ���   ��ا�	�  ��
 ، راد�����.   ����
�
� �ا�	��ال  �ة ¨�
�
 ا�	�اف ¨»ا 

ّ
��ا ´ّ�دت ا��را�© �
� أن

 �
� ¢�اة  و��د  �ا���ورة   ��®�  ¯ ا�¡از 
���± ا��¨�ة.

�¨ ا�����،  ا­زرق   �����ا 
 وُ�� أزر�ا؟

�ا ¨� ا�
��± ا­زرق؟ ��ال ¯ �
اد إ�ا�	� 

� �اذا ��: ¨� و�� ¨»ا � ،��� �
� ����
ا�
��± أزر�ا؟ ��ال ¯ �
اد ���ف إ�ا�	� 
ا��
�اء  �ف Ç  ��  ¾��  ���  �Ð و��  أ¢�، 


© �� ا����. ��Ç ة�	��
�ارة ¢  �� ����ا   ±��ا�� ا­رض   µ��� إن 
 ��ا���Æ ا��ا��© ��� ا¯�	�اد ا��ا°� وا­ر
�ا�©، وأن ��ا¨�ا ا�	� ��¡�  ���
أ��ا �
���© 70 �ا��Ê© �� ��ا¢	�ا إ��ا �	�� �� 
 ��  ©��Âا وا��»��ات  
�ات ��
ا� ا���ام 
ا�����  
�¤ام �  ©���
وا�� ا��اردة  ا­��اق 

.��ا��ار
�¸ل   �� أ´ار  ����ا � ��®�ا  ���ا � أن   إ¯   
 SCIENCE  ©
��  �� �ت �� ����ة  درا�© 
ا��
��© �	ار�« 28 أوت/ أÆ��À 2020 أ�� 
�ا��  ا�	�  ا���ا°�©  ا����ر   �����  ��
 ¸	�� �ان  وأن �����ا  ا���اه،  ¨»ه  ���ر 
����ا   13  ��
�	� �ا��ا   ¾�¢  ،�

��  «��
 " إ��	ا���  "����ر��  ��ع   �� 
�ا 	��
�و�© �� ©Ê� �¨)، وEnstatite Chondrites(
���Äا ���� ا����ر ا���ا°�© ا�	� ا����� 
4.5 �
�ار ��©.  �� �
� ا­رض ��» أ�®�	�
ا���ع  ¨»ا  أن   ��
ا�	�  ©��	� �ت �Ðأ و�� 
 ��®
ا� أ��ا  ���ي   ���� ا�	�  ا����ر   ��
أن  إ��  إ´ارة  و¨�   ،���ا����رو  ��
�����ا �� ���� �ا�ا، ¢�¾ ���� ¢�ا�ات 

� ا­رض 
ا�	� ´ أن ا����ر  إ��   £��ا��
أ¼�اف  �¸ث   ��  ���  ¯ �ا   ��� �ا�� 
����ات  ��ا   Ñ�	�� ا�	�  ا���اه   ©���

ا�
��± ا��ا��©.

¨� �	�ا�� ا­رض ���± ا­�����؟
أ��رت و�ا�© �ا�ا ا���ا°�© درا�© ����ة �
	�� و��د �ادة 
 ��� ا���ئ)  ا�����  أ´
ال   ��  �
´ (و¨�  ا����ا���"   "
 �
�. ا�¡��± �� ا­�� أن ا���� ¯ ��	�ي ¯ ���
ا����ط ا��
�ا �
�ان ��� �ان �	�� وا�
»ان  ا­�����،   �
�  ¯ و  ا�¡ا�±   �� ا��اء 

�اء �ا�ا �� ¢��ة �� � ���أ�ا��ان �	���Ä ا�����. و¨� �ا 
أ��¨�، ور���ا أن ا��	�� ا­ول ¨� �����ا ا­رض، وذ�¬ و��ا 
ا�¡¸ف   �� ©
�
آ�ار � ��� و��د  ا�»ي  ا���اث   µا���  ����ان ��	�
ا­ر¼�  ا­�����  ��	�� ¨»ا  أن  ا���	��  و��  �Óرض.  ا���ي 
 .±��

� ���Çا��¡�ا ���

� �Çل ا�	�اد ُ��َ�ل �� �إ�� ا���

»ا  ̈��	¢ ��
��ا�� ���� ��ا�ا � � ��� 56 �ا�ا �� ا����، ��
.ا��ام


�	� �ام Çوا�»ي أ " OGO 1 ا��������ا°� 1 أو ���أ��ت و�ا�© �ا�ا أن ���¨ا ا���ا�� " ا��
1964 �� ر¢
© ���ف إ�� ��� ا���Ê© ا��¡�ا��Ç© ¢�ل ا­رض �� ا¢	�ق �� ا�¡¸ف ا���ي 
�ا ¤� ±�� �ا­ر¼� ��م 29 أوت/ أÆ��À 2020.  وذ�¬ ­ن ا��وران ¢�ل ا�
��± ا­زرق أ�
�	���Êا  ا���ا°�©  �ا�����ات  ا���ي  ا�¡¸ف   �� ا��	�ا��ة  ا�����ات  ��ادم  
ا��© �Í

و����Ã ��	�ا¨ا، ��ا ��دي إ�� ¢	��© د����ا ا�¡¸ف ا���ي �Óرض. 

��� ���� ��ا�� �� ��� ا��م... إ�� ��
 SMSS  �ا­¢� ا���¸ق  ا����  أن  ا­�	�ا��©   ©��Çا�� �ا��ا��©   ¬
ا�� 
�اء �  ��  £���  �
أ�
ا�����   ��  ©
�
�  ©���  ��  ���� ا�	�ا�©،  درب  ¨ا�©   ��  µ�� ا�»ي   J160540.18-144323.1
ا���ار   ±�� �
أ�� ��  ���� ��ا  أو����.  �اء �� ¢�ض ��ا¢©  ¯ ���ق ����ة   �
��
 ���ا����رو  �� ا�¡ا�±   �� 
�ن 	� أ��  �ض 	�� ا�»ي  ا­ول  ا����   �� ����ا   ���¼

�ب �
� �ا�	��ام   �� ا�»ي  ا¯�	�اف  ¨»ا  ا�
�®��م.   ��  ©
�Ê¼ و���ات  وا���
��م 
ا�	�  ا­و��  ا����م   ©���Ç  �
� ا���ء   ¿
��  ��  ،Sliding Spring  ����  ��  SkyMapper


� ��± ا¯���ار ا��¤��.
��


�ارد��ا إن ذ¨�� إ�� ���± �����ي .. ���± �� ا­��اس !! � ���	�
��	����ا  ا�	�   ©��ا��ار ا�
�ا�±  ����ص   �Àا
و�ا��© ´� أر��و�ا  و¯�©  �ا��©   ����أ  ����  ¾��� و��ا 

ا وا­��اس.   ���ا أن �
����" �� ا���
���ن إ�� ا­����� ، �� �	
�ن ��ا�± "ا�
���م ذات ��± �ا��© �� ا�
ا����م وا�
�ا�± �	�
� �� ��Æ ��ا�© ا�¡از، ��� ا�	�ض ا��ا¢¾ ��ا��© و¯�© أر��و�ا ا���	�ر ¨ار���ن أ��� 

ات إذا �ان �

� أن �	��ل إ�� أ��اس و���� ����
� وز�¸ؤه أن ¨»ه ا�
�ا�± ا��ار��© ا������© �� ا����

����© ��À© �ا­��اس.� £
ا��اء ����دًا، ��ا ��



الفلك
تكنولوج�� 

�ي�� �از Ç  ��¤��  �¨ 
���ا؟� ���� 


��� ا���ا�� ا­��ب إ�� ا���ال ��� إ�� �Ä�
 �ا���� ا­��ال   ��ر 
��ا �  �Çأ  ،µا��ا�
 ���� �ا�	�اع  �ا ��� �ا�¬"  "ا�
�ن 
 ،  Neuralink  ©�ا��ا  �	��´ ��
� ���أ´
����ة   ©��� �¤��ر   ��¸�  ��  ����

��© ����ا آ��.��
�
 �
� ا���ا´� �®� �� ���� ��� �¸ل ����
ا�
�ن   �
أ�  ،2020  Æ��Àأوت/أ  28 ��م 
ر�ا�©   ���®�  ��  ����� ��اح   �� �ا�¬ 
ا���ال   �	��� ��ا   ������� د�اغ   �
�
 �
� وا�	���£  ا���اغ  �ات �¡� ��را�© 

 .±��ا¯��ان �� ا���	��� ا��
 ©�
��� ���� ��© �� اÂن و�����ا �� ´�
���أ  ا­و��  �ة �
� "�ا�¬"  �ض � ا��ا¼�، 
 ،������ إ��   �	��´  ���� ا�»ي  ا���از 
 ©��� أ����ا   ���  µ��� إ���ا  ���د  وا���م 
����ة ���. ¢�¾ �	
�ن �� ر�ا�© ���� 
���© ���د �	� زر��ا �
� ��	�ى ا���اغ 
ا­��اف   ��  1024  �
� ��ور¨ا  و��	�ي 
ا�	����  ���ف  �ودات 	
�
�Í  ©
ا��ا�
وا���ا�اة ا���ا���À. ا����� �ا����© ��»ه 
ا����© ¨� ��م ا¢	�ا°�ا �
� ��ار�© ��رع 
 ©���� �ا����©  ا��ال  ا����© ��ا �ان  دا�� 
دون   ©Ê��	
�  ©
�ا� ��ار�©  ��ا   �
و�  ،2019

و�� ��ا´�، ���� �����© �Çال ا���م.
 �� ©��
ا�� ا����ة  إ��ا��ات ¨»ه  ���دت 
� ���ا �«� ����� ا�
�ن �ا�¬ و�¤� ©��و
 Ã�� �¸ج   �� ��ا¨�	�ا   �� ا����ح 
 :�®� ا���	���©  ا�����©  ا­��اض 

��ا��ا �  �
� �¨ا، �Àو ا���ع   ،�ا��¨ا��
وا��©   ©���´  �¤�  ©��و  �� ��دا   �أ�®
أن إ��  اÍ´ارة  ���ر  ��ا  ا��
�اء.   ��
ا��Íاز  ¨»ا  إ��  ا���ا�©   ����   Neuralink
أرض   �
وا�	��£ � ا���ال   ���� ¯��ال  ا�»ي 

 .µا��ا�

���� ا¯���ا��   ا�»�اء 
!ا����ات ���©

 �

ا��  ���ا��  ��  ¬
� 
�اء � ا�	��م 
ا����Ç ا��ا�ا�� NAOJ ����© ا�	�
� ا����£ 
��ر   ����	� ا¯���ا��  ا�»�اء   ��
���ارو،  
�ب �
� ��ا��©   ©��	
�
 �
� ا��®�ر   �� ا  Ø�� �ا��©  ا���©  و�ا�� 
 �	�� �ا  و������ا.  ا��
�و��©  ا����ات 
 ����  

ً
¸��	�� أ��ى  ¯�	�ا�ات  ا�Âال 

¨»ه ا�	���©.
و�� ا�	�� ���ذج ا�	�
� ا����£ (�ا�»�اء 
و����ا،  �ة ��  560.000  ��� ا¯���ا��) 
 � ��ى ا���

ً
��ً�ا و��	��¸ �ا­�� ا�»ي ��	�

�ا�	��ال ا���� ا����دة.
ا�»�اء   �
� ����ا  �¤ا�ا  ���رون  
�اء �

ا¯���ا�� �	��ف �
� إ��اءات ا���!
 ©������
ا�	  Ùا��ا�� �ا��©   �� 
�اء � �Çر 
 �
���¡ا��رة NTU Singapore  �¤ا�ا ����ا �
ا�»�اء ا¯���ا�� �	��ف �
� إ��اءات ا��� 
�و��ات ´���© �ا��
� و����© 	
�� �¸ل إ�

.Computer Vision ©ؤ�© ا��ا�����ا�
أ���ة   ��  ©��Âا ا���ا�ات  ��دة   ��	��
ا¯�	��ار ا��
���© �����©، ��ا ���� 
 Ä�أ� �»ا  ا���.  إ��اءات   �
� ا�	��ف  د�© 
�ات ��	�� ��	��م  �¤اً�ا  ا��ا¢®�ن 
 ��  ©�����  ،�
ا��  ����  ©�Çا�� إ��اد 

أ�ا��± �ا���© ������© أ¢اد�© ا���ار. 
ا���
ات   �� أ��اع  �¸ث  ا�	��
�ا  و�� 
¨»ا   �� ا����£   �
�ا�	�  ©�ا��ا ا�����© 

	�© ���ا��© ا���ا�ات � ©
ا��¤ام، و¨� ´�
���ا��©  ا����ات  �	��دة   ©
و´�  ©�°�ا��
 ���� وأ��ى  ا�����©  ا����©  ا���ا�ات 
Ú��� sparse ا������ ا��ا���� �� ا���ا�ات. 
أ��إ   ��  96.7% د�©  ا��¤ام   £�¢ و�� 

ا�¤�وف.

 ا�»�اء ا¯���ا�� �	��ف �
� ا����ر �� ��Æ ا���ع
 ©�
����ت درا�© دو��© ����ة ���µ ا����� �� ��ا�� ا­��اث ���ت �	ا°��ا �� 21 �Ðأ
 �
�� ��� ،Methods in Ecology and Evolution  ©���	وا� ©Êق �� ا����Ç ©
�� �� 2020
ا����ر  �ة �� ��ر ��� ©����� ����ا���ع، أ��   Æ�� �� ا����ر 
�ا��ب أن ���� ��� �


	�ا �
� ¢ا��ب ��ا��© ����ات ا�»�اء ا¯���ا�� �����ا.
و¢
 ¯�	��ام ا�»�اء ا¯���ا�� �� درا�© �
�ك ا����ان �� 

ً
� ¨»ه ا��را�© آ�اق ����ة	�	�

.©Êا���


� �ا��!  ا�»�اء ا¯���ا�� ��	�ق أ¢�اض ا���¬ ا��ا���©�� 
و���� ¢��© ا�����ات

ا��ا¢®��   ��  ©�����  �
ا�	  ،ACS Central Science  ©
��  �� �ت �� ����ة  درا�©   ��
ا��	���© وا����´© �Û´ارات  ا����  ا����© �� �����© ����ة ��  ا���ا�ات  ���© ¯�	�اء Ç
 �� �ج �	�� ا�	�  وا��
ا��©،  ا�����©  ا���
��ات    ��  ��®
ا�  �
�  ©��	��  ،©��
ا��  ��
ا��ا°�،  �و�� 	
�Íا ا�����ي   Üا����  Ü��

ُ
ا���¬ و���� ���ات � ¢او�ات ���� أ¢�اض 
��� رؤ�© و����� ¢��© ا�����ات ا��ا���©.


© ����© ا���ا��© ��	�� �
� ���ذج ���� U-Net ���ا��© ا���ا�ات. �´ £��و�� ��� ا��
 ©�Ê© ا������	وا����© وا��ا���© وا� ©��� أن ���� ¨»ه ا��را�© �� ا�	����ات ا��������و�

و����µ ا���اد.

���� ©����ا ا�
��ر.. رو���ات �������
�ا �	ً
´!
ا���ا��  أ´�اه  
��ات � ���ي   ©����� رو���ات   ،Cornell �ا��©  ���ده  ��او��   ��� �Çر 
��اء)، ُ��
� ا�	�
� ���ا �		��ك و���� ��ا��© �
(��اد ذات ��رة �	���© �� ��� ا�

�و��© ��ا��©.	
إ´ارات إ�
�ون ��اوي �
��ن �� ا��	�)، و��¼�ا ��� 
�ون (ا���

Ù ��¬ ¨»ه ا��و���ات ��� 5 ����
دارة   �� 
�ن 	� رو��ت  �ون. �� 
��  70 إ��   40  ��� �ا  �اوح 	�� أ�ا ���Çا  �ون، 
��  40
�»ع   �®�� �ا  و¨»ا  
�ن، �
ا��� ��ادة  �¸�ا ���و¼�°�©   ��  ©�����  ©���� ��ا°�© ��

4 ����ات ���و����ا°�©. ��� �
�ود�اغ ا��و��ت، أ�ا أر
�و¼�°�© �� �¸�ا  إ��  ���ر�©  و��ات  إر�ال   £��Ç  �� 
�ن � ا��و��ت  ¨»ا   ��  �
ا�	�
ا��¸�ا   ��� ا�
��ر  إ´ارات  و�	����   .��ا­ر  ��  ©����� ���ا  وا¢�ة   ��  ���	�  ،©�
	��

�و¼�°�© ���� ا��و��ت.�
ا�
��ال   �و���� ��ا   ©���� ���ا��   ©���أ إ��  ��ل �
�  �أ�® �ة 
ا��  �����  £��ا��  µ��	و�

ا��و���ات و����اء ا���اد.

أ��اك ���� �
� ا­رض...¨� ���� أن �
�ن ¨� أ�¸��ا؟

��ا أن ���� ����©، �
� ��Ðر ��¾ ���� ���� أن �� ©
�ة أن ��
�� ا���ا�©، ���و �

��دا ¯ �Äس �� �� ا­��اك ��
� أن �
�ن �ادرا �
� ا���� �
� ا­رض �� �¡�� رأ�¬.
�� ¨»ا ا�Í¸ن ��� درا�© ���
© �ام ��ا ���£ دو�� ���ادة �
�اء �� �	�� �
�ر��ا �
	ار�« 
ا������ (Folrida Museum for Natural History) و���ت �	ا°��ا ��م 8 ��	���/أ�
�ل 2020 

.(Journal of Morphology) "����ور�© "��ر�ال أوف ��ر����
ا��ا��©" (hillstream loach) �� آ��ا، وا�	�  
��ا�� ا��¤��© ��ا°
© أ��اك ���Ý "ا�	�ارات �
 cave) "ف ا����اء وا��ادرة��
��� ���ا وا¢�ا ��
�� ا���� إ�� ¢� �ا، و¨� "أ��اك �¸ك ا�
 Æ�� ¬
� أن ¨�اك ���ة أ��اع أ��ى �
� ا­�� ��	�Ð (Cryptotora thamicola أو angel fish

ا���رات.
����ات  ©
و�� �¸ل ����� أ��اع أ��اك ���Ý -ا�	� ��
� أن �	��ل �
� ا­رض (�	�ا¨

�¤©)- ���Ä ا��ا¢®�ن ����© ا����� ¢�ل إ�
ا��© أن �
�ن أول ا���ار�ات ا��ا°�© �� � Æ��	ا�

�وج �� ا��اء و�
� ا­رض.�
����ا �Ç ��´



تعدّد  لمدم�� المخصصة� العالم�ة�
الجد�د  الفلك� علم� في� ت��هم� الو��ئط) 
ومعدّات  الأجهزة� هذه� و�استعمال� هذا. 
والظواهرَ  الأج��مَ  الفلكيّون� يرصد� أخرى، 
وغ�  المرئي� الضّوء،  �استعمال� السّماو�ة�
الجاذب�ة  أمواجَ  وكذلك� منه،  المرئي�

الكون�ة�والنوتر�نوات. والجس�مات�
متقدّمة  ومجالات� تقن��ت� هذه� ت�دو� ر�ما�

في  وطل�ت��� نحن� ودق�قة، تتعدّانا� جدّا�
العالم�العربي. لكن�في�الحق�قة�لد��� 

المح�ط،  إلى� الخليج� من� طل�ة، 
الرّصد  في� الآن� ُ���همون�

هذه  مثل� ع�� والاكت��ف�
الو��ئط  المتعدّدة� المراصد�
المؤتمرات  و���ركون�في�

بحث�ة. ا�
ً
و�نش�ون�أوراق

تجر��  خلال� من� أعلم�
الفلك  أنّ علم� الطو�لة�
تمثل  الفضاء  وعلوم�
ال��حث�  تسحر� مجالات�
ل�ة�وعموم�الّ��س 

ّ
والط

على�حدّ سواء، وأنهم 
عندما  أك�� �نجذبون�
والتنوع  ال�اء  ُ�قدّ�ون�
إل�ها  وصلت� اللذين�
أك�  بل� العلوم.  هذه�
تشعر  فإنّها� ذلك،  من�

عندما  أك�� �الإثارة� ل�ة�
ّ
الط

بوسعهم  أنّ  ُ�دركون�
الخطوط  في� العمل�

والم��همة  للأبحاث� الأمامّ�ة�
فعلّ���بجهودهم.

إلى  "النّظر� ل�س  الفلك� علم� إن�
الّ�ومنس�ةَ،  النظرة� تلك� أي� النّجوم"، 

الحالِمة�وغ��ال��فعة، ال��يحملها�الكث�ون 
عن�هذا�العلم. لا�هو�كذلك�اليوم�ولا���ن 
علم  هو� الماضي.  في� حّ�� كذلك�
العلم�ة  المنهج�ة� اعتمد� متقدم، 
من  نته�

ّ
مك الأدوات� من� كب�ة� ومجموعة�

متعددة  وظواهر� مواضيع� دراسة�
الثلج�على�سطح�القمر  ومتنوعة، ا�تداءً من�
المرّيخ  في� الجوفّ�ة� الم��ه� ثم� (فوّهاته) 

الفلك علم�
 ..أك��سحرا�مما�مضى

الأشهر  خلال� الجميع� انت��ه� شدّ المرّيخ�
إلى  م��ب�� ثلاثة� إطلاق� مع� الماض�ة�
الكوكب�الأحمر، مس��ر�الأمل�الإماراتيّ 
والص�. ومع�سيل  أمر��ا� وآخران�من�
ع�  العلماء  قدّمه� الذي� المعلومات�
��حرًا:  كوكً��� الّ��س� اكتشف� الإعلام، 
غلافا�جو�ا�رق�قا�يحوي�كثً�ا�من�ثاني 
الماء،  بخار� من� �

ً
وقل�لا الكربون� أكس�د�

حاتٍ 
ّ
ومسط جوفّ�ة� ��ئلة� وم��ه�

�مكنها  غ��ر�ةٍ  و�وابعَ  جل�د�ة، 
وش�وق  الك�لوم�ات،  آلاف� تغط�ة�
أخرى  وخصائص�   ،�

َ
أ�رق وغ�وب�

وجود  إم�ان�ة� عن� ناه�ك� كث�ة. 
الكوكب  سطح� تحت� (ال�دائ�ة)  الح��ة 
�دراسته  ستقوم� ذلك� �ل� الأحمر.. 
المتقدّمة  العد�دة� الم��ب��والأجهزة�

ال��تحملها.
الو��ئلَ  هي� التّلسكو�ات� تزال� لا�
الفلكيّون،  �ستعملها� ال�� الأ��س�ة�
اللذان  ونيوتن� غال�ليو� ح�� لكن�
ال�اسرة  التلسكو�ات� أوّل� استعملا�
والعاكسة، على�التّوالي، س�نده��ن 
لعا�على�الو��ئل�المتقدمة�ال� 

ّ
لو�اط

الكون، ح�  لدراسة� اليوم� نستعملها�
مثل  ل��� المجاورة� الكواكب� لرصد�

�ال��رقة الأمر�ك�ة� �الجامعة� الف��اء الفلك�ة� نضال�قسوم- أس��ذ� أ�د�
المرّيخ.

تقد�م  ه��� المف�د� من� �كون� ر�ما�
الفلك  علم� لتطوّر� سر�عة� مراجعة�
ج�دًا  نعي� ح�� ال��ريخ،  ع�� وو��ئله�
والعقود  السنوات� في� تغّ�ه� مدى�
هذا  �توجّه� أين� والى� الماض�ة� الأخ�ة�

اليوم. العلم�
الفلك  �اعت��ر� �ه،  التّذك�� �ن�غي� ما� أوّل�
هو  انت��رًا،  وأوسعها� العلوم� أقدم�
الكواكب  لرصد� المجرّدة� للع�� استعماله�
وأن  السّن�،  آلاف� مدى� على� والنّجوم�
علم  �مثّل� الذي� الجهاز� التّلسكوب (وهو�
�تم  لم� الجميع)  أذهان� في� الفلك�
عشر.  الّ��بع� الق�ن� �دا�ة� في� إلا� اخ�اعه�
أك��وأك�، لأن�ذلك  تلسكو�ات� أنشئت� ثم�
السّماو�ة  الأج��م� �م��هدة� �سمح�
وفي  أ�عد� م��فات� على� أو� الأخفت�

الدّق�قة. تفاص�لها�
�دا�ة  في� فحدثت� الموال�ة� الثّورة� أما�
الق�ن�الّ��سع�عشر، عندما�اكتشف�العلماء 
مس�والقمر�ومن 

ّ
أنّ الضّوء الآتي�من�الش

ع�  نشره� ُ�مكن��� والنّجوم� الكواكب�
�تفريق  تسمح� زجاج� (قطعة� موشور 
الألوان�عند�م�ور�الضوء ع�ها) ثمّ الق��م 
ُ�فقد  أو� �طغى� لون� أيّ  لب��ن� �تحل�له�
من�ب���لّ الألوان. و�سمح�ذلك��استن��ج 
الجسم  عن� مهمّة� جدّ  معلومات�
ر�قة 

ّ
الط �هذه� المرصود.  السّماوي�

‘علم  �سمّى  ما� للضّوء،  التحل�ل�ة�
ف��اء  إلى� الفلك� علم� تحوّل� الأط��ف’، 
الفلك، إذ�صار��الإم�ان "فحص" الأج��م 

إلخ.)  حرارتها،  درجات� (مكوّناتها،  السّماو�ة 
مواقعها  ق��س� فقط� ول�س� �ع�د� من�

وحر��تها.
إن�الق�ن�العشرين��مكن�اعت��ره�ق�نَ الفضاء. 
ي 

ّ
تخط من� الفضائ�ة� المرك��ت� مكّنت��� إذ�

الجوّي�للأرض�ووضع�أقمار�ص��عّ�ة  الغلاف�
عن  مهمّة� �معلومات� لُ�وّدنا� كوك���� حول�
أيّ جرم�آخر��تم�تصويره. وأك�  الأرض�وعن�
تحملها  ال�� للأجهزة� �مكن� ذلك،  من�
غ�  أضواء  ل��� ترصد� أن� الصّ��ع�ة� الأقمار�
ما  والأشعّة� السّ�ن�ة� الأشعّة� مثل� مرئ�ة، 
الحمراء،  تحت� ما� والأشعّة� ال�نفسج�ة� فوق�
من  أغلَ�ها� الجوّي� الغلافُ  �منعُ  وال��
اليوم  أصبح��� لقد� الأرض.  إلى� الوصول�
السّماو�ة  الأج��م� رصد� على� قادرين�
أو  المجرّدة� الع�� تحدّنا� أن� بخصائصها، دون�

الجوّي�للأرض. الغلاف� �منع���
أضاف  والعشرين� الواحد� الق�ن� حلول� ومع�
المرئ�ة  غ�� الأضواء  فقط� ل�س� الفلك� علم�
مختلفة،  جس�مات� أ�ضا� بل� والإشعاعات، 
"متعدّد  فلك  علم� إلى� نفسه� ليُحوّل�
الجس�مات  ق��س� اليوم� �مكن��� الو��ئط". 
�صعب  (جس�مات� والنوتر�نوات  الكون�ة�
تصل  كواشف� ب�

ّ
وتتطل عنها� الكشف�

الك�لوم��لالتقاطها). إلى� أحجامها�
ف�ه  �ما� للإعجاب� مث�ا� ذلك� �كن� لم� وإذا�
تمّ   2015 عامَ  في� أنّه� فلنذكر� الكفا�ة، 
�استعمال  وذلك� الجاذب�ة� أمواج� اكت��ف�
أجل  ومن� ك�لوم�ات!  أر�عة� �طول� ل�رات�
إدراك�عظمة�هذا�الإنجاز، �كفي�أن�نذكّر�أنّ 
بوجود  تنّ��� والذي� نفسَه،  آ�نش��ين� أل�ت�
د�د 

ّ
هذه�الأمواج، أ��ر��اكرا�إلى�ضعفها�الش

ممّا�جعله��ستنتج�أنّ الكشف�عنها�لن�يحدث 
�تمّ  لم� اليوم� المنظور. لكن� المستقبل� في�
فقط�الكشف�عنها (ما�يربو�عن�عشرين�مرة 
في�السنوات�الخمس�الماض�ة)، بل�لد����أ�ضا 
ش�كة�مت�املة�من�التّلسكو�ات (مثل�تلك�ال� 
GRAND- ّأطلق�عل�ها�الاسم�خف�ف�الظل
 Globalلـ مختصرة� �لمة� وهي�  MA
Rapid Advanced Network Devot-
 ed to the Multi-messenger
السّر�عة  المتطوّرة� �كة�

ّ
الش أي�  ،  Addicts

وانتهاءً  الم��ب�)  تحملها� ال�� الرّادارات� (�استعمال�
النجوم  اندماج� عند� تنتج� ال�� الأخرى� والع��صر� �الذّهب�
السّنوات  من� الملاي�� م��ت� �عد� على� النّيوت�ون�ة�

الضّوئّ�ة.
سحرًا  أك�� الفلك —  علم� الكون — ومعه� أصبح� لقد�
معدّات  إضافة� �فضل� وذلك� مضى،  وقت� أيّ  من�
وفي  الأرض� على� المراصد� من� العشرات� ور�ط� جد�دة�
الطل�ة  من� الآلاف� م��همة� �فضل� وكذلك� الفضاء، 
حّ�  بل� العالم.  ع�� المتخصّص�� وال��حث�� المتحمّس��

الهواة�كثً�ا�ما��قدّمون�م��همات�قّ�مة.
إن�السّماء مفتوحة�للجميع، وعلم�الفلك�أكُ� �وعةً ممّا 

نتوقع.



دلائل  على� العثور� قصة� انتشرت�
الفضائ�ة  نا��� و��لة� قبل� من� علم�ة�
القمر،  انشقاق� �معجزة� �عرف� لما�
ال�  ال�وا�ات� إحدى� خلال� من� وذلك�
العامل��في  جاءت�على�ل��ن��عض�

العلمي.  الإعجاز� مجال�

الذي  القمري� الأخدود� صورة:   
�انشقاق  القائلون� بوجوده� �تذ���

القمر

الهبوط  ومرك��ت� للعر�ات� صورة  
وراءهم  الفضاء  �واد� خلفها� ال��
ر�كون���نس  مرك�ة� صورتها� كما�

المدار�ة القمر�ة�

ولم  �ث�ت� لم� ذلك� من�  
ً
أ�ا أن� غ��  

المسؤولة  العلم�ة� الجهات� �ه� تع�ف�
محافل  من� غ�ها� في� ولا� نا��� في�

للقصة�عند�هؤلاء. العلم�إذ�لا�أصل�
�ضوا�ط  �عرف� ما� إلى� و�العودة�
 يجب 

ً
ش�وطا ثمة� فإن� العلمي� الإعجاز�

من  الموضوع� �كون� ح�� تتوفر� أن�
الموثقة، وهذه  العلمي� الإعجاز� أمور�

الش�وط�هي:  
النص  في� دلالة� وجود� •       إث��ت�
إث��ت  المراد� الكون�ة� الحق�قة� على�

وجود�إعجاز�علمي��صددها.
الكون�ة  الحق�قة� تلك� ثبوت�        •
تحقق  ال�� الأدلة� توفر� �عد�  

ً
علم��

من  تكون� وأن� عل�ها،  ال�هنة� سلامة�

�دولة�قطر الفلك�ة� التوع�ة� مكت�ة� الضليع�مسؤول� د�هاني�

حد  إلى� وصلت� ال�� العلم�ة� الحقائق� ضمن�
أو  �النظر�ات� تكتفي� ولا� �ها،  القطع�

الفرض��ت.
�تلك  ال�شر� معرفة� استحالة� ثبوت�        •
الحق�قة�الكون�ة�وقت�ت�يل�القرآن�على�نب��� 
اكتشفت  وال�� عل�ه�وسلم� الله� محمد�صلى�

الم��خرة.  في�الأزمنة�
ً
لاحقا

النص�من  المطا�قة�ب��دلالة� •       تحقق�
ك��ب�الله�عز�وجل�أو�من�سنة�رسوله�محمد 
الحق�قة  تلك� وب�� وسلم� عل�ه� الله� صلى�

الكون�ة. 

قطع�ة.
اعت��ر  الممكن� من� فل�س� ذلك،  أجل� من�
وأن   

ً
خصوصا العلمي،  الإعجاز� من� الفكرة�

مؤ�دو  إل�ه� �ستند� الذي� الحسي� الدليل�
لأحد  المأخوذة� الصورة� تلك� هو� الانشقاق�
�تجاوز�طوله  القمر، وهو�أخدود�لا� أخاد�د�
 عن 

ً
نسب�� �ع�دة� �قعة� في� 300 ك�لوم��

المف�ض�أن�يحدث�ف�ه  الذي�من� الموضع�
إلى  أعلاه� من� القمر� وسط� وهو� الشق�

أسفله.
 

المطهرة  السنة� من� النص� أن� •       ثبوت�
الذي�نستن�ط�منه�الإعجاز�العلمي�الم��ر�إل�ه 
هو�صحيح�أو�حسن�ح�ث�لا�تعتمد�في�هذا 
الضع�فة  أو� الواه�ة� الأحاد�ث� المجال�

والموضوعة. 
سوى  القمر� ان��ق� قض�ة� في� نجد� لا� لكن���
المفسرين  �عض� يؤوله� الذي� القرآني� النص�
على�أنه�علامة�من�علامات�ال��عة�لم�تحدث 
على  وقع� �أنه� �فس�ونه� وآخ�ون� �عد، 
التفس�  في� الاختلاف� إن� وح�ث� الحق�قة. 
موجود، فهذا��ع��أن�دلالة�النص�ظن�ة�لا 

كما�أنه�تتواجد�فوق�هذا�الأخدود�فوهات 
الألف  تكونت�خلال� تكون� أن� ن�ك�ة�لا��مكن�
وخمسمائة�سنة�الماض�ة، إذ�أن�آخر�الأحداث 
حدثت  القمر� سطح� على� الكب�ة� الصدم�ة�
ل��  وأك�، فك�ف� سنة� مليون� حوالي� قبل�
فوهات  وفوقه�  

ً
حد���  

ً
شقا نرى� أن�

قد�مة؟ 
Recon-  ر�كون���نس مرك�ة� قامت� وقد�
�تصوير  المدار�ة� naissanceالقمر�ة�
ال�قع  أنها�صورت� القمر، ح�� دقائق�سطح�
عشر�في  الفضاء الاث�� �واد� عل�ها� ن�ل� ال��
أبوللو -1969 1972، وأرسلت�صور  رحلات�
تركوها  ال�� التدارب� وأدوات� المرك��ت� تلك�
حق�قي  أخدود� ثمة� ��ن� ولو� وراءهم، 
�كون  أن� أولى� ل�ان� شق�،  القمر� �قسم�
من  ش���� لكن� وامتداده،  لعظمه� ظاهرا�

ذلك�لم��ع��عل�ه.
انتفت، فلا  العلم�ة�قد� الحق�قة� إن�  وح�ث�
دليل�عل�ها�من�نا���ولا�من�مرك��ت�الفضاء 
ال��دارت�حول�القمر�وصورته�صورا�دق�قة 

في  العلمي� الإعجاز� انتفى� العلمي، و�ذلك� الإعجاز� ضوا�ط� من� الأول� الشق� انتفى� جدا، فقد�
الم��لة. هذه�

 في�المقابل، لماذا�لا�نع�و�انشقاق�القمر�كحدث�عظ�م (سواء حدث�أم�لم�يحدث��عد) إلى�كونه 
معجزة�من�المعجزات�ال��لا��دركها�العقل؟ إذ�المعجزات�لا�تخضع�للنوام�س�الكون�ة�المع�وفة، 
ور�ما�هي�معجزة�لكنها�لم�تحدث��عد، والله�أعلم��مرادها�و�ك�ف�ة�حدوثها؟ وإذا���نت�معجزة 
اليوم�فإنها�لن  السلام�موجودة� ��نت�عصى�موسى�عل�ه� لو� آثارها، فح�� للبحث�عن� فلا�مع��
ون�  بزمان� مرت�طة� معجزات� ثع��ن، لأنها� إلى� تتحول� ولن� البحر� تفلق� ولن� الحجر� الماء من� تخ���

محدد�فقط، ولو�وجدناها�فستكون�عصا�خش�ة�لا�أك�.



ف�وس�كو�ونا�وشبح 
الخـــــــــــامس 5Gالجيل�

الأرض�ة  المؤامرة� نظر�ة� جرثوم� وجد� لقد�
من  ل�ظهر� كو�ونا� أزمة� ظل� في� الم��س�ة�
الكث�ين�وموجها  على� مؤثرا� أك�� �قوة� جد�د�
سهام�التشك�ك�ل�ل�من��قف�في�وجه�أزمة 
انت��را  أك�ها� العالم�ة. ور�ما�من� الجائحة� هذه�
ب�  تر�ط� ال�� هي� الأو��ط� في� وتأث�ا�
الذي  الخامس� الجيل� وش�كة� كو�ونا� ف�وس�
كب�ة  سرعات� يوفر� أنه� في� الرابع� عن� �تم��
تصل�إلى 20 ج�غا�ا�ت�في�ال��ن�ة�مع�إم�ان�ة 
م��حة  في� ال��س� من� أك�� عدد� تغط�ة�
أن�سرعة  إلى� الواحد، إضافة� المربع� الك�لو�م��
من  مرة� �مئة� أس��� الخامس� الجيل� استجا�ة�
لمستقبل  جدا� مهم� وهذا� الرابع،  الجيل�
التقن�ة. لم�يحتصر�ذلك�على�ال�لام�ع��و��ئل 
للواقع  ل�صل� تعدى� بل� الاجتماعي� التواصل�
سوى  سب�ها� �كن� لم� كب�ة� بخ��ئر� وأدى�
الأ��س�ة  العلم�ة� الثقافة� ونقص� الجهل�
ما  فبحسب� الصعب.  الظرف� لهذا� للتصدي�
عن   "  business insider  " موقع  نقل�
عدد  �لغ� فقد� للاتصالات،  ال��طان�ة� الشركة�
الهجمات  من� المتض�رة� والنقالة� الخلو�ة� الأبراج�
. فهل�لهذه�الأمواج�حقا��د�في 

ً
نحو 77 برجا

تلحقه  الذي� الض�ر� وما� كو�ونا� ف�وس� نشر�
�ا�ترى؟ �الإن��ن�

الذي  الخامس، والنوع� الجيل� لموجات� �النس�ة�
�طلق�عل�ه�اسم�الموجات�المل�م��ة، فهي�لا 
أ�عد�من  تخ�ق� كب�ة، ولا� إلى�م��فات� تصل�
الم���ل،  اخ�اق� تستطيع� ولا� الإن��ن،  جلد�
كث�ة  أجهزة� �توزيع� الشر��ت� ستقوم� ولذلك�
�قوة  الإر��ل� إل�ها� �صل� لا� ال�� الم��طق� في�
���قا  ذكرت� كما� الموجات� هذه� ��ف�ة، 
ستشتمل�على�ترددات�موجات�الجيل�الرابع�ال� 
وكذلك  ب�تك،  داخل� إلى� تصل� أن� تستطيع�
الموجات�الم�ل�م��ة�ال��لا�تستطيع�أن�تخ�قه 
جلدك  اخ�اق� من� تمكنها� عدم� عن� ناه�ك�
وضع  الاتصالات� منظمات� ق�رت� ال�� �الطاقة�

وأدات�ة إلك�ون��ت� خالد�ش�ي-مهندس�

قواعدها.
نعود�الآن�لتوضيح�حق�قة�هذا�الادعاء الذي�ل�س 
(COVID-19) مرض  كو�ونا  علمي:  أ��س� له�
إشعاعي، وأك�  تلوث� عن� ناتجا� ل�س� و� ف�وسي�
دليل�على�ذلك�هو�انت��ر�الف�وس�في�م��طق 
الدول  معظم� (كحال�  5G الـ  ش�كة� تدعم� لا�
العرب�ة�و�الافر�ق�ة )  و�الإم�ان�أن�نستنتج�إذن�أن 
طريق  عن� المرض� إل�ها� انتقل� الم��طق� هذه�
ف�ها  انتشر� أخرى� �لدان� من� تنقلوا� م��فرين�
تلوث  نتيجة� �كون� أن� المستحيل� ومن� الف�وس�
لكون  معد. إضافة� غ�� الأخ�� هذا� لأن� إشعاعي�
ف�وس�ة  إصا�ة� أعراض� المرض�هي� أعراض�هذا�
مثل�ارتفاع�في�درجة�الحرارة�وسعال�وضيق�في 
الأنفلونزا) -  أعراض� مع� كث�ا� تتت���ه� التنفس (ال��
في  جمعة� علي� الشيخ� ال��بق� مصر� مف�� زعم�
عدة  في� �ذاع� الذي� التل�فزيون�ة� ال�امج� أحد�
الص��ع�ة  الأقمار� أن "إطلاق�آلاف� قنوات�فضائ�ة�
ه��  قد� الخامس� الجيل� ش��ات� في� العمل� ل�دء 
من  غّ�� لأنه� الف�وس� لتفشي� الأجواء 

كه�ومغ��ط�س�ة�الأرض".
على  تعمل� منصة "فتب�نوا" وال�� ردت� �المقابل�
مصر  ادعاءات�مف�� على� ال�اذ�ة� الأخ��ر� م�افحة�
الاتصالات  "تقن��ت� �أن  مستشهدة� ال��بق، 
نقل  في� الص��ع�ة� الأقمار� تستخدم� لا� المحمولة�
الضوئ�ة  الأل��ف� ���لات� تستخدم� أصلا، بل� الب��نات�

لأنها�أك��كفاءةً وأعلى�سرعةً وأقل�ت�لفةً".
GP Deliv- خدمة �ا�اردا، من� الدكتور� -وأوضح�
جهاز  تضعف� لا�  5G أن   ،  ered Quickly
عن  الانتقال� �مكنها� لا� الف�و��ت� وأن� الم��عة، 
إلا  الجسم� تدخل� ولا� اللاسلك�ة،  الموجات� طريق�
في�نقاط�محددة. وأن�ف�وس�كو�ونا��نتقل�ب� 
الم��شر، أو  ال�شري� الاتصال� إما�عن�طريق� الأفراد�
إلى  وتمريره� ال�دين� على� التقاطه� طريق� عن�

الفم. أو� الع��
إ��رات 5G تعمل�على  �أن� المزاعم� �ا�اردا� ونفى�
إضعاف�جهاز�الم��عة�ال�شري، قائلا: "إن�موجات  

5Gالراديو�ة�تحمل�طاقة�قل�لة�أ�عد�ما�تكون�لإحداث 
من  العد�د� ه��ك� ��نت� وقد� الجسم.  على� أضرار�
الدرا��ت�البحث�ة�ال��تث�ت�ذلك��ما�لا��دع�مجالا�للشك. 
الم�ك�وو�ف  ف�ن� من� المن�عثة� الموج�ة� فالأطوال�

أقوى�من 5G و�لاهما�آمن�تماما".
الموجات  أطوال�   5G "تحتل  موضحا:  واستطرد�
(الأصلي)  التماثلي  التلفزيون� استخدمها� ال�� نفسها، 
الوصول  على� قادرا� تعد� لم� أنك� في� ���قا. والس�ب�
التخلص  إلى� �عود� التماثلي� التلفزيون� إ��رة� إلى�
الهاتف  لتقن�ة� المجال� لإف��ح� منها� التدريجي�
موجات  الادعاء �أن� المحمول 5G  الجد�دة. لذا، فإن�
لا  لدرجة� لد�ك� الم��عة� الخامس�ستضعف�جهاز� الجيل�
تسمح�لجسمك��استغلال�الآل��ت�الدفاع�ة�الم��ع�ة�ضد 
الإ��رات  �أن� القول� �ش�ه� أن� �عدو� COVID-19، لا�
لقد  أوبئة.  حدوث� في� تسب�ت� القد�مة� التلفزيون�ة�
عن 70 عاما – ومن  يز�د� لما� الإ��رات� تلك� مع� عش���

أنها�لم�تفعل�ذلك". الواضح�
الانتقال  على� الف�و��ت� قدرة� فكرة� أن� �ا�اردا� وأوضح�
أ�ضا.  واقع�ة� الخامس  ل�ست� الجيل� راديو� موجات� ع��
إلى  الف�وس� يح��ج� الإن��ن،  جسم� "لدخول� وقال: 
في  الموجودة� المستق�لات� طريق� عن� امتصاصه�
عيون��  في� الغالب� في� الموجودة� المخاط�ة� الأغش�ة�
أ�ضا�مستق�لات  أن�ه��ك� وأنوف���وأفواه��"، مض�فا�
نظر�ة  تكون� الرئت�. واستطرد: "لذا، لكي� عم�قة�في�
الخامس��ف�وس�كو�ونا�صحيحة، س�تع�  الجيل� علاقة�
هذه  �أخرى� أو� �طر�قة� يركب� أن� الف�وس� على�

مستحيل،  أمر� للغا�ة، وهو� المحددة� ال�دد� منخفضة� الموج�ة� الأطوال�
أو  أنفك� أو� ع�ن�ك� إلى� الموجهة� الصواريخ� مثل� طر�قه� �شق� أن� قبل�

فمك".
الاجتماع�ة  الم��فات� وراء فعال�ة� الس�ب� ذلك، فإن� من� النق�ض�  وعلى�
للتحرك�من�تلقاء نفسه - ولا��تم  هو�عدم�امتلاك�ف�وس�كو�ونا�طر�قة�

السعال�والعطس. إلا�زهاء م�ين�عن�طريق� دفعه�
ف�وس  ذلك� في� �ما�  - الف�و��ت  "جميع� أن  المختص� الطب�ب� وأكد�
(حامل  مض�ف  على� تع�� لم� إذا� نسب�ة� �سرعة� تتحلل�  ،SARS-Cov-2
الخامس  الجيل� ش�كة� بواسطة� نقلها� �تم� أن� الممكن� غ�� للف�وس). ومن�
وداخل  والجدران� والأنهار� والبح�ات� المدن� عن� ناه�ك� قص�ة،  لم��فات�

الجسم". 
المؤين،  غ�� الإشعاع� من� للوقا�ة� الدول�ة� اللجنة� ذلك، نشرت� على� علاوة�
ن��ئج�في�وقت���بق�من�هذا�العام�مفادها�أنه�لا�يوجد�دليل�على�وجود 
المحمول،  الهاتف� ش��ات� تستخدمها� ال�� الموج�ة� الأطوال� ب�� صلة� أي�

والسرطان�أو�أي�مرض�آخر.



مطاطلة  د. أ��مة�
المصلح وال��ب� الطموح� .. العالم�

العقون وخولة� قرقوري� حاوره: ه��م�

لل��عر  والمع�� الأثر� �ليغ� ب�ت� الأقدام"،  مواطئ� النجوم� �طموحه   جعل� سما� إذا� الش��ب� "إن�
في  الش��ب، نتشرف� صدور� في� استقر� إذا� الطموح� عظمة� �صف� خل�فة� آل� الع�د� محمد� الجزائري�
العلامة  المجاهد� الشيخ� حف�د� وهو� لا� ك�ف� للجزائر� واعد� مش�ق� وجه� �استضافة� العدد� هذا� ض�ف�
 Bristol university » بر�ستول جامعة� في� مطاطلة، �احث� أ��مة� الدكتور� مطاطلة. إنه� عمار�
والعلماء  للأ��د�مي�� الجزائر�ة� الش�كة� مؤسسي� وأحد� الحاسوب،  علوم� في� ومتخصص� بإنجل�ا�  «
للوطن، قطع�شوطا�مهما�في�طلب  �العلم�وعشق� �الشغف� وال��حث� "النصر. ��ب�جزائري�مشبع�
ولايزال  أ����� الجزائري� المجتمع� �ذلك� مستهدفا� والخاص� العام� للجمهور� وت�س�طه� ونشره� العلم�
إلى�ثلاث�محاور�مهمة  وعم�قة، حاول���أن�نغوص�في  عطائه�في�أوجه، ومن�خلال�حوار�قسم�
عسى  ط��تها� في� تنث�� ال�� النجاح� ش�فرات� �عض� ونفك� أك�� عل�ها� لنتعرف� الشخص�ة� هذه� عالم�
مجلة  من� العدد� هذا� قدما . ض�ف� للمضي� قدوة� خ�� له� ف�كون� ضالته� الكر�م� قارئ��� ف�ها� يجد� أن�

الدكتور "أ��مة�مطاطلة". العلم�ة�هو� الشعرى�

لك  ونشكر� ب�ن��� دكتور� �ك� نرحب� �دا�ة�
الشعرى  مجلة� لدعوة� الكر�م� قبولك�
عن  �الحد�ث� هذا� حوارنا� فلن�دأ� العلم�ة، 
الدراسة،  ف�ة� و�التحد�د� العلمي� مشواركم�

تم�ت؟ و�ماذا� ��نت� ك�ف�
العلم�ة،  الشعرى� مجلة� قراء  و��ل� �كم� أهلا�
خريج  الكر�مة. أنا� الاستضافة� هذه� على� وشكرا�
المدرسة�ال�بو�ة�الجزائر�ة، تحصلت�على�شهادة 
�غ�ة  إنجل�ا� إلى� قدمت� ثم� الجزائر� في� ال��الور�ا�
أو  ”ال��تشلار“  شهادة  على� الحصول�
دامت  وال�� الحاسوب� علوم� "الل�سونس" في�
�النس�ة  سنوات، ��نت� ثلاث� مدة� ف�ها� الدراسة�
العلمي  لشغفي� مش�عة� ولا� ��ف�ة� غ�� لي�
على  تحصلت� ح�� الدراسة� مواصلة� فق�رت�

"التفاعل  تخصص  في� الماجست�"  "شهادة�
وج�ة  جملة� في� وهو� الحاسوبي"  الإن��ني�
الإن��ن  ب�� التقاطع� نقطة� �دراسة� �ع�� تخصص�
تأث�  دراسة� ناح�ة� من� سواء  والتكنولوج���
ناح�ة  من� أو� الإن��ن،  سلوك� على� التكنولوج���
الأثر  ذلك� لتوج�ه� التكنولوج��� تصم�م� ك�ف�ة�
�ش�ل  �مهامه� الق��م� على� الإن��ن� لم��عدة�
أحصل  أن� آنذاك� ن��� الحق�قة، ��نت� أفضل. في�
لي  �تس�� فحسب، ح�� الماجست�� شهادة� على�
شر��ت  وفي� أوفر� �فرص� الشغل� لعالم� الولوج�

كب�ة.



على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�
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لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
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الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
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أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�
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لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
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الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
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أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�
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لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
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الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
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أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�

https://www.new.anasr.org 
  وعلى�صفحة�مجلة Inspire من�ه�� 

  https://www.facebook.com/nspire.mag

لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
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الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
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أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



الفلك

على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�
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لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
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الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
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أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



الفلك

على  للحصول� الدراسة� أن� �اعت��ر� ولكن�
تقدما  أك�� بح�� مش�وع� بإنجاز� تختم� الماجست��
شهادة  في� إنجازه� تم� الذي� ذلك� عن�
هذا  في� الخوض� تجر�ة� ��نت� ”ال��تشلار“ 
البحث  عالم� على� للتعرف� أول�ة� بوا�ة� المش�وع�
الأوراق  من� الكث�� درست� أن�� أتذكر� العلمي، 
للبحث  الصحيحة� المنهج�ة� وتعلمت� البحث�ة�
نظرتي  غ�ت� خاصة� متعة� ذلك� في� فوجدت�
ودفعت�  ح��تي� في� �ه� الق��م� أر�د� لما� تماما�
المجال  في� المواصلة� إلى� تلقائي� �ش�ل�
الشغل"  نحو "عالم� التوجه� من� �دلا� الأ��د�مي�
على  أقدمت� و�الفعل� الص��عي.  المجال� في�
في  الراغب�� الطل�ة� قائمة� في� التسجيل�
حدود  في� وق�لت� "الدكتوراه"  على  الحصول�
كوين  جامعة� في� ذلك� ��ن�  .2006 سنة 
ماري��لندن، أين��دأت�الخوض�في�هذا�المجال 
أك��فأك��ح�ث�عملت (رفقة�فريق�من  الواسع�
ال��حث�) في��ادئ�الأمر�على�جعل�التكنولوج�� 
مع  ال��قلم� على� قادرة� الحد�ثة� التفاعل�ة�
وميوله،  متطل��ته� وفهم� المستخدم� خصائص�
الم�ات  هذه� توافق� ح�� التغ�� ثم� ومن�
�دأت  هذا� من� وانطلاقا� المستخدم�� شخص�ة�
عامة  الإن��ن�ة� التجر�ة� تركيب�ة� مدى� أدرك�
�الحواس  علاقة� لها� ال�� الجوانب� من� خصوصا�
في  فتعمقت� التفاعل�ة� و�الس��قات� والإدراك�
�دائل  وتصم�م� �تخيل� أ����� �تعلق� مش�وع�
من  الحاس�ة،  التكنولوج��� مع� التفاعل� لك�ف�ة�
على  ال�ك�� إلى� ال�صر�ة� الحاسة� على� ال�ك��
للتفاعل،  �د�لة� كحاسة� السمع�ة� الحاسة�
لتحويل  وتطب�قات� نظر�ات� على� فعملت�
وب��نات  مثلا� ��لإنفوغراف��� الب��ن�ة،  الرسوم�
ما  أو� سمع�ة،  تفاعل�ة� مواد� إلى� ال�مج��ت�
ثم   sonification الصوتنة  �تقن��ت� �عرف�
العمل  ب��ف�ق� التعاوني� التفاعل� درست�أسس�
سنة  الدكتوراه� الصوت�ة.  أتممت� الب��نات� حول�
على  شه��� لانف��ح� إعلانا� هذا� و��ن�  2010
مصرع�ها�ح�ث�انتقلت�للعمل�ك��حث�في�درجة 
لأتعلم  الفرصة� لي� ��نت� أين� الدكتوراه� �عد� ما�
الم��ل:  سبيل� على� منها� نذكر� أخرى� أمورا�
وتسي�  معمقة� بحث�ة� م��ريع� تنظ�م� ك�ف�ة�
نحوها،  التمويل� جذب� وك�ف�ة� بحث،  فريق�

��داة  نفسها� الجامعة� استعمال� ك�ف�ة� إلى� إضافة�
الواقع.  أرض� البح��وتطب�قه�على� المش�وع� لدعم�

الدكتوراه" على�مش�وع�  �عد� عملت�في�مرحلة "ما�
تصم�م  ك�ف�ة� على� ف�ها� سنوات، ركزت� خمس� لمدة�
وذوي  المكفوف�� دمج� على� ت��عد� تكنولوج���
ومجال  الشغل� مجال� في� عامة� الخاصة� الاحت��جات�
�تصم�م  وذلك� ال�ف�ه�ة� والمجالات� والتعل�م� ال�ب�ة�
وتوف��تكنولوج���سمع�ة�ولمس�ة��د�لة -أو�ما��عرف 
sonification and haptifica- الصوتنة�واللمسنة�

multisenso- وتكنولوج���متعددة�الحواس – tion
مع  التفاعل� على� ت��عدهم�     ry technology
المحتوى  المجالات�ومع� الم�صرين�في�هذه� زملائهم�
الزمن  م�ور� مع� ثم� وم��وات،  سهولة� ��ل� الرقمي�
أصبحت  المستمر� الجاد� والعمل� أولا� الله� و�فضل�
سمح  الذي� ال�افي� التمويل� فحصلت� تماما،  مستقلا�
الطل�ة  بجذب� و�دأت� بي� خاص� مخ�� ���س�س� لي�
مجال  في� بحث� فريق� لتشكيل� نحوي� وال��حث��

انتقالي  التفاعل�ة�متعددة�الحواس، وتزامن�هذا�مع� التكنولوج���
وال�  الآن� إلى�جامعة « Bristol » منذ�حوالي 4 سنوات�من�
أعمل��ها���س��ذ�م��رك�ورئ�س�مخ��بحث�وكذلك�كزميل�بحث 
لدى�مجلس�أبحاث�الهندسة�والعلوم�الف��ائ�ة�للمملكة�المتحدة.
الصغر،  سنوات� إلى� نعود� ال�دا�ة ! دع��� منذ� حافلة� مس�ة�
تلم�ذ  وأنت� الطفولة� منذ� �العلم� شغف� يراودك� ��ن� هل�
عا�شت  أنك� التعل�م، أم� من� الأولى� الدراس�ة� المراحل� في�

الآن؟ ف�ه� أنت� ما� إلى� وقادك� ف�ك� أثر� خاصا� موقفا�
والفضاء،  الفلك� �علم� مولعا� كنت� صغ�ا� كنت� عندما� (ي�تسم) 

�لما  وكنت� كث�ا� التلفزيون� على� العلم�ة� الأشرطة� أ��هد� فكنت�
في  تصبح� أن� تر�د� الشه� "ماذا� الاعت��دي� السؤال� ذلك� سئلت�
المستقبل؟" أج�ب��لا�تردد "رائد�فضاء"، ر�ما�لو�صادفت�جمع�ة 
الهدف  هذا� نحو� قدما� المضي� في� لدعمت�� ح�نها� الشعرى�
لا  هذا� لكن� ضاح�ا)،  (ي�تسم� آخر  م�ان� في� اليوم� كنت� ولر�ما�
هذه  الصغر. وترجع� منذ� الحاسوب� �علوم� الكب�� تعلقي� �نفي�
طر�ف  سر� أولها� العوامل،  �عض� إلى� تحد�دا� الأخ�ة� النقطة�
لم���عة  وف��� الشعرى (ي�تسم)، كنت� لمجلة� حصر�ا� عنه� أكشف�

العرب�ة،  للغة� م�جم� �ا�اني� كرتوني� مسلسل�
وتعلقت��أحد�شخص��ته�المهمة�وهو�ف��صغ� 
له�مخت���قوم�ف�ه  ��ن� إذ� العلوم�والاخ�اع� يحب�
بإنجاز�اخ�اعاته�وغال���ما��ستعمل�حاسو�ه�المتصل 
هو  ير�دها� مهمة� �أي� ل�قوم� ي�مجه� ب�وبوت، 
�ش�ل  وانت��هي� نظري� �لفت� ��ن� ما� وهذا�
المخ��  للطفل� المشهد� ذلك� أذكر� عج�ب. لازلت�
هذا  يوم��� إلى� وحاسو�ه� مكت�ه� على� المنكب�
نقطت�  إلى� ننت�ه� أن� وجب� وه��� (ي�تسم). 
على  الكرتون� أفلام� تأث�� قوة� أولها� أ��س�ت�، 
تستهلك  منتوجات� فقط� ل�ست� فهي� الأطفال�
لل�ف�ه�ولا�يجب�أن�تفهم�كذلك، بل�هي�أدوات 
تربو�ة�وتثق�ف�ة�تصمم��ع���ة�على�هذا�الأ��س 
�نتجها؛ ثان��  الذي� المجتمع� ق�م� تتضمن� فتجدها�
لاتزال  كذلك،  واليوم� آنذاك� العرب�ة،  مجتمعات���
كذلك  الكرتون� أفلام� تستورد،  ف�ما� تستورد�
ال�  الو��ئط� تلك� إلى� نفتقر� فتجدنا� وت�جمها، 
الغ�  �ق�م� أطفال��� ف�تشبع� وق�م��� أف�ارنا� تحمل�
مع  إيجاب�ة - كتجر��� أف�ارا� ف�هم� ت���� قد� وال��
الف��المخ���مثلا – �قدر�ما��مكن�أن�ت����ف�هم 
هذا  الصغر، وفي� منذ� الثقافي� للاستلاب� قا�ل�ة�
الوالد  أن� فهو� ال��ني� العامل� أما� شد�د.  خطر�
لازلت،  وأنا� الب�ت� في� حاسو�ا� ل��� وفر� الله� حفظه�
آنذاك  الا�تدائي، وأذكر� مرحلة� أذكر، في� حس�ما�
فأرة، فكنت  على� ح�� يحتوي� لا� حاسو�ا� ��ن� أنه�
وتزامن  استخدامه� محاولا� الحاسوب� على� أنكب�
مع  الا�تدائي� في� كطفل� لقائي� مع� ذلك�
ع���ت  كمال� الأس��ذ� الر�اض��ت،  في� أس��ذي�
خريج  ��ن� فقد� علي،  كب�� أثر� له� ��ن� والذي�
يحدث��  و��ن� الآلي� الإعلام� في� ال�وار� �اب� جامعة�
�عض  شخص��� أنا� �علم�� ��ن� ثم� ذلك،  عن�
نظام  وأبجد�ات� ال�س�طة� الحاسوب� تقن��ت�
التشغيل MSDos الذي���ن��شتغل��ه�حاسو��� 
كخلق  �س�طة� عمل��ت� منه� فتعلمت� الب�ت.  في�
لآخر�وكنت  م�ان� وتحو�لها�من� وتعد�لها� ملفات�
ع���ت  الأس��ذ� ��ن� كذلك� كث�ا،  �ذلك� أستمتع�
دائما  �علم�� و��ن� الر�اض��ت� في� النوابغ� من�
فكنت  الر�اض�ة� المعضلات� لحل� �د�لة� ط�ق�
الر�اض�ة  �المهارات� وأستمتع� لذلك� أندهش�
في  المألوف� عن� �ها� أخ��� كنت� ال�� المتفوقة�
ر�ما  والذي� الأخ�� العامل� المدرس�ة. أما� المق�رات�

ف�تمثل  لتوجهي،  وحسما� واقع�ة� أك�� ��ن�
شهادة  على� تحصل� الأك�� أخي� أن� في�
ف�ان  الحاسوب� علوم� تخصص� واخ��ر� ال��الور�ا�
��لم��عنه��استمرار�مما�جعل��أق�ر�التوجه�نحو 
على  أتحصل� أن� قبل� ح�� التخصص� هذا�

ال��الور�ا. شهادة�
ش�ل  إنجل�ا� إلى� الجزائر� من� الانتقال� إن�
ال��ب  لأ��مة� كب�ة� تحد�ات� شك� و�دون�
والثقافي  الحضاري� الصع�د� على� آنذاك، 
هذه  واجهت� ك�ف� وغ�ها،  والعلمي�

التحد�ات؟
إنجل�ا  إلى� ومهم. ��فرت� صعب� سؤال� هذا�
 16 ح�نها  عمري� �تجاوز� لم� م�كرة� سن� في�
لم  كب�ة،  ثقاف�ة� صدمة� فعلا� وعشت� سنة، 
من  معت�ة� مدة� م�ور� �عد� إلا� أثرها� يختف�
إلى  نظري� في� الصدمة� س�ب� و�عود� الزمن. 
النقص  مركب� وهي� الكث�� منها� �عاني� عقدة�
في  م��وع� المركب� هذا� أن� أرى� الآخر.  اتجاه�
أ����  نكتس�ها� جدا� متغلغلة� وجذوره� أنفس���
أردنا  ال�بو�ة، وإذا� ومؤس��ت��� منظومات��� من�
عامل  في� اخ�اله� ف�مكن��� أك�� الإش�ال� حصر�
الجرأة" وما��نجر  أو�تغي�ب� أ��سي  هو "غ��ب�
الق�مة  وفي� النفس� في� الثقة� قلة� من� عنه�
المضافة�للأف�ار��غض�النظر�عن�من�عها، وال� 
المركب-  هذا� �ع��ه� -من� �عت�ها  ما� غال���
جهة  نحو� تلقن� سلطة� من� الاتجاه� أحاد�ة�
وعلى  التفك�� على� "الجرأة"  وفقط.  تتلقى�
الفكرة  مع� التفاعل� وعلى� الفكرة� عن� التعب��
الحوار  ثم� وص��غتها� وفهمها� لتشك�لها�
أ��س�ة  نزعة� هي� رفضها،  أو� لقبولها�
منذ  عل�ها� مفطور� الإن��ن� في� مغ�وسة�
بحسب  تُطمر� أو� تُنمّى� أن� إما� هي� الصغر، ثم�
أو  ال�بو�ة، سواء العائلة� المح�ط، فالمؤس��ت�
في  مهما� دورا� تلعب� غ�ها،  أو� المدرسة�
أو  وتعزيزها� �تنم�تها� إما� ال�عة� هذه� توج�ه�
�ك�تها�وتقو�ضها�ثم�طمرها�نهائ��، وهذا���ن 
وفهمت  نفسي� في� عا�نته� جوهر�ا� أمرا�
معالمه�عندما���فرت�إلى�إنجل�ا�وتغ��المح�ط 
الوقت  م�ور� والتعل�مي�ه��ك، فمع� الثقافي�
حد  إلى� أف�ارك� تقدر� ه��ك� البيئة� أن� لاحظت�
�ع�د��غض�النظر�عن�من�يحمل�الفكرة�و�شجع 
والتفاعل  ف�ها� الخوض� على� ه��ك� المح�ط�

معها�لردها�أو�تثب�تها�وللاستفادة�منها. إن�هذا�هو 
ما���عدني�على�اكت��ب "الجرأة" للخوض�في�المجال 
وأف�اري  لذه�� الع��ن� إطلاق� وعلى� الأ��د�مي، 
للبحث�والاستك��ف. أذكر�أن�نقطة�التحول�هذه���نت 
والذي  تحد�دا� الماجست�� شهادة� بحث� مش�وع� خلال�
الإ�داع  التكنولوج���على� تصم�م� أثر� دراسة� ف�ه� حاولت�
والإدراك�ة،  والحس�ة� النفس�ة� ال��ح�ة� من� الإن��ن� عند�
والتحل�ل�ة،  منها� التصم�م�ة� لأف�اري� الع��ن� فأطلقت�
ال�  الأمور� أهم� ب�� من� الحق�قة� في� هذا� و��ن�
الأ��تذة  أخ�ني� كما� للدكتوراه� قبولي� في� ��همت�
المشرف��على�تقي�م�طل��ت�الدكتوراه�ح�ث�أعربوا�لي 
�ق�لون�  جعلتهم� ال�� العوامل� أحد� أن� على� ح�نها�
وفي  الأف�ار� ط��� في� جرأة� من� لاحظوه� ما� هو�
في  فارقة� نقطة� هذه� ف�انت� والاستدلال،  التحليل�

الفكري�والأ��د�مي، توجهي�

الجاد، �صرامة  التفك��  "الجرأة�على�

الذاتي،  التقي�م� وصدق� منهجه�
العلوم  مجال� في� فا�ق� عامل�
وجه  على� العلمي� والبحث�

الخصوص"
أسئلة  �تضمن� الذي� ال��ني� المحور� إلى� الآن� نمر�
أ��مة  دكتور� �تخصصك� م��شرة� علاقة� لها�
سنع��  وت�س�طه، كما� العلم� لنشر� الدائم� وسع�ك�
الره�ب  التطور� ظل� في� العالم� مستقبل� على�
علوم  في� الخصوص� وجه� على� نع�شه� الذي�
الكر�م  أس��ذنا� تخصصك� عن� نعرفه� الحاسوب. ما�
هلا  الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� اسمه  هو�
هذا  لطب�عة� م�سط� ش��� �تقد�م� تفضلت�

التخصص؟ 
نزعة  م�سطا؛  الش��� ل�كون� بخطوة� خطوة� فلنتد���
الإن��ن  قدم� قد�مة� نزعة� الأدوات� وتصم�م� الاخ�اع�
فقد�وجدت�معه�منذ�ظهوره�على�الأرض، ��ن�دائما 
وطب�عة  احت��جاته� مع� تتماشى� أدوات� �صمم� ما�
والمحراث  والمطرقة� العجلة� ��خ�اع� وح��ته،  مح�طه�
لتسهل  فأك�� أك�� تتطور� الأدوات� هذه� مثلا، و�ق�ت�
نفس  له� الذي� الحاسوب� إلى� وصولا� مهامه� عل�ه�
على  ت��عدنا� أداة� الأخ�� في� فهو� والمنطلق� الم�دأ�

إطار  في� وال�ف�ه�ة.  الض�ور�ة� منها� يوم�ة� حاج��ت� تلب�ة�
�تحد�د  وذلك� عميق� �ش�ل� الإن��ن� فهم� نحاول� تخصصي�
طب�عة  كفهم� جنسه� ��� مع� ف�ها� �ش�ك� ال�� النقاط�
الحواس�والإدراك، والنقاط�ال���تفرد��ها��ل�واحد�عن�الآخر 
ومستواه  وتاريخه� م��� �ل� مح�ط� �م�� لما� عادة� تخضع� وال��
وما�إلى�ذلك، فنفهم��ذلك�أهداف�الشخص�أو�المجموعة، 
نجمعها�معا�في�مصطلح  ال�� وم��ع�ه�وتطلعاته�ورغ��ته�
برامج�وأدوات  أ��سها�تصم�م� التفاعل" ونحاول�على� "س��ق�
�هدف  وهذا� س��ق،  �ل� مع� تتماشى� حد�ثة� تكنولوج�ة�
لمهامه  أداء الإن��ن� تسهيل� و�ال��لي� الو��ئل� هذه� تحس��
الحاسوبي"  الإن��ني� "التفاعل� تخصص  �اختصار� التفاعل�ة. 
وس��ق  "الإن��ن،  أ��س�ة  وحدات� ثلاث� دراسة� على� �قوم�
الذي  الحي� ال�ائن� ذلك� هو� التفاعل، والحاسوب"، فالإن��ن�
�اختلاف  تختلف� وأخرى� تتغ�� لا� ثوا�ت� وف�ه� �الوعي� �تم��
يوم���هذا  إلى� الحاسوب�منذ�ظهوره� التفاعل، لكن� س��قات�
وتغ�  بل� الح��ة� مجالات� جميع� واكتسح� رهي��� تطورا� عرف�
تلك  من� فانتقل� معه� التفاعل� وسبل� وش�له� مفهومه�
هاتف  إلى� والفأرة،  المفاتيح� ولوحة� ال��شة� ذات� المكنة�
الملا�س  في� اليوم� �ند��� هو� بل� ذك�ة،  و��عة� ذكي، 
في  والس��رة� المستشفى� في� العمل��ت� وغرف� والأثاث�
التفاعل  س��قات� تتعدد� و�هذا� ذلك،  إلى� وما� الطريق�
توافقها،  ال�� التكنولوج��� تصم�م� عمل�ة� معها� وتتعقد�
في  الحاسوبي� الإن��ني� التفاعل� تخصص� �درسه� ما� وهذا�

الأ��س. 
فأنا  المجال،  هذا� داخل� الم��شر� تخصصي� يخص� ف�ما� أما�
مع  التفاعل� في� الإن��ن� حواس� جميع� إدراج� �ك�ف�ة� أهتم�
الذوق –  وح�� والشم� وال�صر، واللمس� التكنولوج��، ��لسمع�
لا  لتتصفح�مواقع� الذكي� تتفاعل�مع�هاتفك� أنك� مثلا� تخيل�
تفاعل�ة�وتتغ�  �وائح� تظهر�لك�صورا�ف�ها�فحسب، بل�توفر�
أخرى  جهة� جهة. من� من� �د�ك. هذا� ب�� وهي� أش�الها�
هذه  مثل� استغلال� �ك�ف�ة� خاص� اهتمام� لدي� فأنا�
على  ت��عد� تكنولوج��� للتطوير� الحواس� متعددة� التكنولوج���
في  الخاصة� الاحت��جات� وذوي� المعاق�� الأشخاص� دمج�
وأك�  جامعا� مجتمعا� �ذلك� فنجعله� الإن��ني،  المجتمع�
تربو�ة  تكنولوج��� تطوير� في� تنظر� أبحاث� مثلا� شمولا، فلد����
مع  جنب� إلى� جن��� التعلم� على� المكفوف�� الأطفال� ت��عد�
الصوتنة  �استغلال� العامة� المدارس� في� الم�صرين� الأطفال�
المسن�  الأشخاص� ت��عد� وأخرى� الشم،  وحاسة� واللمسنة�
ومن  ��لزها�مر،  العصب�ة،  الأمراض� من� �عانون� الذي�
ع�  الذكر�ات� علاج� لتعزيز� تقن��ت� استخدام� في� �عالجهم�
طر�قة  في� تنظر� أخرى� أبحاث� ولد���� المتعددة،  الحواس�
أك�  عدد� ب�� للتفاعل� م��حة� ل�صبح� الاف�اضي� الواقع� تعزيز�

الإن��ن�ة  الحواس� جل� �استخدام� الأشخاص� من�
��كت��ف  أخرى� تطب�قات�مجالات� واستخدامها�في�
استحدث��ها  ال�� البحث� م��هج� أحد� أن� الأدو�ة. كما�
ب�  الت��ركي� التصم�م� استخدام� ك�ف�ة� في� �نظر�
تطوير  �صبح� لكي� المجتمع� من� الأط��ف� هذه� �ل�
في  ���هم� بح�ث� مفتوحا� التكنولوج��� هذه�
تطوير  عند� فمثلا� �ها،  ���ثر� من� �ل� تصم�مها�
ند��  فنحن� ال��ملة� ال�بو�ة� التكنولوج��� تصم�مات�
المكفوف  التلم�ذ� من� �ل� التصم�م� عمل��ت� في�
تعد  وهذه� والأول��ء،  والمعلم� ال�ص�� والتلم�ذ�
البحث  عمل��ت� في� جوهر�ة� تصم�م�ة� فلسفة�

عندنا.

ال��ملة  إجا�تك   أنه�ت� ح�ث� من� سؤال��� ن�دأ�
من  أ��س��� جزءا� اليوم� الحاسوب� دكتور، أصبح�
وف��اء وطب  فلك� من� العلم�ة� المجالات� جميع�
بحث  يخلو� ��اد� لا� أنه� وغ�ها، لدرجة� وبيولوج���
حاسوبي،  برنامج� من� متقن� أ��د�مي� علمي�
أهل  من� الأشخاص� من� الكث�� دفع� ما� هذا�
ملح  �ش�ل� ال�ويج� إلى� المطلع�� أو� الاختصاص�
على  س�تفوق� الحاسوب� أن� مفادها� لفكرة�
لهم. ما  كب�ا� تهد�دا� وس�ش�ل� ما� يوما� ال�شر�

النقطة؟ هذه� في� رأ�ك�
الفكرة�ولا  بصراحة، أنا�لست�مؤم���إطلاقا��هذه�

الواقع، ومثل�هذا  أرض� بإم�ان�ة�حدوثها�على�
المفاه�م�ج�دا، مثلا  نض�ط� لأن���لا� الإش�ال�قد��قع�
تحد�دا؟ لأن��ل�تطور��ضاف  �التفوق� نقصد� ماذا�

الإن��ن�مهما  �دافع�من� �كون� الحاسوب� إلى�
القض�ة�من�خلالها،  ننظر�لهذه� ال�� ال�وا�ا� اختلفت�

الأخلاق�ة  المسؤول�ة� أن� �النس�ة�لي�هو� المهم�
للإن��ن�ومحسو�ة�عل�ه، وهذا�في  ست�قى�حر���

نركز�عل�ه  أن� ال��عل���� الجوانب� نظري�أهم�
أن��كون�هذا  للتصدي�لأي�تهد�د�واست��قه، لا�د�

التكنولوج��، فالحاسوب  اخ�اع�وتصم�م� جوهر�
أداة�كما�قل���مهما�تغ��ش�له�وطر�قة  مجرد�

استخدامه.

الإن��ن�والحاسوب   "علاقة�

ت��غم  تكون�علاقة� أن� يجب�
تفاوت، وما�س�تغ��في  لا�
أن  �لا�شك�هو� المستقبل�
الحاسوب�وتقن��ت  علوم�

ت�قى  لن� الحوس�ة�وال�مجة�
الاختصاص  حكرا�على�أهل�

فقط"
ان��ج�ما�يح��جه�وما��تماشى   ل�تس��ل�ل�واحد�
لب�فلسفة  مع�حاج��ته�هو�دون�غ�ه، وهذا�
التصم�م�الت��ركي�الذي�تحدثت�عنه، فالهدف 
آلاتهم  إن��ج� على� القدرة� الأفراد� إعطاء  هو�
نتوقف  أن� لا�د� �ش�ل�شخصي، ه��� المحوس�ة�
م��سفا)  الأهم�ة (�تنهد� غا�ة�في� نقطة� عند�
التسلح  نحو� العالمي� الس��ق� هذا� ظل� في�

ال�شر�ة  مستقبل� تش�ل� ال�� والمهارات� العلوم� �هذه�
لاتزال  الشعوب،  ب�� الس��دة� مستقبل� بل� م����،  �لا�
إدراج  ال�عد�عن� �ع�دة��ل� الجزائر� التعل�م�ة�في� ال�امج�
أ��س��ت  مثل� الأهم�ة� في� غا�ة� لمقاي�س� جدي�
ول�س�في  �ك�ون� الأطفال، فنجدهم� لتعل�م� ال�مجة�
أمر�مخز  ال�مجة�مثلا، وهذا� أدنى�فكرة�عن� جع�تهم�
لأدوات  ومكدس�� مستهلك�� دائما� م��� سيجعل� جدا�

لها.  تا�ع�� و�ال��لي� الغ��

الشريحة  �تلك� مؤخرا� العلمي� الوسط� غل�
ُ
ش

 ،« Neuralink شركة «  أنتجتها� ال�� الصغ�ة�
ماسك"  "إ�لون� الشركة  رئ�س� ل��� عرضها� ح�ث�
ال�شر�ة،  على� مزا�اها� معددا� المع��د� بحماسه�
�هذه  �ش�دون� مؤ�دين� أمام� ال��ب� فتح� ما� هذا�
ستحدث  ال�� ون��ئجها� "الحد�ثة"  التكنولوج�� 
ومعارضون  نظرهم،  وجهة� من� عملاقة� قفزة�
رأ�ت  ك�ف� السلب��ت،  من� العد�د� ف�ها� ي�ون�

الخاص؟  منظورك� من� الم��لة�
نظرتي���نت�سلب�ة�للغا�ة، لست�من�هرا�على�الإطلاق 
ولبيع  للتسويق� عرضا� ��ن� العرض� ذلك� (�ضحك)، 

أسهم�الشر��ت�وتكد�س��ؤوس�الأموال�والاستثمارات�الخاصة 
تعمل  الشركة� أن� شك� ه��ك� شيء آخر. ل�س� أي� من� أك��
التكنولوج��  هذه� لكن� مهمة،  تكنولوج��� تطوير� على�
�ما  مقارنة� رأيي� في� جد�ة� أك�� و�تجارب� مس�قا� موجودة�
عنه "ا�لون  أعلن� العام، فما� للرأي� الشركة� عنه�هذه� كشفت�
��ن  بل� للفكرة� س��قا� ولا� ال��حة� في� وح�دا� ل�س� ماسك" 
القضا�ا  �النس�ة�لي�مجرد�عرض « Show »  في�مثل�هذه�
المتعلقة��التفاعل�ب��الدماغ�والحاسوب، وال��هي�في�جزء 
الحاسوبي�ط�عا، لازلت  الإن��ني� التفاعل� �مجال� منها�مرت�طة�
مستح�لة  أنها� �اب� من� ل�س� الأمور� من� الكث�� في� أش�ك�
نر�دها  ال�� الفعال�ة� عن� جدا� �ع�دة� تزال� لا� التحقيق، ولكنها�
لنقا��ت  نتيجة� كونته� هذا� ورأيي� الواقع.  أرض� على� لها�
الأصدقاء والزملاء المختص��في�هذا  الكث��من� وحوارات�مع�
لازالت  أراها� كما� المجال� هذا� في� المهمة� المجال. التطب�قات�
الخاصة،  الاحت��جات� لذوي� الم��عدة� التكنولوج��� حول� تدور�
في  أخرى� نواح� في� مفرطة� م��لغة� ه��ك� �المقابل� ولكن�
ح��أن�ه��ك�تحد�ات�عد�دة�مهمة�تحول�دون�تقدم�هذا 
تقن�ة�فحسب، بل  ل�ست� اليوم، تحد�ات� معت�ا� تقدما� المجال�
 « Neuralink » للقول أخلاق�ة�وفلسف�ة. وكخلاصة� أخرى�

المجال��عد. �ذكر�في�هذا� بجد�د� تأتي� لم�

الاعتماد  إلى� الأورب�ة� الدول� في� المدارس� �عض� تتجه�
الذي  تعل�م�الأطفال�سواء اللعب� اللعب�في� ال�لي�على�
الحاسوب�ة،  الألعاب� العضلات "الر�اضة" أو� على� �عتمد�
والأول��ء  العائلات� طرف� من� تحفظ� ه��ك� المقابل� في�
الض�ر  بحجة� الألعاب� من� النوع� هذا� على� مجتمعات��� في�
هذا  �ث�ت� ما� يوجد� لا� أنه� رغم� الدماغ� على� تسب�ه� الذي�
في  ال�بو�ة� المنظومات� هذه� فعال�ة� مدى� علم��، ما�
�مكن  وهل� وثقاف��؟  علم��� أكفاء  أشخاص� إن��ج�

فقط؟  �س�طة� بو��ئل� �لادنا� في� تطب�قها�
التحليل  من� ل��عات� يح��ج� قد� وعميق� مهم، طويل� سؤال�
(�ضحك)، لكن���ج�ب�عنه��اختصار. من�ب��الأمور�ال��أث�تت 
من  واحدة� تحد�دا"  تخصص��� "في� أصبحت  ح�ث� جدواها�
�اللعب"، كما�نعلم  المسلمات�ال��لا�جدال�ف�ها�هي "التعلم�
جم�عا�أن�الأطفال�في�سن�مع�نة��تعلمون�ع��اللعب�وهذا 
عامة،  �صفة� الإن��ن� نمو� في� المهمة� الأطوار� أحد� �عت��
إلى  الفردي� اللعب� من� المتعددة� مراحله� ع�� �تد��� فهو�
��نت  ور�ما� م�كرة.  سن� في� الاجتماعي� ثم� الخ��لي� اللعب�
الصغار  الأطفال� عند� وتمح�صها� ملاحظتها� تمت� ال�� ال�عة�
أخرى.  مستو�ات� في� المجال� هذا� في� للبحث� الدافع� هي�
الوعي  ز�ادة� في� ���هم� الجسدي� العمل� أن� إلى� إضافة�

والإدراك، فهذا�أمر�مث�ت�علم���منذ�مدة�وه��ك 
فهم  في� المنطلق� هذا� تتخذ� عد�دة� مدارس�
تكنولوج��  تطوير� في� ثم� الإن��ني� الإدراك� ماه�ة�
تفاعل�ة�على�هذا�الأ��س. ه��ك�مثلا�مجال��ند�� 
ضمن�تخصص "التفاعل�الإن��ني�الحاسوبي" �سمى  
في  البحث� على� « Serious Games » �عمل�
��لتدر�س  جد�ة� أمور� في� الألعاب� استغلال� ك�ف�ة�
تماما، ف�مكن  غري�ة� فكرة� ل�ست� والتعلم، وهي�
الشغل،  مهام� من� العد�د� أن� مثلا� نلاحظ� أن�
للواقع�في  ال��س�ع��محا��ة� ��لط�ان، �درب�ف�ها�
و�تطوير  �التم�ن� تسمح� إلك�ون�ة� لعب� ش�ه�
المهارات. كما�أن�نظر�ة  Gamification  أصبحت 
من  التكنولوج��، ف�دلا� تصم�م� في� مهمة� نظر�ة�
نصممه  م��شرة� مع�نة� �طر�قة� ما� شيء  تصم�م�
المستخدم�  إق��ل� من� يز�د� بح�ث� لع�ة� ش�ل� في�
وكذلك�في  التفاعل� عمل�ة� في� انهماكهم� وفي�
مهم   تقاطع� ه��ك� و�الم��س�ة،  أدائهم.  فاعل�ة�
ه��ك  ح�ث� كو�ونا� أزمة� مع� ال��ح�ة� هذه� في�
الذ��ء الاصط��عي  استخدام� أن� تب�� عد�دة� أبحاث�
�تصم�م  تعزيزه� �مكن� جد�دة� أدو�ة� لاكت��ف�
أنجع  �اكت��ف� الأفراد� ف�ها� �قوم� اجتماع�ة� ألعاب�
أحد  �عت�� والذي� ال�وت���ت� وطيّ  لتشكيل� الط�ق�
الدرا��ت  �عض� وجدت� وقد� الأدو�ة� تصنيع� أسس�
الذ��ء  من� ونجاعة� فاعل�ة� أك�� الإن��ن�في�هذا� أن�
في  الطيّ  إم�ان��ت� تخيل� في� -أي� الاصط��عي 
الجانب  هذا� في� الأبحاث� �عض� لد���� ال�وت���ت- 
الواقع  تكنولوج��� �استخدام� �تعلق� ما� في� خصوصا�
نعود  الألعاب، وه��� لتصم�م�مثل�هذه� الاف�اضي�
لنؤكد�أن�فكرة�تفوق�الذ��ء الاصط��عي�على�ال�شر 
إ�داع�ة  قدرة� �متلك� فالإن��ن� كب�� نقاش� ف�ها�
مهمة�من���نها�أن�تع�ز�قدرات�الذ��ء الاصط��عي 
�ذلك  فيحدث� الأخ�ة� هذه� عل�ها� تتغلب� أن� دون�
الأخلاق�ة  ومسؤول��ته� الإن��ن� قدرات� ب�� ت��غم�

الآلة�ومجالات�فاعل��تها.  وقدرات�
أن  الأك�د� فمن� السؤال،  من� الآخر� للشق� �النس�ة�
�ش�ل  ولو� المدارس� في� الألعاب� تطبيق� �الإم�ان�
�س�ط، و�الم��س�ة�فأنا�أميل�في�تخصصي�أك��إلى 
على  نعمل� ونحن� التصم�م� �س�طة� التكنولوج���
تطب�قها�وت�ويجها�في�المدارس�بحكم�أن�المدارس 
توزيع  و�صعب� الموارد� ف�ها� تنقص� عامة�
هذا  ف�صبح� واسع،  مدى� على� م�لفة� تكنولوج���

من�أحد�س��قات�التفاعل�ال��يجب�أخذها��ع� 
تربو�ة  تكنولوج��� تصم�م� عند� الاعت��ر�
هذه  تتطل�ها� ال�� الإم�انات� إن� وتعل�م�ة. 
ن��ئج  حقق��� وقد� م�لفة� وغ�� �س�طة� العمل�ة�
متعددة  تكنولوج��� لتفعيل� �النس�ة� مهمة�
ب��طان��  ه��� المدارس� أق��م� داخل� الحواس�
الأطفال  لدمج� ال�بو�ة� المؤس��ت� ب�عض�
فعلا  نح��جه� الصدد. ما� المكفوف��في�هذه�
هو�أشخاص�يؤخذون�بزمام�الم��درة. ومن�ب� 
خلق  هي� لتحق�قها� جادا� أسعى� ال�� الأمور�
على  للعمل� الجزائر� في� �احث�� مع� �وا�ط�
المؤس��ت  في� المقار�ة� هذه� مثل� تفعيل�
المنصة  هذه� من� وأنا� الوطن� داخل� التعل�م�ة�
معي  �التواصل� المهتم�� ال��حث�� �ل� أدعو�

الإم�ان�ة. لتدارس�هذه�

"النصر"،  ش�كة  مؤسسي� أحد� أنت� دكتور�
هذه  عن� أك�� تحدث��� أن� الممكن� من� هل�
وأهدافها؟  ن��طاتها� ماهي� الش�كة، 
المجالات  ش�� من� لل��حث�� �مكن� وهل�

إل�ها؟ الانضمام�
قم���بإن��ء الش�كة�الجزائر�ة�للأ��د�مي��والعلماء 
سنة  حدود� في� "النصر"،  ش�كة  وال��حث�، 
الأ��سي  هدف��� ��ن�  ،2011 إلى   2010
آنذاك�هو�خلق�نوع�جد�د�من�الك��نات�للتكتل – 
ت��عد  مثلا-  الأحزاب� أو� الجمع��ت� عن� ال�د�لة�
على�إن��ء علاقة�ترا�ط�ة�ت���ك�ة�وعضو�ة�ب� 
وخارجه،  الوطن� داخل� من� الجزائري�� ال��حث��
الجزائر  خا��� ك��حث�� م��� كب�� تطلع� عن� نتجت�
الوطن، وتوصل��  للتواصل�مع�زملائ���في�أرض�
أن  ض�ورة� إلى� �ها� م�رنا� ���قة� تجارب� نتيجة�
في  مستقلا� الك��ن� أو� الش�كة� هذه� تكون�
رسم�ة،  هيئة� أي� عن� تنظ�مه� وفي� عمله�
على  و���ئها� للش�كة� هو�ة� خلق� على� فعمل���
داخلها  الجماعي� للعمل� ما� نوعا� مختلفة� أسس�
منفتحة  الت��رك�ة، فهي� قواعد� على� تعتمد�
عضو  �ل� رئ�س، م�انة� �مثلها� الجميع، لا� على�
ووزنه�ف�ها�مرت�ط��مدى�عطائه�وخدمته، كما 
��نت�الش�كة�من�أول�الش��ات�الرقم�ة�في�هذا 
تفاعل�ة  منصة� على� تحتوي� ف�انت� المجال، 
وقاعدة�معلومات « Data Base » ، تسمح 
الخاصة  المعلومات� على� �الاطلاع� عضو� لأي�

فرصا  ونخلق� والإر��د� التواصل� عمل�ة� لنسهل� �الآخرين�
لإنجاز�م��ريع�مش�كة، وصل�عدد�أعضاء الش�كة�في 
ن��ط  ولتفعيل� �احث،   500 من  أك�� إلى� ذ�وته�
 Inspire » عنوان� علم�ة� إن��ء مجلة� ق�رنا� "النصر" 
المجتمع  تعر�ف� هو� منها� الغرض�  «Magazine
أرقى  في� الموجودين� الك��ر� �علمائه� الجزائري�
إنجازات  �قدمون� العالم�ة، والذين� والشر��ت� الجامعات�
العالم�فأجر����مقا�لة�مع�أسماء ثق�لة�من  مهمة�ل�ل�

ح�ة"، "د.  مل�كشي"، "د��لقاسم� أم��ل "د. نورالدين�
المجمتع  �عرفها� �كن� لم� تومي" وال�� كمال� يوسف�
فرصة  قدم��� اليوم، كما� �عكس� آنذاك� ج�دا� الجزائري�
البحث  مجال� في� أ�ضا� بجد� �عملون� الذين� للش��ب�
توا�ن  خلق� �هذا� الاخ�اعات، فحاول��� ومجال� العلمي�
نماذج  لهم� ونقدم� القراء  نحمس� ح�� الكفت�� ب��
الشرائح، و�ال��لي  ومن�ش�� الم��دين� ناجحة�في�ش��
�الشخص��ت  للتعر�ف� منها� كب�ا� جزءا� المجلة� خصصت�

البحث، كما�ضمت  التشجيع�على� �الأط�وحات�من�أجل� وكذلك�
قضا�ا  حول� آراءنا� ف�ها� نط��� المؤسس�� نحن� ل��� مقالات�
م��درة  بخلق� قم��� علم�ة، وثقاف�ة، وس��س�ة، وفكر�ة. ثم�
منها  الجزائر�ة" سنة 2013 الهدف� العلم�ة� المنشورة� "جائزة�
تنتج  ال�� الق�مة� الأ��د�م�ة� الأبحاث� على� الضوء  تسل�ط� هو�
ذوي  جزائري�� �احث�� �ها� �قوم� وال�� الجزائر�ة� الجامعة� عن�
�غ�ة  تماما، وهذا� مع�وف�� غ�� ولكنهم� ثقيل� علمي� و�ن�
تواجههم  ال�� الصعو�ات� رغم� الج��رة� �مجهوداتهم� الاع�اف�

الجزائر�ة،  العلمي� والبحث� العالي� التعل�م� منظومة� داخل�
للتعرف  حوارات� معهم� نجري� ك��� معنو�ا، وقد� وتكر�مهم�
للجائزة  ط�عات� خمس� أنتج��� الآن� حد� إلى� إنجازاتهم.  على�
شملت��ل�ط�عة�خمس�تخصصات�علم�ة�مختلفة، فقد�كرم�� 
أدرج��ه�في  نحو 100 �احث� حوالي 25 فريق�بحث، وكذلك�
مستقلة  ��نت� أنها� الش�كة� ن��طات� م�� شرف�ة. ومما� قوائم�
ال�عض،  �عضهم� لخدمة� جزائريون� �احثون� �س�ها� تماما، 
crowdsourc-و�مولونها�كذلك�ع��التمويل�الجماعي�أو�الـ

آنذاك. لا�د  ورائدة� فر�دة� تجر�ة� هذه� ing  ف�انت�
مختلف  اليوم� الش�كة� حال� أن� إلى� الإ��رة� من� ه���
قل�لا�عن�ال��بق، ح�ث�عرفت�انخفاضا�محسو���في 
مسؤول��ت  ازد�اد� �س�ب� (ي�تسم)،  الن��ط 
ال�  الأمور� ب�� من� ف�ها،  وال��شط�� المؤسس��
���ل�عنها�الكث��من�ال��س�وال��عرفت�توقفا�منذ 
هو   2017 سنة  منذ� تحد�دا� سنوات�  3 حوالي 
لتوقفها  ن��سف� ال�� العلم�ة� المنشورة� إصدار�جائزة�
اليوم  الرا�ة� يحمل� أن� الش��ب� من� نتم�� لذا� حال��. 
من  الأسمى� الهدف� أن� إلا� �دأناه.  ما� ويواصل�
قو�ة  إن��ن�ة� �وا�ط� إن��ء  في� (المتمثل� الش�كة  
إلى  وفاعلة� موجودة� لازالت� ال��حث�� ب�� وعضو�ة�
تجر�ة  هذه� و��نت� �نجاح� تحق�قه� تم� هذا)  يوم���
القدرة  الح�ث� من� شخص��� لي� �النس�ة� جدا� مهمة�
للعمل  �ديل� �نموذج� مستقل� ك��ن� خلق� على�
الجماعي. ومن�الممكن�جدا�أن�نع�د�إح��ء ن��طات 

الش�كة، فالأبواب�مفتوحة�والأمل�قائم�دائما.
النصر�ه�� المز�د�من�موقع�ش�كة� اطلع�على�
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لك  أن� نجد� دكتور،  الفردي� المستوى� على�
أن��تها  ال�� المدونة� منها� الم��درات� الكث��من�
تحاول  ال�� ف�سبوك� على� صفحتك� وكذلك�
ال��س، هل  من� للعامة� العلم� نشر� خلالها� من�
ن��ط  لل��حث� �كون� أن� الض�وري� من� أنه� ترى�
أن  علما� الاجتماعي� التواصل� مواقع� على�
المنصات  هذه� لمستخدمي� العلمي� الاهتمام�

جدا؟  قليل� عموما�
أشكر  ولكن� الم��درات� لدي "الكث�" من� أن� أظن� لا�
عالم  دخلت� عموما� وتقديركم.  ظنكم� حسن�
مقال  أو� أن� وأتذكر�  2010 حوالي  منذ� التدوين�
إث��ت  ادعت� ال�� الدرا��ت� أحد� على� ردا� ��ن� كت�ته�
فحاولت  ال�شري� العقل� على� العرب�ة� اللغة� صعو�ة�
الرمزي  والتمثيل� ال�م�� نظر�ات� �عض� إلى� الرجوع�
للرد�على�هذا�الادعاء، ولا�أزال�أحاول�ك���ة�مقالات 
آخرها  ��ن� الوقت،  ذلك� منذ� فكر�ة� ومدونات�
مع  التواصل� تكنولوج��� علاقة� في� تأملات� سلسلة�
ق��ة  وهي� الجد�دة،  الق��ة� أما� كو�ونا.  جائحة�
سم�تها ”عن�التكنولوج���التفاعل�ة��العرب�ة“، فهي 
الجمهور  لتعر�ف� تفاعلي� فضاء  لخلق� محاولة  

العربي�عامة�والجزائري�خاصة��مجال�تخصصي، 
أحاول  الحاسوبي، كما� الإن��ني� التفاعل� مجال�
من�خلالها�الخوض�في�مواضيع��تقاطع�ف�ها 
ق��ة  وهي� العام.  ال��ن� مع� التخصص� هذا�
وال��حث�  والطل�ة� للأ��تذة� أ����� موجهة�
الجمهور  والنظر�ة، وإلى� التقن�ة� جوان�ها� في�
العام�في�جوان�ها�الأخرى. أما�الدافع�الأ��سي 
�كون  ��اد� المجال� �هذا� الاهتمام� أن� هو�
آنفا،  قلت� كما� الجزائر�ة� الجامعات� في� معدوما�
و�إسهامات�الجامعات�العرب�ة�ف�ه�قل�لة�كذلك. 
رغم  �ه�ضع�ف� الجماه�� وعي� أن� إلى� إضافة�

نقطة  �دراسة� أ����� �ع�� أنه� �اعت��ر� أهم�ته�
ش�  من� والتكنولوج��� الإن��ن� ب�� التلاقي�
علوم  ب�� يجمع� هذا� في� وهو� نواح�ها�
الاجتماع،  وعلم� النفس،  وعلم� الحاسوب، 
والتصم�م، والفن، وفنون�أخرى.  وقد�حرصت 
لأنها  ل�س� �العرب�ة� السلسلة� تكون� أن� على�
كذلك  بل� فحسب،  العربي� للجمهور� موجهة�
والأ��تذة  الزملاء  ل�ق�ة� ثم� أولا� لنفسي� كتحد�
�اللغة  النهوض� في� ن��هم� ح�� والطل�ة، 
فلا  والتقن�ة.  العلم�ة� المجالات� في� العرب�ة�
ال�  التحد�ات� أهم� أحد� أن� عل�كم� يخفى�

العلم�ة  المجالات� في� خصوصا� اليوم،  تواجه���
العرب�ة  اللغة� ل�اء  است�عا���� قلة� هي� والتقن�ة�
المجالات  هذه� في� تفع�لها� �مكن� ال�� ومفرداتها�
ثم  موجود،  هو� ما� على� والعلمي� التق�� للتعب��
لنتجاوز  والإ�داع� للخلق� العرب�ة� اللغة� لاستخدام�
تستوجب  سؤالكم، فهي� على� الإجا�ة� أما� الموجود. 
والآخر  إيجابي� أحدهما� مهم�� شقي�� في� النظر�
الاجتماعي  التواصل� متحفظ�وحذر، لا�شك�أن�و��ئل�
العلم  نشر� تسهيل� أجل� من� لل��حث� ونفع� فائدة� ف�ها�
العام  الجمهور� مع� م��شرة� تفاعل�ة� �وا�ط� وخلق�
لمسؤول�ة  المهمة� الأوجه� أحد� في� �صب� وهذا�

ال��حث�نحو�المجتمع�وهي�إدماج�الجمهور�في�خراجه 
فهذه  والمعرفة،  العلم� ثقافة� نشر� �غرض� البح��
إلى�حد  الهدف� لتحقيق�هذا� الم��فة� الو��ئل�تختصر�
هذه  �ستخدم� الذي� ال��حث� على� يجب� ولكن� ما. 
التفاعل  من� الهدف� يحدد� أن� الغرض� لهذا� الو��ئل�
ت�تب  قد� وإلا� �استدامة،  للمتفاعل�� ويوضحه� �دقة�
�م��ل: ما  التوضيح� سلب�ة، و�مكن�� ن��ئج� تفاعله� عن�
الفلك؟  لعلم� الشعرى� لجمع�ة� الأسمى� الهدف� هو�
وتحد�دا  العلوم� وت�س�ط� نشر� �ال��ك�د� الإجا�ة� ستكون�
آخر�يجب  الفلك، أل�س�كذلك؟ لكن�ه��ك�سؤالا� علم�
أ����؟  العلوم� ت�س�ط� من� الهدف� هو� ما� طرحه: 

�نتج  العلم�قد� ت�س�ط� التفاصيل�لأن� إلى�هذه� ننت�ه� أن� لا�د�
ذلك  عن� ف�نتج� العلم،  استسهال� وهو� كب�� خطر� عنه�
الجرأة  �عكس� سلب�ة،  جرأة� المرجوة، فنخلق� النتيجة� عكس�
قد  أحد� أي� أن� نجد� اليوم� فنحن� آنفا،  عنها� تحدث��� ال��
الم��ش��حول  اثن�، أو��قرأ��عض� أو� ���هد�شر�ط�ف�ديو�
العلم�وأن  تمكن�من�هذا� أنه� له� موضوع�علمي�ما، يخيل�
بل�هو  فادح� خطأ� ف�ه�وهذا� و���قش� �ت�لم� أن� حقه� من�
ال�  الو��ئل� هذه� على� �ك�ة� نراه� أصبح��� محدق� خطر�
��ل��ر  ال��فه� المحتوى� هذه� �انت��ر� تسمح� �طر�قة� صممت�
ت�س�ط  مجال� في� العامل�� على� وجب� لذا� الهش�م.  في�
المهمة�وأن  النقطة� الاعت��ر�هذه� �أخذوا��ع�� أن� العلوم�

التفاعل�ة  ل�امجهم� ومت��غمة� ��ملة� نظرة� لهم� تكون�
آل��ت  ثم� المستهدف� للجمهور� دقيق� �تحد�د� ي�دأ� وهذا�

الاستهداف�وت�ع��تها.
ط�عا،  الإيجابي� الجانب� ه��ك� أ�ضا� المقابل� في� لكن�
العلم، يؤدي  نحو� الشغف� نوعا�من� يخلق� العلوم� فت�س�ط�
استسهالها  وعدم� بجد�ة� للعلوم� النظر� إلى� الشغف� هذا�
مثلا  �الفلك� عظ�مة، فالشغوف� ن��ئج� إلى� �قود� ما� وغال���
بحلمه  التعلق� إلى� ال�س�ط� الأولي� الاطلاع� �قوده� قد�
وشغفه�أك��فأك��ح��يحقق�هدفه�و�ر�ما�قد��صبح�فعلا 
الت�س�ط����عد�في  رائد�فضاء في�يوم�من�الأ�ام! كما�أن�
تقا�لهم، و�نور  قد� ال�� العلم�ة� �المغالطات� ال��س� توع�ة�

الدكتور�أ��مة�مطاطلة  فكرهم�اطلع�على�مدونة�
  http://www.blog.ousmet.com��من�ه

الحوار�معك�أس��ذنا�شيق�ولا��مل�منه، لكن���وصل�� 
حوار،  �ل� من� أ��س��� �عت�� الذي� الأخ�� الجزء  إلى�
سنعرض�عل�ك��عض�من�الع��رات�ونطلب�منك�أن 

أو�ع��رات�مختصرة. تع��عنها�في�جملة�
علم  لغة� هي� العرب�ة� والعلم: اللغة� العرب�ة� -اللغة�
موجودة  والن��ئج� وتاريخ��� تجريب��� ثا�ت� وهذا�
عل�ها،  للاطلاع� منصف� ل�ل� ومحفوظة� وملموسة�
العرب�ة�فسن�قى  �اللغة� نبحث� وما�دم���لا�ندرس�ولا�
الحق�قي  والمعرفي� الفكري� التح�ر� نتح�ر� ولن� ت�عا�

الفعل�ة،  والنهضة� الفعلي� التح�ر� أ��س� هو� الذي�
ثم�إنه�من�الجهل�الفاحش�القول�أن�اللغة�ل�ست�إلا 
�غفل  فهذا� غن�مة،  أخرى� وأن� للتواصل،  أداة�
المفاه�م  ل��س�س� أداة� فهي� أصلا� اللغة� ماه�ة�
وسلاح  تواصل،  أداة� تكون� أن� قبل� �ها� وللتفك��
الت�ع�ة  من� للتح�ر� اليوم� ظ�وف��� في� للوطأة� شد�د�
أنها  على� القراءة� والثقاف�ة�صصي، أرى� المعرف�ة�
قدرات  تحدد� �دورها� ال�� ال�م�� عم�لة� أ��سي�من�
أو  الإدراك�ة� الفرد�ة� ��ن��ن، سواء قدراته� الإن��ن�
و�هذا  الحضار�ة� أو� والثقاف�ة� الاجتماع�ة� التواصل�ة�
في  وشخص�ته� ال��ريخ�ة� خصوص�ته� تعط�ه� فهي�

لب  فالقراءة� المستقبل،  في� وم�انته� الحاضر�
ن��جا  الحضاري� وال���ء  الثقافي،  التفاعل�
وأن  �كون� من� �عرف� أن� أراد� فمن� واستهلا���
في  ووجهته� ولغ�ه� لذاته� نظرته� يحدد�
في  القدرة� هذه� �فعّل� أن� فعل�ه� المستقبل�
نشرت  كنت� بإيجاز، وقد� الحضاري. هذا� مستواه�
عن  مكتو�ة� وسلسلة� مسجلة� محاضرة� مؤخرا�
هذه،  نظري� وجهة� ف�ها� أفصل� القراءة�

المحاضرة  ف�طلع�عل�ها. را�ط�
  https://www.youtube.com/watch?v=mUuRPiiy8NA

أن  دكتور� الممكن� من� هل� الأخ�،  في�

المسلم  للش��ب� ونصيحة� للشعرى� ر��لة� توجه�
م�ان؟ �ل� في�

وجودها  مجرد� �منح�� لي،  �النس�ة� الأمور� �عض�
كث�ا  هذا� معي� يحدث� كب�ة،  سعادة� الح��ة� في�
أجد  الك��ب�والمفكرين�ح�ث� ل�عض� أقرأ� خاصة�عندما�
على  لله� ��كرا� إلا� أجدني� ولا� سع�دا،  حقا� نفسي�
ف�اني  السبل،  �عض� ل��� أنا�وا� لأنهم� وجودهم�
وجود  لولا� ل�كون� تفك�ي� ��ن� ك�ف� دائما� أت��ءل�
المفاه�م  ل�عض� لأصل� كنت� وك�ف� هؤلاء؟ 
الشعرى  جمع�ة� إن� م��هماتهم؟  لولا� المهمة�

لي،  �النس�ة� الشعور� هذا� مثل� عل�ها� �سري� الفلك� لعلم�
لدي  المنظور، ول�س� هذا� من� لوجودها� سع�د� جد� فأنا�
عشرين  من� أك�� منذ� المتواصلة� جهودها� أن� شك� أدنى�
سنة���همت�في�توج�ه�الكث��من�الأطفال�والش��ب�نحو 
العارمة  السعادة� تغمرني� وكم� وأهدافهم� أحلامهم�

واستدامة. تعدادا� تز�د� ن��طاتها�وم��ر�عها� ل�ؤ�ة�
م��لة  إلى� ال�دا�ة،  لنقطة� فأعود� للش��ب،  نصيح�� أما�
أن  عموما� والمسلم� الجزائري� ال��ب� على� �ن�غي� الجرأة. 
�سمح�لنفسه��أن�يجرأ�على�التفك��والاس���ل�في�أف�اره 
كذلك  نفسه� على� �تجرأ� وأن� خوف،  أو� عقدة� دون�

م��هله  من� العلم� �أخذ� وأن� قدرها،  ل�عرف�
�الأس��ب  �أخذ� ثم� �التعلم، ومن� الصاف�ة، فالعلم�
على�ص��غة  مجددا� وقدراته، فيجرأ� نفسه� لتطوير�
��لق  أن� ال��س، دون� أمام� عنها� والتعب�� أف�اره�
استسهال  وغ���ات� والغ�ور،  الك�� م��هات� في�
من  أن� أرى� إن�� جدا.  مطلوب� فالتوا�ن� العلم، 
بزمام  الأخذ� فكرة� على� نعمل� أن� الملحة� الض�ورة�
نخ��  �أن� الآخرين� من� التغي�� انتظار� الم��درة�وعدم�
لننطلق  ورث��ه� الذي� الات�ال�ة� نموذج� من� أنفس���
ال��ثر. �دل� ال��ث�� والفاعل�ة، ونحو� الاستقلالي� نحو�



أقيس	الكون	بأصابعي!
الشاطر:	عبد	الغفار	العقون

ألا	تهوى	مراقبة	النجوم	مثلي؟	لا	بد	إذن	أنك	صعدت	إلى	

سطح	بيتك	ذات	مرة،	واستلقيت	فنظرت	إلى	السماء	متأملا		

التي	 والكوكبات	 النجوم	 وتعد	 تحصي	 ظللت	 النجوم..	

مهلا!	 ولكن	 عشرة..	 ثلاثة...خمسة،	 اثنان،	 واحد،	 	: تعرفها	

ألم	تتساءل:	كم	تبعد	عنا	هذه	الأجرام	السماوية	المتلألئة	

إلى	 نحتاج	 هل	 بينها،	 المسافات	 نقيس	 كيف	 البهية؟	

فضائية	 مركبة	 إذن	 تلزمنا	 ينتهي؟	 لا	 طويل	 متري	 شريط	

مليارات	 آلاف	 هنالك	 ولكن	 إلاهي..	 يا	 وسريعة!	 خاصة	

قياس	 نكمل	 أن	 دون	 الطريق	 في	 سنفنى	 النجوم،	

ذلك	 فكل	 تحلم،	 أنك	 بد	 لا	 	 فقط!	 نجمين	 بين	 المسافة	

مستحيل،	لكن	ماذا	لو	أخبرتك	أن	بإمكانك	قياس	كل	تلك	

استعمل	 فقد	 تستغرب	 لا	 فقط؟	 يدك	 بأصابع	 المسافات	

أرضنا	 بين	 المسافة	 لمعرفة	 أصابعهم	 قديما	 العلماء	

والقمر	مثلا،	دون	أن	تطأ	أقدامهم	سطحه!		

قياس	الزوايا

	
ً
يقيس	علماء	الفلك	المسافة	بين	الأجرام	السماوية	بناء

الأرض.	 على	 مراقبة	 بنقطة	 يصنعونها	 التي	 الزاوية	 على	

ة	أو	
ّ
عرف	المسافات	،	المعروفة	باسم	المسافات	الزاوي

ُ
ت

	، 	(’) القوس	 ودقائق	 	، 	(°) بالدرجات	 	، الزاوي	 الفصل	

والثواني	القوسية	(").

	

المسافة	 بمعرفة	 الزاوية	 المسافة	 هذه	 لنا	 تسمح	

الظاهرة	(أي	التي	نراها	من	الأرض)	بين	أي	جرمين	في	

المسافة	 لاستنتاج	 كذلك	 نستعمله	 أن	 ويمكن	 السماء،	

الفعلية	بينهما.

	

تخيل	الزوايا	في	السماء

الطريقة	 تعتمد	 	، الحديث	 العصر	 في	 الوقت	 ضبط	 مثل	

الزاوية	على	النظام	الستيني	-	نظام	رقمي	مكون	من	60	

ا.	هناك	360	درجة	في	أي	دائرة	أو	كرة	،	كل	درجة	
ً

أساس

قوس	 دقيقة	 وكل	 دقيقة)	 	60 (أي	 	’ 	60 إلى	 مقسمة	

مقسمة	إلى	60	"	(أي	60	ثانية).

	تخيل	السماء	ككرة	كبيرة	مجوفة	مع	الأرض	في	مركزها	-	

المجال	هو	360	 السماوي.	هذا	 المجال	 دعنا	نسمي	هذا:	

نصف	 سترى	 	، الأعلى	 في	 السماء	 إلى	 نظرت	 إذا	 درجة.	

السماء	فقط	أي	180	درجة	من	الكرة	السماوية.	النصف	الآخر	

النقطة	 رؤيته.	 يمكن	 ولا	 الأفق	 تحت	 السماوية	 الكرة	 من	

ا	ما	تكون	
ً
التي	فوقك	مباشرة	في	السماء	هي	الذروة.	دائم

الذروة	90	درجة	من	الأفق.

	

مد	يدك	وأصابعك..ولنقس	الكون	!

	

ا	لك.	سيكون	عرض	
ً
اصنع	قبضة	بحيث	يكون	ظهر	يدك	مواجه

جسمين	 أي	 أن	 يعني	 هذا	 درجات.	 	10 حوالي	 يدك	 قبضة	

	10 بمقدار	 متباعدين	 سيكونان	 يدك	 قبضة	 طرفي	 على	

	، 	DOBHE ودوبهي	 	(Polaris) الشمالي	 النجم	 درجات.	

إذن	فهذا	 بينهما	3	قبضات.	 ،	تفصل	 الدب	الأكبر	 في	كوكبة	

	30 تساوي	 النجمين	 بين	هذين	 الزاوية	 المسافة	 أن	 يعني	

درجة.

	

،	وقم	بمد	إصبعك	الصغير	 الآن،	جرب	فتح	قبضة	يدك،	تماما	

وإبهامك	بقدر	ما	تستطيع	،	ثم	قم	بلف	باقي	أصابعك.	يمتد	

طرف	إصبعك	الصغير	وإبهامك	بحوالي	25	درجة.		

أما	المسافة	من	طرف	إصبعك	البنصر	إلى	طرف	بين	إصبعك	

السبابة	وإصبعك	الصغير	فتبلغ	15	درجة.	

إذا	ضممت	أصابعك	الثلاثة	الوسطى		حوالي	5	درجات.

	أرأيت	إصبعك	الصغير؟	إن	عرضه	يمتد	بحوالي	1	درجة.
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نار	باردة!

نحتاج	في	هذه	

التجربة	إلى	المواد	

و	الأدوات	التالية	:	

قطن	–	خيط	–	ولاعة	

	(Gel)	سائل	–

مطهر

و	آخر	خطوة	نقوم	

بها	هي	استخدام	

الولاعة	لإشعال	

النار	في	كرة	القطن	

المبللة	بالسائل	

المطهر	ثم	نلمس	

هذه	الكرة	و	هي	

مشتعلة	سنجد	أن	

النار	المشتعلة	في	

كرة	القطن	باردة	!

و	السبب	هو	أن	

السائل	المطهر	

الموجود	في	كرة	

القطن	يحتوي	على	

Etha-)	الإيثانول

nol)	و	الماء	الذي	

بدوره	غير	قابل	

للاحتراق.

بينما	يحترق	الإيثانول	يحافظ	الماء	على	

رطوبة	و	بلل	اليدين	لذلك	نحس	بالنار	باردة	.

لكن	مع	ذلك	يبقى	استعمال	النار	خطيرا	

و	يجب	القيام	بهذه	التجربة	مع	آبائكم	أو	

أساتذتكم	مع	التزام	الحيطة	والحذر	

وتوفير	أدوات	السلامة

نقوم	بلف	القطن	

بالخيط	حتى	يصبح	

القطن	على	شكل	

كروي		بعدها	نضع	

السائل	المطهر	

على	القطن	و	نبلله	

جيدا	به

أي لدي	 ليست	 أبدا..	 مبدعا	 يجعلني	 لن	 الدراسي	 مستواي	 فاشل..	 	أنا	
هنا فحالنا	 تحسينها	 أو	 ممارستها	 من	 أتمكن	 فلن	 وجدت	 وإن	 	موهبة،	
	تجعلني	أزداد	يأسا	وتشاؤما.	تسألني	إن	كان	لدي	طموح؟	نعم،	ولكنه

	!	طموح	بلا	حيلة،	وهدف	من	غير	معنى،	وطريق	بغير	وصول
لظللت	تشتكي أكثر	 الباب	 لك	 لو	فتحت	 أنني	 أعلم	 	! يا	صديقي	 	تريث	

!	وتتذمر	إلى	أجل	غير	مسمى
	حسنا،	إنني	أمازحك،	دعك	من	كل	هذا	وقل	لي	وليبق	ذلك	سرا	بيننا،	ألم
	تقل	لنفسك	هذا	الكلام	من	قبل؟	ألم	تستسلم	لبعض	الوقت؟	فظننت	أنك
			تدرس	بلا	نتيجة،	وتخطط	بدون	تنفيذ،	وتعد	أهلك	بالنجاح	من	غير	أن	تفي؟
لترسم الأوان	 آن	 فقد	 الأذهان	 وتشتت	 الأفكار	 دوامة	 زمن	 الآن	 	فلينقض	
	طريقك	وتحدد	غايتك	وتشع	كالنجم	في	الليلة	الظلماء.	هل	أريك	كيف
وأصغ أكثر..أكثر،	 اقترب	 السرية،	 وصفتي	 سأريك	 أمل؟	 كبسولة	 	نصنع	

:إلي
	تعرف	على	شغفك،	شيء	ما	يجعلك	تبتسم	حين	تفكر	في	أنك	أنجزته،
فالأيام تخف	 ولا	 اختر	هدفك	 تعيشه	طيلة	حياتك،	 أن	 تريد	 	حلم	جميل	
صاحب كن	 الجبل،	 بسفح	 ترضى	 أن	 إياك	 ستهذبه.	 والتجربة	 	ستصقله	
	خيالات	جريئة	وتخيل	نفسك	في	أعلى	القمة.	أصغ	إلي	يا	صديقي	كلما
والتحدي الإنجاز	 طعم	 ليصبح	 أكثر،	 ونجحت	 اجتهدت	 كلما	 أكثر	 	حلمت	
	سعادتك	التي	لا	تزول،	وتذكر	أن	الشامخين	في	أحلامهم	هم	من	يقودوننا

.نحو	المستقبل
العمل عجلة	 ستحرك	 الإرادة،	 قوة	 اجتمعت	 ما	 إذا	 و	 كبيرا	 حالما	 	كن	

.وتدفعك	للمضي	قدما
جذبت استثنائية	 أحلاما	 صنعوا	 كيف	 العلمي	 الخيال	 تاب	

ُ
ك إلى	 	أنظر	

	الأوساط	العلمية	لتحقيقها،	فرحلة	أبولو	11	لم	تكن	سوى	رواية	فرنسية
	"رحلة	إلى	القمر"	و	كذلك	الأقمار	الصناعية	و	الانترنت	كانت	حديث	رواية

	"أمريكية	اسمها	"الوليد	المرعب
	أنظر	للأعلى	نحو	النجوم	لا	نحو	قدميك،	ضع	حلما	كبيرا	أمامك،	سيشغل
لاكتشاف ويدفعك	 يوم،	 كل	 المدرسة	 إلى	 للذهاب	 ويحثك	 	تفكيرك،	

.مهاراتك	كل	مرة،	ويجعلك	تكتشف	نفسك	كل	لحظة	بشكل	أفضل
	هذه	وصفتي	السرية	لصنع	كبسولة	أمل	تضخ	في	قلبك	العزم	والتصميم..
كبسولتك ما	ستصنع	 يوما	 أذك:	 في	 تعال	لأهمس	 	! أكثر	 اقترب	 	لكن	
	السرية،	وستكون	أفضل	بكثير	من	وصفتي،	لأنها	ستصبح	ببساطة	"أنت"..

!بكل	أحلامك	وإرادتك

صديقكم	رائد

لنصنع	كبسولة	أمل



المريخ،	 أنا	 أصدقائي،	 مرحبا	

لمعرفة	 متشوقون	 أنكم	 وأظن	

نهاية	قصتي؟	حسنا	مغامرتي	لا	

تزال	مستمرة،	لا	بد	أنكم	تذكرون	

في	 دياري	 غادرت	 كيف	

بعد	 الشمسية	 المجموعة	

ثم	 الأرض،	 أختي	 من	 انزعاجي	

والتقيت	 أسفا،	 غضبان	 مضيت	

تحدثنا	 اليمانية،	 الشعرى	 نجم	

أن	 ممتع...قبل	 جميل	 بحديث	

أخبرني	 عندما	 بالذعر	 أشعر	

دورة	 نهاية	 في	 النجوم	 بمصير	

حياتها...رحماك	يا	رب	!	إنها	تنفجر	

الشمس	 أمي	 ستلقى	 فهل	 	!

المصير	ذاته	!	لقد	غدوت	في	حيرة	

أن	 يجب	 الذي	 أمري..ما	 من	

أفعله؟

قائلا:	 الشعرى	 نجم	 استرسل	

ربما	لا	تعلم	أيها	المريخ	أن	بعض	

و	 جدا	 كبيرة	 كتلتها	 النجوم	

لا	 الانفجــــار	 إلى	 ستصل	 نهايتها	

محالة	!		.		شعرت	بصدمة	و	خوف	

و	 الشمس	 أمي	 على	 شديد	

كالمجنون	 للحظة	 أصبحت	

كيف	 ترى	 نفسي:	 مع	 أتساءل	

لو	 أتمنى	 كم	 ؟	 اليوم	 حالها	

كانت	معي	الآن	و	أخبرها	كم	أحبها	و	

أخاف	عليها	ماذا	عساي	أفعل	!

وتوتري	 اضطرابي	 الشعرى	 نجم	 لاحظ	

ثم	 قليلا	 تردد	 ملامحي،	 على	 البادي	

تلعثمت	 يقلقك؟	 ما	 أهناك	 سألني:	

الكلمات	في	فمي،	ثم	تشجعت	وأجبت	

الشعرى	مهمهما		ودموع	الحزن	و	الفراق	

الشعرى	 أيها	 إيه	 	: 	 عيني	 من	 تسيل	

حياة	 عن	 حدثتني	 بعدما	 	! العظيم	

النجوم	و	مصيرها	فإن	كل	تفكيري	أصبح	

الشمس،	 أمي	 على	 منصبا	 للحظة	

على	 والخوف	 ذهني،	 يفارق	 لا	 خيالها	

يبرح	 لا	 ذكرته	 الذي	 المشؤوم	 مصيرها	

بالي..	ألا	تزال	أمي	الشمس	شابة؟	لا	

كما	 الكثير،	 العائلي	 تاريخنا	 عن	 أعلم	

أنني	أستحي	أن	أسأل	أمي	عن	عمرها	

الشعرى	 تلقف	 ؟	 النجمية	 مرحلتها	 أو	

كلماتي	المبعثرة	المشوشة	وقال	في	

هدوء:	لا	تتعب	نفسك	فالجواب	لدي.	إن	

حياتها	 نهاية	 في	 ستصبح	 الشمس	

"الكوكبي"	 بالسديم	 يدعى	 سديما	

غاز	 من	 مكونة	 غيمة	 في	 يتمثل	

أترك	 لم	 والبلازما...	 والغبار	 الهيدروجين	

قاطعته	 حتى	 حديثه	 يكمل	 الشعرى	

فقط؟	 هكذا	 ودهشة:	 ذهول	 في	

أسرع	 غيمة؟	 مجرد	 أمي	 ستصبح	

فنتيجة	 المزيد،	 هنالك	 بل	 لا	 	: الشعرى	

للضغط	والحرارة	العاليين	ينبثق	عن	هذا	

الوسط	نجم	يدعى	القزم	الأبيض	،	سكت	

عيني	 في	 حدق	 قليلا،	 الشعرى	 نجم	

الحزينتين	لوهلة،	ثم	همس	قريبا	مني:	

هل	تشتاق	لأمك	الشمس	أيها	المريخ؟

أتسأل	سؤالا	كهذا؟	أجبت	نجم	الشعرى	

إلى	 أنتبه	 أن	 قبل	 وانفعال،	 بتسرع	

كلامي	فاعتذرت	منه	قائلا	في	أدب:	بالتأكيد،	من	

عينا	 جحظت	 وهنا	 إليها.	 ويحن	 أمه	 يحب	 لا	 منا	

الشعرى	وتابع	مقطبا	حاجبيه:	إن	كنت	تحبها	فلم	

ألم	 السهولة؟	 بهذه	 إخوتك	 وترك	 بتركها	 قمت	

تفكر	مليا	عندما	قررت	أن	تغادر	موطنك؟	طأطأت	

رأسي	خجلا،	كنت	أريد	أن	أجيب	لكنني	أدركت	أن	

ردي	لن	يكون	مقنعا..	كيف	أترك	أهلي	وموطني	

الأرض	وجميع	إخوتي	لمجرد	سوء	 وحتى	أختي	

الله	وحده	يعلم	 أحد	إخوتي،	 وبين	 بيني	 تفاهم	

ماذا	يحدث	لموطننا	ونظامنا	الشمسي	إذا	اختفى	

بنجم	 إذا	 أفكاري،	 على	 منكب	 أنا	 وبينما	 أحدنا،	

	أصغ	 الشعرى	يكمل	حديثه	في	حكمة	ومهابة:	

من	 أنك	سئمت	 لقد	ظننت	 جيدا،	 المريخ	 أيها	 إلي	

تصرفات	الأرض	المغرورة	بمميزاتها	كما	أخبرتني،	

لكن	يبدو	أن	في	نفسك	غرورا	وأنانية	أيضا،	كيف	

من	 تذمرك	 لمجرد	 عليك	 ويخاف	 يحبك	 من	 تهجر	

بالحلم،	 نتسم	 أن	 علينا	 أحدهم؟	 فعل	 أو	 كلام	

ونغض	 آذانا	 عمن	 ونتجاوز	 ظلمنا،	 عمن	 فنعفو	

الطرف	عمن	عادانا..	الطيبة	ليست	عيبا	يا	صديقي،	

يلتفون	حولك	 الناس	 الذي	يجعل	 بل	هي	الأصل	

بدأ	 بعد	حين.	وهنا	 ويحبونك	ويقدرون	صنعك	ولو	

صوت	خافت	ينخر	داخلي،	ثم	يعلو	أكثر	فأكثر..	آه	

	! مزعج...مزعج...مزعج	 أنك	 كم	 	! ضميري	 يا	 منك	

"أليمبوس"	 بركان	 فوهة	 على	 الشعرى	 ربت	

يؤنبك	 عندما	 حنون:	 بصوت	 وقال	 على	سطحي،	

تبعث	 الأرض	 إن	 حي!	 أنك	 يعني	 فذلك	 ضميرك	

لتكتشف	 سطحك	 على	 الأخرى	 تلو	 بالمهمات	

خيراته	وإمكانية	وجود	الحياة	فيه..	وهنا	صرخت	

في	حنق:	بل	لتنهبني	وتسرق	ثرواتي	!	ثم	انتبهت	

إلى	صوتي	فخفضته،	واستطرد	نجم	الشعرى:	إن	

آهلا	 جعلك	 إلى	 يسعون	 الأرض	 على	 البشر	

قابلا	 تجعلك	 التي	 الضرورية	 والمرافق	 بالسكان	

للحياة،	يستكشفونك	باستخدام	مسابير	صنعوها	

التكنولوجيا	 معدات	 بأحدث	 أعينهم	 على	

		Opportunity و	 	 	Curiosity مثل	

بظروف	 الأرض	 مرت	 لقد	 	 الكثير.	 وغيرهما	

المرات،	 آلاف	 النيازك	 بها	 اصطدمت	 عصيبة،	

الكثير	من	مخلوقاتها،	جعلتها	 قضت	على	

تفقد	 النووية	 والقنابل	 والبراكين	 الزلازل	

والمخلوقات	 البشر	 من	 الكثير	

ثرواتها	 من	 ذلك	 وغير	 	 كالديناصورات	

الحسد	 أن	تسقط	في	فخ	 إياك	 	 الطبيعية.	

أجبت	 المريخ..	 أيها	 ندري	 ولا	 من	 والغيرة	

من	 بصمت	 تباعا	 تسقط	 والدموع	 الشعرى	

أنا	أحب	الجميع!	وأتمنى	لهم	الخير	 عيني:	

الشعرى	 قاطعني	 والسعادة،	 والطمأنينة	

غير	 لو	كنت	 ابتسامة	حانية:	 يبتسم	 وهو	

الأحمر	 الكوكب	 أيها	 إليك	 تحدثت	 لما	 ذلك	

المريخ،	لكل	منا	 أيها	 تذكر	 الجميل.	 الطيب	

غيره	 عن	 بها	 الله	 ميزه	 التي	 مميزاته	

الأشياء	 بعض	 يملك	 ومن	 فريدا،	 وجعله	

التي	لا	نملكها	لا	يعني	بالضرورة	أنه	مغرور	

الأزمات	 عانى	 قد	 لعله	 بل	 	 متعجرف،	

تنتظر؟	 ماذا	 	 نعشه!	 لم	 مما	 والمشاكل	

ارفع	رأسك	بهمة	وانطلق	إلى	ديارك.	نظرت	

إلى	الشعرى	نظرة	امتنان	ممتزجة	بالخجل	

الديار،	 إلى	 العودة	 على	 عازما	 وودعته	

في	 نجم	 ألمع	 لست	 أنت	 يلهج:	 وقلبي	

سماء	الأرض	فحسب،	بل	أنت	ألمع	نجم	في	

اليماني.	 الشعرى	 أيها	 جميعا	 قلوبنا	

لرؤية	 والشوق	 الأمل	 بفيض	من	 أحسست	

أمي	وإخوتي	يزيدني	عزما	وثقة.	ثم	التفت	

ملوحا	له	بيدي،	فنادى	من	بعيد:	لقد	نسيت	

عن	 وتطمئنني	 بي	 تتصل	 لعلك	 	 رقمي!	

ما	 رقما؟	 يملك	 الشعرى	 	.. أحوالك؟	

وأنا	 ذلك	 له	 قلت	 هذه؟	 الشباب	 شطحات	

أستلم	ورقة	رقم	هاتفه،	فضحك	حتى	كاد	

النجمية"	 "اندلاعاته	 أحد	 علي	 ينفث	

بصوت	 الورقة	 على	 الرقم	 قرأت	 	. الملتهبة	

الشعرى	 	 "8.6	سنة	ضوئية:	مسافة	 عال:	

قريب	جدا"،	 أنا	 الشمسية..	 المجموعة	 عن	

الأكبر	 الكلب	 كوكبة	 وغادرت	 ابتسمت	

المجموعة	 إلى	 انتمائي،	 إلى	 متجها	

الشمسية.	في	طريق	عودتي	لم	أكن	أفكر	

اقتربت	من	 و	عندما	 الشمس	 أمي	 إلا	في	

لي	 يتبق	 ولم	 الشمسي	 نظامنا	 حدود	

إذا	 الشمس،	 لقاء	 على	 القليل	 سوى	

بمخلوق	ذي	ذيل	طويل	جدا	مر	علي	دون	أن	

تصرفه	 من	 استغربت	 اهتماما،	 يعيرني	

تذكرت	 أنني	 لولا	 به،	 الظن	 أسيء	 وكدت	

وناديته	 الشعرى،	 إياه	 الذي	علمني	 الدرس	

في	رحابة	صدر:	يا	صاحب	الذيل	!	يا	صاحب	

الذيل	!	مرحباااا...وإذا	به	يلتفت	إلي	دون	أن	

الكوكب	 أيها	 أهلا	 الحركة	 عن	 يتوقف	

الأحمر!	تمتمت	لنفسي:	هل	أنا	مشهور	لهذا	

يا	 تعرفني	 أن	صحت:	هل	 لبثت	 وما	 الحد؟	

صاحب	الذيل؟	فأجابني	من	بعيد:	نعم	أيها	

من	 عشرات	 بضع	 كل	 أزوركم	 أنا	 المريخ	

المجموعة	الشمسية.	لا	 يا	معشر	 السنين	

ناديته	 ثم	 والتيه،	 بالفخر	 شعرت	 لم	 أعلم	

فالتفت	 صاحبي!	 يا	 ذيلك	 سأقص	 مازحا:	

أنا	 القهقهة:	 من	 عيناه	 اغرورقت	 وقد	 إلي	

الطيب،	 الكوكب	 أيها	 "هالي"	 مذنب	

بقلم	الشاطرة	الصغيرة:	لينة	لحمر

	لماذا
ترك
المريخ
عائلته؟

النظام	 إلى	 طريقي	 في	 أنا	 جليدي،	 ترى	 كما	 وجسمي	

وأكمل	 بدورتي	 لأقوم	 والأرض،	 أنت	 قربك	 الداخلي،	 الشمسي	

مداري	وأعود	إلى	دياري	من	جديد.	اندهشت	للحظة	وناديته:	هل	

تركت	أمك	أيضا	يا	"هالي"؟	فأجابني	في	استغراب:	كلا	ولكن	

هذا	عملي	أيها	المريخ،	تعال	لنترافق	في	الطريق!	.	وافقت	بكل	

سرور،	فمذنب	هالي	مرح	وله	ذيل	جميل	مشع،	خاطبته	مازحا:	

أكل	بني	جنسك	من	المذنبات	يملكون	هذا	الذيل	أيضا؟	أم	أنك	

الوحيد	الذي	حظي	بهذه	الميزة	الفريدة؟	تعالى	صوت	"هالي"	

مازحا	وقال:	لماذا	أتريد	أن	تقص	أذيالنا	جميعا؟	ثم	ضحكنا	حتى	

التي	 خواصي	 لي	 حسنا	 المذنب:	 واستأنف	 خاصرتي	 آلمتني	

تميزني	عن	بقية	المذنبات،	لكنا	جميعا	نملك	أذيالا	مختلفة	في	

الحجم	والتركيبة.		من	الغريب	أنك	لا	تعرفني	فأنا	أدور	في	مداري	

قليلا:	 للأعلى	 ونظرت	 رفعت	حاجبي	 إليكم.	 يمتد	 الذي	 الخاص	

المضحك:	 هالي	 صديقي	 فأجاب	 زرتنا؟	 عندما	 نائما	 كنت	 ربما	

لهذا	صار	لونك	أحمر	من	كثرة	النوم،	فمن	غير	المعقول	أنك	لم	

الأحمر	 فلوني	 أخرى،	 قصة	 تلك	 لا	 أجبته:	 ثم	 ضحكت	 ترني!	

الخلاب	هذا	ليس	سوى	نتيجة	لوجود	ثلاثي	أكسيد	الحديد	على	

سطحي،	دعك	من	هذا،	ربما	لحجمك	الصغير	لم	أنتبه	لك،	خاصة	

يشغلانني	 و"ديموس"	 "فوبوس"	 مشاغبان	 ابنان	 لدي	 وأن	

طيلة	الوقت.	قاطعني	هالي:	أنت	تملك	ابنين	لطيفين	إذن؟	كم	

أن	هذا	جميل،	فأنا	لم	أحظ	بعائلة	صغيرة	بسبب	كثرة	ترحالي،	

سوى	أني	أملك	هذه	القطع	الصغيرة	من	الماء	والمواد	المتطايرة	

الوقت..	وهي	 تتبعني	طيلة	 التي	 الصخري	والكربوني	 والغبار	

التي	منحتني	هذا	الذيل	المميز.	ثم	أكمل:	أتعلم	يا	صديقي،	إن	

متذمرا:	 تمتمت	 حتى	 حديثه	 يكمل	 أتركه	 ولم	 الأرض..	 سكان	

يخاطبني	 وهو	 "هالي"	 إلى	 	 أنتبه	 أن	 مجددا..قبل	 الأرض	

تلك	 قلت	 	! فضلك	 من	 أكمل	 أبدا،	 لا	 شيئا؟	 أقلت	 مستغربا:	

الكلمات	بعد	أن	بدأ	صوت	ضميري	المزعج	الذي	لا	أطيقه	يرتفع.	

من	 أن	هنالك	 تشعر	 أن	 الجميل	 من	 أن	 المريخ	 أيها	 أقول	 كنت	

ويحضرون	 فيجتمع	 الأرض،	 كوكب	 على	 سنة	 	75 كل	 ينتظرك	

بتلسكوباتهم	 يرصدونني	 ذيلي،	 بجمال	 والاستمتاع	 لرؤيتي	

وبوسائل	رصدهم	المتنوعة،	كبارا	وصغارا،	ورغم	أنني	متواضع	

إلا	 أكمل:	 ثم	 مازحا،	 أخاديدي	 أحد	 "هالي"	 يا	صديقي،	وضرب	

فرحهم	 بسبب	 دورتي	 لإكمال	 والطاقة	 بالثقة	 أشعر	 أنني	

وشغفهم	برؤيتي.	نظرت	إلى	المذنب	بإعجاب:	أنت	رائع	حقا،	ولا	

الأخاذ...ربما	 جمالك	 برؤية	 ليهتموا	 رائعون	 الأرض	 أن	سكان	 بد	

يدري؟	وهنا	قهقه	"هالي"	بصوت	 أيضا،	من	 ذيلك	 يتمنون	قص	

أن	 العادة	 من	 المريخ؟	 أيها	 الغريبة	 رحلتك	 قصة	 ما	 وقال:	 عال	

أراك	من	بعيد	هنا	لا	تسافر	إلا	في	مدارك؟	فقصصت	عليه	قصتي	

التي	أذهلته،	ثم	قال	لي	كلمات	 الطويلة	ومغامرتي	الشيقة	

ظلت	ترن	في	أذني:	قد	تجعلنا	أخطاؤنا	أكثر	نضجا	أيها	المريخ	!	

بالخبرات	 أنفسنا	 نصقل	 ونحن	 العبر،	 من	 الكثير	 فيها	 قصتك	

والتجارب،	والحمد	لله	أنك	عدت	إلى	ديارك،	فلا	تغادرها	أبدا	إلا	إذا	

أردت	أن	يكون	لك	ذيل	طويل	كذيلي!	.	ما	أخف	دم	"هالي"	هذا،	

يبدأ	الجملة	بجدية	وحماس	حتى	يؤثر	في	صاحبه،	ثم	يختمها	

بعض	 تعلم	 على	 ابني	 أحث	 أن	 علي	 المضحكة،	 بالنكت	

الذين	أطلقوا	على	 الرومان	 الحياة،	ويح	 بنبض	 الفكاهة	لأشعر	

أيتها	 إيه	 بريئان	لطيفان،	 بينما	هما	 الخوف	والرعب،	 ابني	اسم	

الأرض،	يسبب	لي	سكانك	الغثيان		أحيانا!

هكذا	 عنك!"	 نبحث	 ونحن	 مقلقة	 ليالي	 قضينا	 لقد	 كنت؟	 "أين	

ثم	 وجهه،	 على	 بادية	 والخوف	 الهلع	 وعلامات	 "المشتري"	 الأكبر	 أخي	 وجهي	 في	 صاح	

أكمل:	لقد	كنت	سأخاطر	بالخروج	من	الديار	بحثا	عنك،	وأنت	تعلم	جيدا	ما	الذي	قد	يحدث	لو	

تحركت	من	مكاني	واختفيت	،	ستذهب	معي	جاذبيتي	الكبيرة	التي	تجذب	النيازك	المدمرة	

إليها،	وستصطدم	بجميع	إخوتك	خاصة	الصغار	منهم!	حدقت	في	وجهه	وأنا	أؤنب	نفسي:	كم	

أني	معتوه...كدت	أتسبب	في	موت	إخوتي	!ما	عدا	الأرض	طبعا،	فقد	سمعتها	تقول	ذات	يوم،	

إنني	لو	اختفيت	فسيكون	أفضل	لها،	لأنها	ستتخلص	حينئذ	من	تهديد	الكويكبات	،	لذلك	فهي	

إذا	 مني	 القريب	 الكويكبات	 إليها	من	حزام	 الكويكبات	 أقذف	 قد	 لأنني	 "المقلاع"	 تناديني	

غضبت،	يا	إلاهي	كم	كنت	أؤذيها	دون	أن	أشعر!	أما	هالي	فاستمر	في	طريقه	وهو	يصيح	

مبتعدا:	حظا	سعيدا	يا	صديقي	المقص!	يا	له	من	مجنون،	لا	يفارقه	حس	الدعابة	حتى	عند	

الوداع!

"ابني	الأحمر	الوسيم!"	صرخت	أمي	الشمس	والدموع	تنهمر	من	عينيها،	اعتذرت	منها	ومن	

جميع	إخوتي،	فسامحتني	بحنانها	المعهود	شرط	أن	لا	أكرر	ذلك	مرة	أخرى،	وأخبرتها	وجميع	

إخوتي	بما	حدث	لي	أثناء	سفري،	وبكل	المشاعر	التي	اعترتني،	لقد	شعرت	لأول	مرة	أنني	

أعبر	عن	أحاسيسي	دون	خجل	أو	تردد..	نعم،	لم	علينا	إخفاء	مشاعرنا	يا	صاح؟

تقدمت	إلي	الأرض	متأسفة،	واعتذرت	مني	بصدق:	أنا	لم	أقصد	يوما	إيذاءك	يا	أخي	اللطيف،	أنت	فرد	

وعنصر	أساسي	في	عائلتنا،	ولكل	منا	ما	يميزه	عن	غيره.	أرجوك	سامحني.

"حسنا،	كنت	أعلم	أن	قلب	أختي	الأرض	دافئ	حنون،	في	الحقيقة	لقد	غادرت	مازحا	معها	فحسب"،	

وهنا	قهقهت	أمي	وجميع	إخوتي	وقال	المشتري:	لقد	أثر	فيك	صديقك	"هالي"	بمزاحه	يا	أخي...	صدق	

من	قال	الصاحب	ساحب!		فضحكنا	جميعا	حتى	عمت	أصواتنا	المتعالية	الفضاء،	وغدا	كل	شيء	أفضل	

مما	كان.

الله	به	بعضكم	على	بعض،	 إلينا	أمنا	الشمس	في	سعادة	ورضى	وقالت:	لا	تتمنوا	ما	فضل	 نظرت	

فلكل	واحد	منكم	نصيب	من	كل	شيء،	ينبغي	لكل	كوكب	منكم	يا	أبنائي	أن	يحب	نفسه	كما	هو،	

ويحب	غيره،	ويتجاوز	عن	أخطائه	ويتقبل	عيوبه	وهذا	دأب	الطيبين	الأنقياء.

ها	أنا	ذا	المريخ	اتخذت	قرارا	صائبا	بكل	شجاعة،	واعترفت	بخطئي	واستمعت	لنصيحة	من	هو	أفضل	

رشدا	وعقلا	مني،	و	عدت	إلى	عائلتي	المجموعة	الشمسية	.

لا	تتركوا	لحظة	غضب	تسيطر	عليكم	وتؤثر	في	قراراتكم	وتغير	مبادئكم،	إن	كمالنا	يكمن	في	نقصاننا	

يا	رفاقي،	وكلما	شعرنا	بالنقص	كلما	تعلمنا	أكثر	وفهمنا	غيرنا	بشكل	أفضل،	واستفدنا	من	خبراتنا	

بطريقة	أمثل.	فالكمال	لله	وحده.	



المريخ،	 أنا	 أصدقائي،	 مرحبا	

لمعرفة	 متشوقون	 أنكم	 وأظن	

نهاية	قصتي؟	حسنا	مغامرتي	لا	

تزال	مستمرة،	لا	بد	أنكم	تذكرون	

في	 دياري	 غادرت	 كيف	

بعد	 الشمسية	 المجموعة	

ثم	 الأرض،	 أختي	 من	 انزعاجي	

والتقيت	 أسفا،	 غضبان	 مضيت	

تحدثنا	 اليمانية،	 الشعرى	 نجم	

أن	 ممتع...قبل	 جميل	 بحديث	

أخبرني	 عندما	 بالذعر	 أشعر	

دورة	 نهاية	 في	 النجوم	 بمصير	

حياتها...رحماك	يا	رب	!	إنها	تنفجر	

الشمس	 أمي	 ستلقى	 فهل	 	!

المصير	ذاته	!	لقد	غدوت	في	حيرة	

أن	 يجب	 الذي	 أمري..ما	 من	

أفعله؟

قائلا:	 الشعرى	 نجم	 استرسل	

ربما	لا	تعلم	أيها	المريخ	أن	بعض	

و	 جدا	 كبيرة	 كتلتها	 النجوم	

لا	 الانفجــــار	 إلى	 ستصل	 نهايتها	

محالة	!		.		شعرت	بصدمة	و	خوف	

و	 الشمس	 أمي	 على	 شديد	

كالمجنون	 للحظة	 أصبحت	

كيف	 ترى	 نفسي:	 مع	 أتساءل	

لو	 أتمنى	 كم	 ؟	 اليوم	 حالها	

كانت	معي	الآن	و	أخبرها	كم	أحبها	و	

أخاف	عليها	ماذا	عساي	أفعل	!

وتوتري	 اضطرابي	 الشعرى	 نجم	 لاحظ	

ثم	 قليلا	 تردد	 ملامحي،	 على	 البادي	

تلعثمت	 يقلقك؟	 ما	 أهناك	 سألني:	

الكلمات	في	فمي،	ثم	تشجعت	وأجبت	

الشعرى	مهمهما		ودموع	الحزن	و	الفراق	

الشعرى	 أيها	 إيه	 	: 	 عيني	 من	 تسيل	

حياة	 عن	 حدثتني	 بعدما	 	! العظيم	

النجوم	و	مصيرها	فإن	كل	تفكيري	أصبح	

الشمس،	 أمي	 على	 منصبا	 للحظة	

على	 والخوف	 ذهني،	 يفارق	 لا	 خيالها	

يبرح	 لا	 ذكرته	 الذي	 المشؤوم	 مصيرها	

بالي..	ألا	تزال	أمي	الشمس	شابة؟	لا	

كما	 الكثير،	 العائلي	 تاريخنا	 عن	 أعلم	

أنني	أستحي	أن	أسأل	أمي	عن	عمرها	

الشعرى	 تلقف	 ؟	 النجمية	 مرحلتها	 أو	

كلماتي	المبعثرة	المشوشة	وقال	في	

هدوء:	لا	تتعب	نفسك	فالجواب	لدي.	إن	

حياتها	 نهاية	 في	 ستصبح	 الشمس	

"الكوكبي"	 بالسديم	 يدعى	 سديما	

غاز	 من	 مكونة	 غيمة	 في	 يتمثل	

أترك	 لم	 والبلازما...	 والغبار	 الهيدروجين	

قاطعته	 حتى	 حديثه	 يكمل	 الشعرى	

فقط؟	 هكذا	 ودهشة:	 ذهول	 في	

أسرع	 غيمة؟	 مجرد	 أمي	 ستصبح	

فنتيجة	 المزيد،	 هنالك	 بل	 لا	 	: الشعرى	

للضغط	والحرارة	العاليين	ينبثق	عن	هذا	

الوسط	نجم	يدعى	القزم	الأبيض	،	سكت	

عيني	 في	 حدق	 قليلا،	 الشعرى	 نجم	

الحزينتين	لوهلة،	ثم	همس	قريبا	مني:	

هل	تشتاق	لأمك	الشمس	أيها	المريخ؟

أتسأل	سؤالا	كهذا؟	أجبت	نجم	الشعرى	

إلى	 أنتبه	 أن	 قبل	 وانفعال،	 بتسرع	

كلامي	فاعتذرت	منه	قائلا	في	أدب:	بالتأكيد،	من	

عينا	 جحظت	 وهنا	 إليها.	 ويحن	 أمه	 يحب	 لا	 منا	

الشعرى	وتابع	مقطبا	حاجبيه:	إن	كنت	تحبها	فلم	

ألم	 السهولة؟	 بهذه	 إخوتك	 وترك	 بتركها	 قمت	

تفكر	مليا	عندما	قررت	أن	تغادر	موطنك؟	طأطأت	

رأسي	خجلا،	كنت	أريد	أن	أجيب	لكنني	أدركت	أن	

ردي	لن	يكون	مقنعا..	كيف	أترك	أهلي	وموطني	

الأرض	وجميع	إخوتي	لمجرد	سوء	 وحتى	أختي	

الله	وحده	يعلم	 أحد	إخوتي،	 وبين	 بيني	 تفاهم	

ماذا	يحدث	لموطننا	ونظامنا	الشمسي	إذا	اختفى	

بنجم	 إذا	 أفكاري،	 على	 منكب	 أنا	 وبينما	 أحدنا،	

	أصغ	 الشعرى	يكمل	حديثه	في	حكمة	ومهابة:	

من	 أنك	سئمت	 لقد	ظننت	 جيدا،	 المريخ	 أيها	 إلي	

تصرفات	الأرض	المغرورة	بمميزاتها	كما	أخبرتني،	

لكن	يبدو	أن	في	نفسك	غرورا	وأنانية	أيضا،	كيف	

من	 تذمرك	 لمجرد	 عليك	 ويخاف	 يحبك	 من	 تهجر	

بالحلم،	 نتسم	 أن	 علينا	 أحدهم؟	 فعل	 أو	 كلام	

ونغض	 آذانا	 عمن	 ونتجاوز	 ظلمنا،	 عمن	 فنعفو	

الطرف	عمن	عادانا..	الطيبة	ليست	عيبا	يا	صديقي،	

يلتفون	حولك	 الناس	 الذي	يجعل	 بل	هي	الأصل	

بدأ	 بعد	حين.	وهنا	 ويحبونك	ويقدرون	صنعك	ولو	

صوت	خافت	ينخر	داخلي،	ثم	يعلو	أكثر	فأكثر..	آه	

	! مزعج...مزعج...مزعج	 أنك	 كم	 	! ضميري	 يا	 منك	

"أليمبوس"	 بركان	 فوهة	 على	 الشعرى	 ربت	

يؤنبك	 عندما	 حنون:	 بصوت	 وقال	 على	سطحي،	

تبعث	 الأرض	 إن	 حي!	 أنك	 يعني	 فذلك	 ضميرك	

لتكتشف	 سطحك	 على	 الأخرى	 تلو	 بالمهمات	

خيراته	وإمكانية	وجود	الحياة	فيه..	وهنا	صرخت	

في	حنق:	بل	لتنهبني	وتسرق	ثرواتي	!	ثم	انتبهت	

إلى	صوتي	فخفضته،	واستطرد	نجم	الشعرى:	إن	

آهلا	 جعلك	 إلى	 يسعون	 الأرض	 على	 البشر	

قابلا	 تجعلك	 التي	 الضرورية	 والمرافق	 بالسكان	

للحياة،	يستكشفونك	باستخدام	مسابير	صنعوها	

التكنولوجيا	 معدات	 بأحدث	 أعينهم	 على	

		Opportunity و	 	 	Curiosity مثل	

بظروف	 الأرض	 مرت	 لقد	 	 الكثير.	 وغيرهما	

المرات،	 آلاف	 النيازك	 بها	 اصطدمت	 عصيبة،	

الكثير	من	مخلوقاتها،	جعلتها	 قضت	على	

تفقد	 النووية	 والقنابل	 والبراكين	 الزلازل	

والمخلوقات	 البشر	 من	 الكثير	

ثرواتها	 من	 ذلك	 وغير	 	 كالديناصورات	

الحسد	 أن	تسقط	في	فخ	 إياك	 	 الطبيعية.	

أجبت	 المريخ..	 أيها	 ندري	 ولا	 من	 والغيرة	

من	 بصمت	 تباعا	 تسقط	 والدموع	 الشعرى	

أنا	أحب	الجميع!	وأتمنى	لهم	الخير	 عيني:	

الشعرى	 قاطعني	 والسعادة،	 والطمأنينة	

غير	 لو	كنت	 ابتسامة	حانية:	 يبتسم	 وهو	

الأحمر	 الكوكب	 أيها	 إليك	 تحدثت	 لما	 ذلك	

المريخ،	لكل	منا	 أيها	 تذكر	 الجميل.	 الطيب	

غيره	 عن	 بها	 الله	 ميزه	 التي	 مميزاته	

الأشياء	 بعض	 يملك	 ومن	 فريدا،	 وجعله	

التي	لا	نملكها	لا	يعني	بالضرورة	أنه	مغرور	

الأزمات	 عانى	 قد	 لعله	 بل	 	 متعجرف،	

تنتظر؟	 ماذا	 	 نعشه!	 لم	 مما	 والمشاكل	

ارفع	رأسك	بهمة	وانطلق	إلى	ديارك.	نظرت	

إلى	الشعرى	نظرة	امتنان	ممتزجة	بالخجل	

الديار،	 إلى	 العودة	 على	 عازما	 وودعته	

في	 نجم	 ألمع	 لست	 أنت	 يلهج:	 وقلبي	

سماء	الأرض	فحسب،	بل	أنت	ألمع	نجم	في	

اليماني.	 الشعرى	 أيها	 جميعا	 قلوبنا	

لرؤية	 والشوق	 الأمل	 بفيض	من	 أحسست	

أمي	وإخوتي	يزيدني	عزما	وثقة.	ثم	التفت	

ملوحا	له	بيدي،	فنادى	من	بعيد:	لقد	نسيت	

عن	 وتطمئنني	 بي	 تتصل	 لعلك	 	 رقمي!	

ما	 رقما؟	 يملك	 الشعرى	 	.. أحوالك؟	

وأنا	 ذلك	 له	 قلت	 هذه؟	 الشباب	 شطحات	

أستلم	ورقة	رقم	هاتفه،	فضحك	حتى	كاد	

النجمية"	 "اندلاعاته	 أحد	 علي	 ينفث	

بصوت	 الورقة	 على	 الرقم	 قرأت	 	. الملتهبة	

الشعرى	 	 "8.6	سنة	ضوئية:	مسافة	 عال:	

قريب	جدا"،	 أنا	 الشمسية..	 المجموعة	 عن	

الأكبر	 الكلب	 كوكبة	 وغادرت	 ابتسمت	

المجموعة	 إلى	 انتمائي،	 إلى	 متجها	

الشمسية.	في	طريق	عودتي	لم	أكن	أفكر	

اقتربت	من	 و	عندما	 الشمس	 أمي	 إلا	في	

لي	 يتبق	 ولم	 الشمسي	 نظامنا	 حدود	

إذا	 الشمس،	 لقاء	 على	 القليل	 سوى	

بمخلوق	ذي	ذيل	طويل	جدا	مر	علي	دون	أن	

تصرفه	 من	 استغربت	 اهتماما،	 يعيرني	

تذكرت	 أنني	 لولا	 به،	 الظن	 أسيء	 وكدت	

وناديته	 الشعرى،	 إياه	 الذي	علمني	 الدرس	

في	رحابة	صدر:	يا	صاحب	الذيل	!	يا	صاحب	

الذيل	!	مرحباااا...وإذا	به	يلتفت	إلي	دون	أن	

الكوكب	 أيها	 أهلا	 الحركة	 عن	 يتوقف	

الأحمر!	تمتمت	لنفسي:	هل	أنا	مشهور	لهذا	

يا	 تعرفني	 أن	صحت:	هل	 لبثت	 وما	 الحد؟	

صاحب	الذيل؟	فأجابني	من	بعيد:	نعم	أيها	

من	 عشرات	 بضع	 كل	 أزوركم	 أنا	 المريخ	

المجموعة	الشمسية.	لا	 يا	معشر	 السنين	

ناديته	 ثم	 والتيه،	 بالفخر	 شعرت	 لم	 أعلم	

فالتفت	 صاحبي!	 يا	 ذيلك	 سأقص	 مازحا:	

أنا	 القهقهة:	 من	 عيناه	 اغرورقت	 وقد	 إلي	

الطيب،	 الكوكب	 أيها	 "هالي"	 مذنب	

رسم	:	لينة	لحمر

النظام	 إلى	 طريقي	 في	 أنا	 جليدي،	 ترى	 كما	 وجسمي	

وأكمل	 بدورتي	 لأقوم	 والأرض،	 أنت	 قربك	 الداخلي،	 الشمسي	

مداري	وأعود	إلى	دياري	من	جديد.	اندهشت	للحظة	وناديته:	هل	

تركت	أمك	أيضا	يا	"هالي"؟	فأجابني	في	استغراب:	كلا	ولكن	

هذا	عملي	أيها	المريخ،	تعال	لنترافق	في	الطريق!	.	وافقت	بكل	

سرور،	فمذنب	هالي	مرح	وله	ذيل	جميل	مشع،	خاطبته	مازحا:	

أكل	بني	جنسك	من	المذنبات	يملكون	هذا	الذيل	أيضا؟	أم	أنك	

الوحيد	الذي	حظي	بهذه	الميزة	الفريدة؟	تعالى	صوت	"هالي"	

مازحا	وقال:	لماذا	أتريد	أن	تقص	أذيالنا	جميعا؟	ثم	ضحكنا	حتى	

التي	 خواصي	 لي	 حسنا	 المذنب:	 واستأنف	 خاصرتي	 آلمتني	

تميزني	عن	بقية	المذنبات،	لكنا	جميعا	نملك	أذيالا	مختلفة	في	

الحجم	والتركيبة.		من	الغريب	أنك	لا	تعرفني	فأنا	أدور	في	مداري	

قليلا:	 للأعلى	 ونظرت	 رفعت	حاجبي	 إليكم.	 يمتد	 الذي	 الخاص	

المضحك:	 هالي	 صديقي	 فأجاب	 زرتنا؟	 عندما	 نائما	 كنت	 ربما	

لهذا	صار	لونك	أحمر	من	كثرة	النوم،	فمن	غير	المعقول	أنك	لم	

الأحمر	 فلوني	 أخرى،	 قصة	 تلك	 لا	 أجبته:	 ثم	 ضحكت	 ترني!	

الخلاب	هذا	ليس	سوى	نتيجة	لوجود	ثلاثي	أكسيد	الحديد	على	

سطحي،	دعك	من	هذا،	ربما	لحجمك	الصغير	لم	أنتبه	لك،	خاصة	

يشغلانني	 و"ديموس"	 "فوبوس"	 مشاغبان	 ابنان	 لدي	 وأن	

طيلة	الوقت.	قاطعني	هالي:	أنت	تملك	ابنين	لطيفين	إذن؟	كم	

أن	هذا	جميل،	فأنا	لم	أحظ	بعائلة	صغيرة	بسبب	كثرة	ترحالي،	

سوى	أني	أملك	هذه	القطع	الصغيرة	من	الماء	والمواد	المتطايرة	

الوقت..	وهي	 تتبعني	طيلة	 التي	 الصخري	والكربوني	 والغبار	

التي	منحتني	هذا	الذيل	المميز.	ثم	أكمل:	أتعلم	يا	صديقي،	إن	

متذمرا:	 تمتمت	 حتى	 حديثه	 يكمل	 أتركه	 ولم	 الأرض..	 سكان	

يخاطبني	 وهو	 "هالي"	 إلى	 	 أنتبه	 أن	 مجددا..قبل	 الأرض	

تلك	 قلت	 	! فضلك	 من	 أكمل	 أبدا،	 لا	 شيئا؟	 أقلت	 مستغربا:	

الكلمات	بعد	أن	بدأ	صوت	ضميري	المزعج	الذي	لا	أطيقه	يرتفع.	

من	 أن	هنالك	 تشعر	 أن	 الجميل	 من	 أن	 المريخ	 أيها	 أقول	 كنت	

ويحضرون	 فيجتمع	 الأرض،	 كوكب	 على	 سنة	 	75 كل	 ينتظرك	

بتلسكوباتهم	 يرصدونني	 ذيلي،	 بجمال	 والاستمتاع	 لرؤيتي	

وبوسائل	رصدهم	المتنوعة،	كبارا	وصغارا،	ورغم	أنني	متواضع	

إلا	 أكمل:	 ثم	 مازحا،	 أخاديدي	 أحد	 "هالي"	 يا	صديقي،	وضرب	

فرحهم	 بسبب	 دورتي	 لإكمال	 والطاقة	 بالثقة	 أشعر	 أنني	

وشغفهم	برؤيتي.	نظرت	إلى	المذنب	بإعجاب:	أنت	رائع	حقا،	ولا	

الأخاذ...ربما	 جمالك	 برؤية	 ليهتموا	 رائعون	 الأرض	 أن	سكان	 بد	

يدري؟	وهنا	قهقه	"هالي"	بصوت	 أيضا،	من	 ذيلك	 يتمنون	قص	

أن	 العادة	 من	 المريخ؟	 أيها	 الغريبة	 رحلتك	 قصة	 ما	 وقال:	 عال	

أراك	من	بعيد	هنا	لا	تسافر	إلا	في	مدارك؟	فقصصت	عليه	قصتي	

التي	أذهلته،	ثم	قال	لي	كلمات	 الطويلة	ومغامرتي	الشيقة	

ظلت	ترن	في	أذني:	قد	تجعلنا	أخطاؤنا	أكثر	نضجا	أيها	المريخ	!	

بالخبرات	 أنفسنا	 نصقل	 ونحن	 العبر،	 من	 الكثير	 فيها	 قصتك	

والتجارب،	والحمد	لله	أنك	عدت	إلى	ديارك،	فلا	تغادرها	أبدا	إلا	إذا	

أردت	أن	يكون	لك	ذيل	طويل	كذيلي!	.	ما	أخف	دم	"هالي"	هذا،	

يبدأ	الجملة	بجدية	وحماس	حتى	يؤثر	في	صاحبه،	ثم	يختمها	

بعض	 تعلم	 على	 ابني	 أحث	 أن	 علي	 المضحكة،	 بالنكت	

الذين	أطلقوا	على	 الرومان	 الحياة،	ويح	 بنبض	 الفكاهة	لأشعر	

أيتها	 إيه	 بريئان	لطيفان،	 بينما	هما	 الخوف	والرعب،	 ابني	اسم	

الأرض،	يسبب	لي	سكانك	الغثيان		أحيانا!

هكذا	 عنك!"	 نبحث	 ونحن	 مقلقة	 ليالي	 قضينا	 لقد	 كنت؟	 "أين	

ثم	 وجهه،	 على	 بادية	 والخوف	 الهلع	 وعلامات	 "المشتري"	 الأكبر	 أخي	 وجهي	 في	 صاح	

أكمل:	لقد	كنت	سأخاطر	بالخروج	من	الديار	بحثا	عنك،	وأنت	تعلم	جيدا	ما	الذي	قد	يحدث	لو	

تحركت	من	مكاني	واختفيت	،	ستذهب	معي	جاذبيتي	الكبيرة	التي	تجذب	النيازك	المدمرة	

إليها،	وستصطدم	بجميع	إخوتك	خاصة	الصغار	منهم!	حدقت	في	وجهه	وأنا	أؤنب	نفسي:	كم	

أني	معتوه...كدت	أتسبب	في	موت	إخوتي	!ما	عدا	الأرض	طبعا،	فقد	سمعتها	تقول	ذات	يوم،	

إنني	لو	اختفيت	فسيكون	أفضل	لها،	لأنها	ستتخلص	حينئذ	من	تهديد	الكويكبات	،	لذلك	فهي	

إذا	 مني	 القريب	 الكويكبات	 إليها	من	حزام	 الكويكبات	 أقذف	 قد	 لأنني	 "المقلاع"	 تناديني	

غضبت،	يا	إلاهي	كم	كنت	أؤذيها	دون	أن	أشعر!	أما	هالي	فاستمر	في	طريقه	وهو	يصيح	

مبتعدا:	حظا	سعيدا	يا	صديقي	المقص!	يا	له	من	مجنون،	لا	يفارقه	حس	الدعابة	حتى	عند	

الوداع!

"ابني	الأحمر	الوسيم!"	صرخت	أمي	الشمس	والدموع	تنهمر	من	عينيها،	اعتذرت	منها	ومن	

جميع	إخوتي،	فسامحتني	بحنانها	المعهود	شرط	أن	لا	أكرر	ذلك	مرة	أخرى،	وأخبرتها	وجميع	

إخوتي	بما	حدث	لي	أثناء	سفري،	وبكل	المشاعر	التي	اعترتني،	لقد	شعرت	لأول	مرة	أنني	

أعبر	عن	أحاسيسي	دون	خجل	أو	تردد..	نعم،	لم	علينا	إخفاء	مشاعرنا	يا	صاح؟

تقدمت	إلي	الأرض	متأسفة،	واعتذرت	مني	بصدق:	أنا	لم	أقصد	يوما	إيذاءك	يا	أخي	اللطيف،	أنت	فرد	

وعنصر	أساسي	في	عائلتنا،	ولكل	منا	ما	يميزه	عن	غيره.	أرجوك	سامحني.

"حسنا،	كنت	أعلم	أن	قلب	أختي	الأرض	دافئ	حنون،	في	الحقيقة	لقد	غادرت	مازحا	معها	فحسب"،	

وهنا	قهقهت	أمي	وجميع	إخوتي	وقال	المشتري:	لقد	أثر	فيك	صديقك	"هالي"	بمزاحه	يا	أخي...	صدق	

من	قال	الصاحب	ساحب!		فضحكنا	جميعا	حتى	عمت	أصواتنا	المتعالية	الفضاء،	وغدا	كل	شيء	أفضل	

مما	كان.

الله	به	بعضكم	على	بعض،	 إلينا	أمنا	الشمس	في	سعادة	ورضى	وقالت:	لا	تتمنوا	ما	فضل	 نظرت	

فلكل	واحد	منكم	نصيب	من	كل	شيء،	ينبغي	لكل	كوكب	منكم	يا	أبنائي	أن	يحب	نفسه	كما	هو،	

ويحب	غيره،	ويتجاوز	عن	أخطائه	ويتقبل	عيوبه	وهذا	دأب	الطيبين	الأنقياء.

ها	أنا	ذا	المريخ	اتخذت	قرارا	صائبا	بكل	شجاعة،	واعترفت	بخطئي	واستمعت	لنصيحة	من	هو	أفضل	

رشدا	وعقلا	مني،	و	عدت	إلى	عائلتي	المجموعة	الشمسية	.

لا	تتركوا	لحظة	غضب	تسيطر	عليكم	وتؤثر	في	قراراتكم	وتغير	مبادئكم،	إن	كمالنا	يكمن	في	نقصاننا	

يا	رفاقي،	وكلما	شعرنا	بالنقص	كلما	تعلمنا	أكثر	وفهمنا	غيرنا	بشكل	أفضل،	واستفدنا	من	خبراتنا	

بطريقة	أمثل.	فالكمال	لله	وحده.	



كن       مع��
الفلك لعلم� الشعرى� جمع�ة� أنشطة�وم��ريع�

هل��ل�ما�نراه�في�السماء الل�ل�ة�من�النجوم�والسدم�والكواكب 
�استمرار؟  كون��� في� وتس�� تلهو� الأجرام� أن� �تغ�؟ أم� لا� ثا�ت�
لكواكب  �النس�ة� سهلة� تكون� قد� السؤال� هذا� عن� الإجا�ة� إن�
المجموعة�الشمس�ة�ال��نرى�حركتها�ال�اجع�ة، أو�حركة�النجوم 
الظاهر�ة�في�سماء الليل. لكن�ماذا�عن�الحركة�الفعل�ة�لمختلف 

والنجوم؟ والمجرات� والسدم� الأجرام�
اختفاء المصادر  أو� مراق�ة�ظهور� عل�ه�مش�وع� �عمل� ما�   هذا�
 Vanishing and الزمن  من� ق�ن� خلال� والنجوم� الضوئ�ة�
Appearing Sources during a Century of Obser-
المش�وع  �ـ VASCO. "�عد�هذا� اختصارا� vations، المع�وف�
فريق  رئ�سة� العقون� خولة� تقوله� ما� حسب� بحق،  مم�ا�
علم�ة  ف�وع� عدة� ب�� يجمع� إذ� الجزائر،  الشعرى�  VASCO
ودورة  الف��اء الفلك�ة� والفضاء فسوى� الفلك� �علوم� متعلقة�
والبحث  الفلك�ة،  والبيولوج��� الك�م��ء  كذلك� نجد� النجوم� ح��ة�
و�ش�ل  الحاسوب� علوم� إلى� إضافة� الأرض،  خا��� الح��ة� عن�
أخص�إدماج�الذ��ء الاصط��عي�من�خلال�واجهة�معالجة�الصور 
http://us- ه��  اضغط� الواجهة� لز�ارة�  )

هذا  سخر�  .(  /#/er.it.uu.se/~kripe367/MLblink
 Pan-STARRS تلسكوب من� ضخمة� ب��نات� قاعدة� المش�وع�
صورا  وأك�ها� العالم� تلسكو�ات� أفضل� من� �عد� العالمي، الذي�
من  الصور� معالجة� طر�قة� على� (اطلع� الإطلاق  على� وب��نات�
http://user.it.uu.se/~kripe367/ML- ه�� 
تلسكوب  رصده� ما� مع� الصور� هذه� blink/#/about) لتقا�ن�
النجوم  معرفة� �هدف� الماضي� الق�ن� أر�ع�ن��ت� USNO منذ�
الملاحظات  مختلف� و���ء  جد�دا� ظهرت� أو� اختفت� ال��
إن  عل�ها، بل� والمعلومات�ة� والبيولوج�ة� الفلك�ة� والاستن��جات�
ثم�صارت  مرئ�ة� أصبحت�غ�� ال�� الضوئ�ة� ال�قع� الكث��من� ه��ك�
الفلك�ة  الظواهر� هذه� مثل� تماما، واكت��ف� لتتلاشى� مظلمة�
قد  أنه� إلى� إضافة� العلم�ة،  الأهم�ة� من� عال�ة� درجة� على�
تكون�تلك�الأنظمة�النجم�ة�مأهولة���ائ��ت�أو�حضارات�فضائ�ة، 
أو�ح��ة�بيولوج�ة�تندثر��انفجار�واختفاء نجمها�المركزي. إن�أهم 
م��ريع  مختلف� على� تفوقه� VASCO هو� مش�وع  �م�� ما�
�تجه  لا� أنه� الارض، إذ� كوكب� الذ��ء خا��� عن� البحث� SETI أي�
من  الكث�� الطريق� في� �كتشف� وحدها، بل� الفكرة� هذه� إلى�
النجوم  ح��ة� لدورة� فهم��� إلى� تض�ف� ال�� المذهلة� الأمور�
غ�  إلى� السماو�ة� الأجرام� وخصائص� للح��ة� القا�لة� والم��طق�
لعلم  الشعرى� لجمع�ة�  VASCO فريق  حقق� قدد� و� ذلك. 
المش�وع  هذا� في� للجزائر� والوح�د� الأول� الممثل� وهو� الفلك�
من  محكم،  ونظام� دق�قة� عمل� منهج�ة� وفق� إنجازات� الرائد�
تحل�لها. �عكف  ثم� مراجعتها� ثم� معالجتها� إلى� الصور� تقس�م�
عضوا.   20 عشرين  من� مكون� طموح� فريق� ذلك� على�
محطم��أرقاما�ق��س�ة�فرد�ة�وجماع�ة، ح�ث�قام�الفريق�في 
ندى  العضوة� ��ملة، وحطمت� �معالجة 500 صورة� حملة� آخر�
الشعرى  نشطة�في�جمع�ة� دراجي�وهي�طال�ة�طب�وعضوة�
سل�م  �ش�ل� صورة�  100 �معالجة  الق��سي� الرقم� الفلك�ة�
تقدير�ة  وشهادة� جائزة� �ها� ق��سي، لت��ل� وقت� ومدقق�في�
الأعضاء إلى  من� عدد� المعالجة. وتوصل� الصور� من� عدد� ��ك��
المصادر  �عض� تحرك� أو� اختفاء  بخصوص� مث�ة� استن��جات�
ال�وف�سور  من� �ل� ��رك� فقد� ذلك،  إلى� إضافة� الضوئ�ة. 
ال��حث�  من� ثلة� رفقة� العقون� خولة� م�موني، والطال�ة� جمال�
حول  الرسم�ة� العلم�ة� المنشورة� ك���ة� في� والأ��د�مي��

عن  مش�وع  VASCO العالمي...والبحث�
الكون ! في� الح��ة�

Holistic Teaching of Sciences
نقائص  من� والإسلام�ة� العرب�ة� الدول� في� خاصة� التعل�مي� النظام� �عاني�
على  والعلمي� الفكري� تأث�ها� والتعل�م�وتضعف� ال�ب�ة� تقلل�جودة� كب�ة�
الأج��ل، ومن�هذا�المنطلق�أطلقت�م��درة  التدر�س�ال��مل�للعلوم�وهو 
الماضي  أوت� شهر� في� الجزائر� في� ال��ن�ة� نسخته� أق�مت� دولي� مش�وع�
ف�وس  جائحة� �س�ب� المنصرم� �مارس� المق�ر� موعدها� عن� تأجلت� أن� �عد�
جمال  ال�وف�سور� من� �ل� ب�� دار� نقاش� ول�د   المش�وع� ��ن� كو�ونا. 
و  نضال�قسوم� ال�وف�سور� و� الفلك� لعلم� الشعرى� رئ�س�جمع�ة� م�موني�
في  العلوم� تدر�س� طر�قة� حول�  ، �اكس��ن  من� أ��مة� أطهر� الأس��ذ�
الأق��م  داخل� التلام�ذ� يواجهها� ال�� الصعو�ات� و� الإسلام�ة� مجتمعات���
التلق��وحفظ  على� الم�ن�ة� ال�لاس�ك�ة� الطر�قة� على� تعودوا� الذين� وهم�
المقابل  نقاش. في� دون� الأس��ذ� �طرحها� فكرة� �ل� تقبل� و� المعلومات�
ر�طها  �دون� منع�ل� �ش�ل� �مادتهم� الخاصة� الد�وس� الأ��تذة� �قدم�
لا  متلق� مجرد� التلم�ذ� يجعل� ما� والفلسفي� وال��ريخي� الأخلاقي� �الجانب�
الفا�ق  الذي��صنع� المف��ح� ب�نما��عد�هذا�الأخ�� ���ء أي�فكر�نقدي� �مكنه�
في  التغي�� إحداث� على� قادرا� وفردا� حق�قي� علم� طالبَ  منه� فيجعل�

مجتمعه. 
للعلوم�هو  تعلم�ط�ق   ال��مل� التدر�س� الأ��سي�من�ورشة� الهدف� ��ن�
الجوانب  �ل� إدراج� �تم� بح�ث� ب�داغوج�ة� مفاه�م� تطوير� و� جد�دة� تدر�س�
علم�ة  تجارب� واستخدام� النقدي� التفك�� كتشجيع� ���قا،  ذكرها� تم� ال��
العلم�ة  الأق��م� في� والممارسة� �التطبيق� التعلم� وتعزيز� الإلهام� لتحف��
إضافة�إلى�معالجة�الأسئلة�الفلسف�ة�الكب�ة�ال��تنبع�عن�اكت��فات�علم�ة 

الذ��ء الاصط��عي.  و�ح�� الوراثة� وعلم� العظ�م� الانفجار� مثل�

التدر�س  الأ�د ! ورشة� إلى� التعل�م� وجه� لنغ��
الدول�ة للعلوم� ال��مل�

الف��اء  دكتورة� عل�ه� تشرف� الذي� الفلك�ة،  وآفاقه� المش�وع�
السو�د.  من� البح�� فر�قها� الفلك�ة Beatriz Villarroel رفقة�
ه��  من� العلم�ة� المنشورة� على� (اطلع�
الجمع��ت  جميع� وتدعو�  ،arxiv.org/abs/2009.10813
والإفر�ق�ة  والعرب�ة� الجزائر�ة� الفلك�ة� والنوادي� والمؤس��ت�
ال��د  ع�� �التواصل� المش�وع� هذا� في� والم��ركة� للانضمام�
 siriusalgeria@hotmail.com الشعرى لجمع�ة� الإلك�وني�

 khaoula-laggoune@hotmail.com الإ�ميل ع�� أو�

أشرف  أين� �اكس��ن،  في� حضور�ا� الورشة� هذه� من� نسخة� أول� أطلقت�
ثان�ة  تلتها  نسخة� ه��ك. ثم� الوط�� التنسيق� على� أ��مة� أطهر� الدكتور�
الوط�  المسؤول� م�موني� جمال� ال�وف�سور� ��ن� ح�ث� الجزائر� احتضنتها�
الطورين  من� أس��ذا�  30 حوالي  ف�ه� ��رك� الذي� المهم� للحدث� العام�
مارس  شهر� في� التسج�لات� أبواب� فتحت� أن� �عد� وال��نوي،  الاكمالي�
الوطن  ولا�ات� مختلف� من� جاؤوا� الذين� انتقاء الم��رك�� تم� الماضي ، و�
��رك  اهتماماتهم. كما� و� الثقاف�ة� ن��طاتهم� و� ميولهم� �انتقائهم�حسب�
الجل��ت  أث�وا� وخارجها،  الجزائر� من� علم�ة� قامات� الأ��تذة� تأط�� في�
و  ص��ح�ة� ف�ات� يوم� �ل� شمل� ��ملة� أ�ام� ثلاثة� مدار� على� الن�ة� �أف�ارهم�
التطور  كنظر�ة� مهمة� قضا�ا� ط��� الورشة� عرفت� كما� م��ئ�ة، 
الف��اء والذ��ء الاصط��عي،  وأ��س��ت� الفلسفة� و� وال��ريخ� والكسمولوج���
لما  الم��رك�� �تطبيق� الدورة� اختتمت� وتفاعل�ة.  تطب�ق�ة� ور��ت� تخللتها�
ف�ق  و� أفواج� إلى� تقس�مهم� تم� أن� التكو�ن�ة، �عد� الحصص� خلال� تلقوه�

الورشة.  من� يوم� آخر� لأعمالهم�في� ع�وض� تقد�م� أجل� من� عمل�
ولم��كتف�القائمون�على�الورشة��تلك�الأ�ام�الثلاث�فقط�بل�قام�المشرفون 
المصادر  �مختلف� وإمدادهم� الدورة� انقضاء  �عد� ح�� الم��رك�� �م���عة�
الأ��تذة  عن� الاستفادة. أما� من� لمز�د� الض�ور�ة� الملفات� و� والكتب� العلم�ة�
الم��رك��فقد�تم�ت�انط��عاتهم��الإيجاب�ة�والحماس�لمثل�هذه  الم��درات 
والنهوض  وجه� أكمل� على� مهنتهم� تأد�ة� على� ت��عدهم� ال�� الق�مة�
خشة  إ�مان� تقول� الأمم.  نهضة� أ��س� �اعت��ره� والتعل�م� ال�ب�ة� �قطاع�
ثلاثة  مع� موعد� على� الدورة "كنت� في� م��ركة� و� طب�ع�ة� علوم� أس��ذة�
والاجتماعي،  والفكري� المه�� الصع�د� على� ح��تي� في� فارقة� أ�ام�
�ذلوا  الذين� الإسلامي� العالم� من� والمفكرين� العلماء  �صفوة� جمعت��
أن  يجب� الذي� و� ل��� ال��مل� التدر�س� مفهوم� لتوضيح� جهدهم� قصارى�
وجه  على� العلم�ة� المواد� أ��تذة� وفي� عموما،  الأ��تذة� في� �توفر�
الخصوص�وب�نوا�ل����ش�ل�دقيق�الدور�الحق�قي�للأس��ذ�وهو�تكوين�التفك� 
أن  قبل� وتمح�ص� �عمق� الأمور� إلى� �نظر� يجعله� مما� التلم�ذ� لدى� النقدي�
�ت���ها�و�ق�لها، والسبيل�إلى�ذلك�هو�تقد�م�الد�وس��أسلوب���مل�ير�ط 
العلم. أنا  ف�وع� من� وغ�ها� والأخلاق��ت� والفلسفة� �ال��ريخ� مثلا� البيولوج���
عظ�ما، وأتم�  الاستفادة� مقدار� ��ن� فقد� عل�ها� والقائم�� للورشة� ممتنة�
المش�وع  هذا� �عم� تلامذتي، وأن� وب�� قسمي� في� تعلمته� أطبق  ما� أن�

الإسلامي ". والعالم� الجزائر� اقطار� ��فة� الدولي�
http://pif.org.pk/scienceteach- :��للمز�د�من�التفاصيل�اضغط�ه)
http://www.siriusalgeria.net/work/index.ht- ه��  أو�  /ing

( ml

الشطار نادي� كنف� في�  علماء صغار�

السماو�ة  الق��ب� ا�ت�ارات� حول� ندوة�
لإفر�ق�� المتنقلة�

الفضاء العالمي 2020 أسبوع�

للفضاء  العالمي� �الأسبوع� تحتفي� الشعرى�
للف��اء نوبل� وجائزة�

الفضاء العالمي؟ أسبوع� ما�هو�
في  الفضاء العالمي� أكتوبر، أسبوع� شهر� من 04 إلى 10 من� العالم� أح���
منذ�سنة 1999 ��حتفال�ة�سنو�ة  المتحدة� الأمم� أقرته� الـ 21 الذي� ط�عته�
الفضاء  استك��ف� مجال� في� ال�شر� حققها� ال�� والإنجازات� التطورات� �أهم�
ص��عي  قمر� أول� لإطلاق� السنو�ة� الذكرى� أكتوبر� من� الـرابع� والفلك. �مثل�
سبوتن�ك  قمر� سنة 1957 وهو� المدار� إلى� السوف��تي� الإتحاد� طرف� من�
الفضاء  معاهدة� على� تاريخ 10 أكتوبر 1967 التوقيع� �مثل� ح�� 1. في�

الفضاء وموارده.  لاستعمال� قوان�� وال��سنت� الخارجي�
الص��ع�ة  "الأقمار� �عنوان  السنة� هذه� العالمي� الفضاء  أسبوع� إل���� �عود�
في  الفلك�ة� والأنشطة� التظاهرات� آلاف� أق�مت� ح�ث� ح��ت��"،  من� تحسن�
في  الفلك� لعلم� الشعرى� جمع�ة� وكعادتها، ��همت� المعمورة.  ��مل�
الدول  من� كواحدة� الجزائر� اسم� لتسجل� العالم�ة� التظاهرة� هذه� إح��ء 

العام. للجمهور� �ن��ط�� ف�ها، وذلك� الم��ركة�

المتنقلة  السماو�ة� الق��ب� ا�ت�ارات� حول� ندوة� تنظ�م� هو� الأول� الن��ط�
الق��ب  الإفر�ق�ة AfAS وجمع�ة� الفلك�ة� الجمع�ة� مع� لإفر�ق��، �التنسيق�
تضمنت  �ووم، ح�ث� تطبيق� يوم 08 أكتوبر�ع�� الإفر�ق�ة، وذلك� السماو�ة�
الندوة�ع�وضا�لأهم�الأنشطة�الفلك�ة�ال��تتضمن�استعمال�الق��ب�السماو�ة 
ل�عض  اف�اض�ة� ز�ارات� إلى� إضافة� الإفر�ق�ة،  الدول� �عض� في� المتنقلة�
المع�وفة  العالم�ة� الشخص��ت� �عض� حضرت� �نقاش� الندوة� لتختتم� الق��ب�

مثل "ما�ك المجتمع� أو��ط� العلم�ة�في� الثقافة� نشر� في�
الشو�كي وم�وان� حدود� �لا� فلكيون� منظمة� س�مونس" صاحب�

ورئ�س  الفضاء والفلك� لعلوم� ال��رقة� �مركز� السماو�ة� الق�ة� مدير�
حد���. تأسست� ال�� السماو�ة� للق��ب� العرب�ة� الجمع�ة�

أما�الن��ط�ال��ني�فتمثل�في�محاضرات�للجمهور�العام�عن�طريق�ال�ووم�أ�ضا، وذلك�يوم 10 
مع�وفة.  جزائر�ة� علم�ة� قامات� المحاضرات� قدم� أكتوبر 2020، ح�ث�

الفلك  علم� عن� تاريخ�ة� �ن�ذة� ال�نامج� قسنط�نة� جامعة� من� م�موني� جمال� الدكتور� افتتح�
ال�وار  �اب� جامعة� من� ���ري� الإسلام� نور� الدكتور� تلاه� الفضاء"،  عصر� دخل��� "ك�ف� �عنوان 
ال�نامج  ليختتم� وتطب�قاته"،  �عد� عن� "الاستشعار� عن  محاضرة� قدم� الذي� العاصمة،  �الجزائر�
وحش  لاكت��ف� نوبل� "جائزة� �عنوان  �محاضرة� ال��رقة� جامعة� من� قسوم� نضال� الدكتور�
العملاق�في  الأسود� الثقب� اكت��ف� السوداء وعن� الثقوب� عن� مم�ا� عرضا� قدم� مجري" ح�ث�

السنة. لهذه� نوبل� جائزة� صاح��ه� نال� والذي� الت��نة� درب� مجرت��� وسط�
العرب�ة  الدول� من� أو� الجزائر� سواء من� المجتمع� شرائح� مختلف� من� مكثفا� حضورا� ال�نامج� شهد�

الشق�قة.

ب���ت  مختلف� مع� ال��قلم� على� رائعة� قدرة� الأطفال� لدى� أن� الجميل� من�
للاستطلاع  وحب� كب�ة،  إيجاب�ة� طاقة� ترافقها� ��نت� إن� خاصة� الن��ط، 
�س�ب  الصحي� الحجر� ظ�وف� أج�تهم� الصغار� لكن� والمغامرة.  والاكت��ف�
وفضولهم  حر�تهم� من� والحد� م��زلهم� في� المكوث� على� الجائحة�

حولهم.  من� العالم� لاستك��ف�
من  أعضاؤها� أبى� ال�� الشعرى� لجمع�ة� �النس�ة� مختلفا� ��ن� الأمر� لكن�  
المؤطرين�المشرف��على�نادي�الشطار�الصغار�إلا�أن�يرفعوا�التحدي، دائب� 
الأوضاع  مع� ال��قلم� على� ال��دي� في� المنخرط�� الأطفال� م��عدة� على�
حلوا.  شرا�ا� الحامضة� الل�مونة� من� �صنعون� ك�ف� إ�اهم� الجد�دة، معلم��
التواصل  منصات� استعمال� من� طر�قهم� اع�ضت� ال�� الصعو�ات� ورغم�
منهم  العد�د� امتلاك� وعدم� �عد،  عن� والم��ركة� والتعلم� الاف�اض�ة، 
�عد  �و�دا� �و�دا� ت�سر� الفكرة� تحقيق� أن� إلا� �هم،  خاصة� إلك�ون�ة� لأجهزة�
فريق  ل�تمكن� الأول��ء،  مع� والتنسيق� والمحاولات� الاتصالات� من� سلسلة�
الشطار�الصغار�من�استئ��ف�الأنشطة�المف�دة�والتعل�م�ة�والمسل�ة�في�آن، 

��مل�. لمدة�شهرين�
جد�دة  ب�داغوج�ة� طرقا� الأطفال� لإك��ب� ال�نامج� من� حصة� أول� خصصت�
و��ئله   و�عض� �عد� عن� التعلم� أ��س��ت� على� التعرف� على� ت��عدهم�
لم�اتها  نظرا� كب�ا� اق��لا� شهدت� �ووم Zoom ال�� مثل  منصة� المتنوعة�
 class مثل  أخرى� تفاعل�ة� مواقع� على� كذلك� الشطار� العد�دة. وتعرف�
خلق  خلال� من� الأطفال� أداء  لتقي�م� إ�داع�ة� أ��ل�ب� تعتمد� ال��  dojo
Avatar مم��حسب�شخص�ة  �ل���طر�و�إضافة�نقاط��ل�حسب�م��ركته 
مثل Google Docs و  أخرى� تفاعل�ة� و��ئل� أ�ضا� استعملت� وتفاعله. 
عل�ها،  الشطار� تدر�ب� تم� ال��  Google slideو  ،Google sheet
والإجا�ة  الأسئلة� وط��� وعرضها� الد�وس� وتلخ�ص� المهام� ت��دل� لتسهيل�
الحصص��عد�تمكن�الأطفال�من�استعمال  عنها�وتقي�م�الأطفال. ثم�توالت�
د�وس  شيق، وتقد�م� الف��اء �أسلوب� في� ع�وض� الواجهات، ب�� مختلف�
Stellari- تفاعل�ة�ممتعة�مثل فلك�ة� برامج� �استخدام� الفلك� م�سطة�حول�

علم�ة  تعل�م�ة، وتجارب� ألعاب� إلى� um  و Space Engine ، إضافة�
وألعاب  الت��لي� طريق� عن� المكتس��ت� واخت��ر� لل�ف�ه� وفقرات� تطب�ق�ة، 
علمي  ومنهاج� برنامج� وفق� ذلك� ذلك، �ل� وغ�� والرسم� ال�لمات� تخم��

الصغار. للشطار� المؤطرين� فريق� معد�وموجه�خص�صا�من�طرف�
التحف�ي، الذي  الجانب� والمعلمون� المشرفون� �همل� ذلك، لم� إلى� إضافة�
قص�  ف�ديو� أحسن� الجوائز، كجائزة� طريق� عن� مرة، تارة� �ل� الأطفال� �شجع�
لوحة  بوس�، وأجمل� تصم�م� �س�طة، وأفضل� فلك�ة� علم�ة� ظاهرة� لش���
مثل  عالم�ة� فلك�ة� م��ريع� في� الم��ركة� طريق� عن� أخرى� وتارة� رسم، 
ركن  في� والم��همة�  ،Astrometrica الكو�ك��ت  واكت��ف� البحث�

العلم�ة. الشعرى� �مجلة� الصغار� الشطار�
على  عزمهم� أث�توا� الصغار"  "علماءنا� أن  غلا� والصعو�ات،  العوائق� ورغم�

ال��هر. الرحب� �كون��� والشغف� التحدي� العلم، وإح��ء �وح� سلوك�طريق�



الذي�جعله  ونظر�اته، الأمر� علومه� وت�س�ط� الكون� تتحدث�عن� ال�� الكتب� أهم� للزمن�من� تاريخ�موجز� ك��ب� �عد�
�اع  سنوات، وال�� خمس� خلال� مب�عا� كتب� الأعلى� قائمة� الك��ب� العالم، تقدم� في� مب�عا� الكتب� أك�� من� واحدا�
أك��من 40 لغة، كما�حافظ�على�مركزه�في�قائمة�جر�دة  إلى� الآن� ترجم�ح�� من�خلالها 10 ملاي��نسخة، إذ�
عام 1991 من  ف�لم� إلى� وتحول� من 5 سنوات� لأك�� مب�عا� الأك�� تا�مز (Sunday Times)   للكتب� الصنداي�

سب�ل��.  ست�ف�� إخراج�
 

�عت�  ما� المختص�� لغ�� النظر�ات� �عض� وت�س�ط� الأسئلة� �عض� عن� الإجا�ة� الك��ب� هذا� خلال� من� حاول�هوك�نغ�
تكون  أن� اخ��رها� واحدة� إلا�معادلة� أو�ف��ائ�ة� ر�اض�ة� أي�معادلات� ك���ة� وافق�على�عدم� و��ن�قد� كب�ا� تحد�ا�
معادلة�النسب�ة�لآ�نش��ين E = mc2.قائلا�أن��ل�معادلة��كت�ها�ستقلل�عدد�القراء إلى�النصف، وتفقد�الت�س�ط 

ال��س. ��فة� إلى� �صل� أن� الك��ب� ير�ده� الذي� المنشود�
تطور  ك�ف�ة� عن� �مقدمة� ال�اتب� استهلها� رائعة� تسلسل�ة� �طريق� مقدم� وش�قة� ممتعة� فضائ�ة� رحلة� الك��ب�
أقدم�وأ�سط�تصور  وأ�نش��ين، طارحا� نيوتن� ثم� غال�ليو� ثم� �أرسطو�و�طل�موس�وكوبرن�كوس� �دأ� للكون� تصورات���
ن��ة  حول�ظ�وف� أك�� �عدها� الكون. ل�تعمق� في� �مركز�تها� وم�ورًا� المسطحة� الأرض� ا�تداء من� الإن��ن� قدمه�
جهود  على� الخ��م� في� السوداء ل�ع��� والثقوب� والم�ان� الزمان� و�عدها� لأ�نش��ين� النسب�ة� نظر�ة� ��رحا� الكون�

للكون.  نظر�ة�موحدة� لإيجاد� العلماء ومحاولاتهم�
وأنت  �الملل� تشعر� لا� الفلك، ح�� علم� أ��س��ت� الف��اء و�عض� في� المس�قة� المعارف� �عض� الى� يح��ج� الك��ب�
الم��دئ  �عض� على� تمر� أن� فهمها، فلتحاول� عل�ك� �ستعصي� صفحات� أو� مع��ها� تفهم� لا� �لمات� ب�� تمر�

ال��مل. الشيق� الك��ب� �قراءة�هذا� لتستمتع� الك�ى� ونظر�اته� الفلك� العامة�في�

العدد ك��ب�
الانفجارِ مِن� للزمن�  الك��ب : تاريخ�موجز�

الثقوبِ السوداء الكبِ� ح��
تأل�ف: ست�فن�هوك�نج

الأق��م: تاريخ، علوم، م�جم
تاريخ  ، علم�ة  كتب�  : الك��ب   تصن�ف�

العلوم
الصفحات: 320  عدد�

ال��ني  ���ير/��نون�  8 في  هوك�نغ� ست�فن� ولد�
بإنجل�ا.  أكسفورد� 1942 في�

العلوم  لدراسة� أكسفورد� بجامعة� ال�دا�ة� في� التحق�
على  يحصل� أن� قبل�  ،1959 عام  في� الطب�ع�ة�
الدكتوراه�في�علم�الكون�من�جامعة���م�دج، أص�ب 
الضموري،  الجان�� عام 1963 �التصلب� هوك�نغ�في�
سنت�  س�ع�ش� أنه� �توقعون� الأط��ء  جعل� مما�
سنوات  معظم� متحر��� كرس��� لزم� �عدها� فقط، 
ع�  الحد�ث� إلى� اضطر� حالته� تدهور� ومع� ح��ته، 
جهاز�إلك�وني�والتواصل�مع�الآخرين��تحر�ك�حاجب�ه. 
السوداء،  �الثقوب� �تعلق� ما� اكت��فاته� أب�ز� من� و��ن�
السوداء تصدر  الثقوب� أن� نظر�ا� هوك�نغ� أث�ت� ح�ث�
آنذاك،  المط�وحة� النظر�ات� �ل� عكس� على� إشعاعا�
هوك�نغ".  "إشعاع� �اسمه  الإشعاع� هذا� وسمي�
توفي�يوم 14 مارس/آذار 2018 في�م�له��مد�نة 

ال��طان�ة. الجامع�ة� ��م�دج�

 خ��جل�س

بن�مش�� بوض��ف   تسن�م� خالد�ش�ي    يونس�
العلم�والخ��ل س�نما�

نولان Christopher Nolan في  كر�ستوفر� النجوم" Interstellar للمخ��� ف�لم "ب�� أحداث� تدور�
كث�ف   غ��ر� جراء عواصف� المحاصيل� انقراض� �س�ب� الأرض� على� الغذاء �نفذ� �دأ� القر�ب، ح�ث� المستقبل�
من  أك�� كم��ت� إن��ج� أجل� من� كمزارع�� �عملون� ال�شر� أغلب� �صبح� �الخطر، وح�ث� تنذر� بوت�ة� تحدث�
Cooperِ ، �طل  التنفس�ة. كوبر   الأمراض� الهواء وتنتشر� جودة� ذلك، تتدنى� على� الغذاء. علاوة�
Tom   القصة، هو�مهندس�أرمل�وط��ر���بق�في�و��لة�نا����عمل�كمزا��، �ع�ش�مع�طفل�ه، توم

ومورفي،  كوبر� فضول� تث�� غري�ة� Donald.حادثة� دونالد   �وجته� ووالد�  ،Murphy ومورفي  
براند  �ال�وف�سور� �لتق��ن� نا��، وه��ك� لو��لة� أنها� اتضح� للغا�ة� سر�ة� من��ة� م�ان� إلى� تسوقهما�
كوكب  إلى� الأرض� س�ان� نقل� على� تقوم� ال�شر�ة� لإنقاذ� خطة� على� �عمل� الف��اء الذي� Brand عالم�
العلماء  من� وفريق� كوبر� إر��ل� براند� ال�وف�سور� على� �ن�غي� اكت��فه. لكن� تم� دودي� ثقب� ع�� جد�د�
لمعرفة  أخرى، وذلك� مجرة� في� عملاق� أسود� ثقب� حول� �دور� كوك�� نظام� إلى� الدودي� الثقب� ع��
لل�شر�ة. فهل�س�نجح�في�ذلك؟ وك�ف�س�كون�مص�  أن��كون�موطً���جد�دًا� الكواكب��مكن� أي�من�

ورفاقه؟ كوبر�

بوض��ف يونس�



على ع��
التكنولوج�� 

الأبحاث  �قلص� الاصط��عي� لذ��ء  ا
ج�ة  لو لتكنو ا

من  ال�� والأفعال� الإجراءات� من� العد�د� تخاذ� ا "عل�ك�
احتمال  من� وتقلل� لحضارة،  ا ق��م� مدة� تطيل� أن� � ��نها
وجد"    إن� مدته� تقليل� أو� آخر� مظلم� عصر� حدوث�

عظ�موف إسحاق�
ئم  لدا ا تأمله� �س�ب� وأصم� �كم� أ نه� أ أهله� اعتقد� طفل�
وكذا  مختلفة            زاو�ة� من� �ها� لتحديق� وا للأش��ء 
وقته  أغلب� �قضي� عمره.  من� منهم� مع� تواصله� عدم�
عظ�موف  إسحاق� سلسلة� قراءة� اع��د� وقد� لقراءة� ا في�
ج�  لح��ة.  ا في� طر�قه� و�شق� م��دئه� � منها ل�ستلهم�
أسماها  ف�ديو� لع�ة� �تصم�م� قام� ح�� الأولى� ث�وته�
لمجلة  � �اعها نه� أ إلا� �س�طة� لع�ة� � كونها ورغم�  Blastar
وهو  دولار�  500 �ق�مة  لحواس�ب� وا لتكنولوج��� �ا تع��
لا     ! ذلك  تخيل   فقط.   سنة� عشر� ثن��� ا لعمر� ا من� ي�لغ�
في  كب�� ��ن� له� س�كون� الصغ�� الطفل� � هذا أن� �د�
لعالم  ا تغي�� في� ست��هم� فر�دة� لم��ت� و� المستقبل�

 . ل�شر�ة ا و
الذي  ماسك"  �لون� "إ لحد�دي  ا لرجل� ا عن� نتحدث� � ن�� إ
�ضع  و� لفضاء  ا و� لس��رات    ا لم� عا ب�� سلاسة� ��ل� �نتقل�
تول�د  و� لحراري� ا الاحت��س� ر�ة� محا مسؤول�ة� عاتقه� على�
أزمة  فك� ذلك� في� الأهم� و� مستدامة� جد�دة� طاقة�
خطر  من� ل�شر�ة� ا حما�ة� و� لفضاء  ا و� الأرض� في� لتنقل� ا
ول�س  � أخ�ا و� لمريخ،  ا على� مستعمرات� بإن��ء  الانقراض�
من  العد�د� من� لحد� الآلة� مع� ل�شري� ا لدماغ� ا دمج� آخرا، 

لحد�ث. ا لعلم� ا على� علاجها� استعصى� ال�� الامراض�
ب��تور�ا   1971 جوان   28 في  ماسك"  �لون� "إ ولد 
ماي  لكند�ة� ا الأز�اء  عارضة� بن� ا هو� و� افر�ق��،  جنوب�
مهندس  و� لط��ر� ا و� ر� لبحا ا ماسك� ي�ول� إ و� هالدمان�
لد�ه  وا طلاق� إفر�ق��.  جنوب� من� ن�ك�ة� لم��ا ا لكهر�اء  ا
في  ب�ه� أ مع� وقته� أغلب� �مضي� �لون� إ جعل�  1980 عام 
�ذلك  ل�نغمس� الإفر�ق�ة،  جنوب� بر�تور�ا� مد�نة� ضواحي�
له.  انطلاق� نقطة� �م���ة� ��نت� ال�� ل�مجة� ا لم� عا في�
إلى  نتقل� ا ثم� عشرة� ل���عة� ا عمر� في� كندا� إلى� هاجر�
ل��الوريوس  ا شهادة� على� تحصل� أين� لمتحدة� ا لولا�ات� ا
بجامعة  الاقتصاد� في� ل���لوريوس� ا و� لف��اء  ا في�
دراسة  في� ي�دأ� أن� ق�ر�  1995 عام  في� ن��.  �نسلفا
س��نفورد،  بجامعة� لتطب�ق�ة� ا لف��اء  ا في� لدكتوراه� ا
في  كب�� س��ق� في� ��ن   لحق�ة� ا تلك� في� لعالم� ا لكن�
أن  إلا� منه� ��ن� � فما لفضاء  ا استك��ف� و� الان�نت� مجال�
الفصل  �دء  من� يوم�� �عد� الذهاب� عن� �توقف�
ع��ن  تجاوزت� ال�� طموحاته� لتحقيق� ل�تف��� لدراسي� ا

. ء لسما ا

الإقلاع 

أسس  عندما� لمليون�ات� ا نحو� الأولى� ته� خطوا ماسك� خطا�
هو  و� لده،  وا من� ذاتي� �تمويل�  ZIP2 شركة  أخ�ه� مع�
لصُحف  ا إلى� الوصول� تنظ�م� مجال� في� مُتخصّص� مش�وع�
أن  �عد� � لاحقا لملاي�� ا عل�ه� أدرت� الإن�نت.  على� لنشر� ا ودور�
أم�كي،  دولار� مليون�  307 لقاء  كوم��ك� إلى� � �اعها
ل�ة.  لما ا الأوراق� سوق� في� ��سهم� مليون�  34 الى  إضافة�
إلى  � �عدها نتقل� ا فقد� لنجاح� ا � �هذا ماسك� �كتف� لم�
وال�  الإن�نت� ع�� ل�ة� لما ا للخدمات�  X.com شركة  تأس�س�
الإدارة  مجلس� قام�  .Paypal شركة  مع� اندمجت� � ما سرعان�
نتيجة  تنف�ذي� كمدير� منص�ه� من� �ماسك� �الإطاحة�
�ـ   ebay لـ  لشركة� ا ب�عت� � ما سرعان� لكن� عد�دة� لخلافات�
مليون   165 على  �لون� إ � منها حصل� دولار،  مل��ر�  1.5

دولار.
الكون إلى� الاف�اضي� لعالم� ا من�

و  لشر��ته� ب�عه� ء  جرا كب�� مالي� دعم� على� �لون� إ تحصل�
لته  ضا الاف�اضي� لعالم� ا في� يجد� �عد� لم� كب�ة� أحلامه� لأن�
طموحاته  ليحول� لمريخ� ا إلى� �الأخص� و� لفضاء  ا إلى� نتقل� فا
للتفاوض  مرة� من� أك�� �وس��� إلى� ذهب� معاش.  واقع� إلى�
على  علم�ة� تجارب� ء  إجرا في� ل�ستخدمه� صا�وخ� شراء  حول�
بحجّة  ب�عه� رفضت� ل�وس�ة� ا لشر��ت� ا لكن� الأحمر،  لكوكب� ا
العهد  � حد��� لاعت��ره� إضافة� للازمة� ا لخ�ة� ا �متلك� لا� نه� أ
خالي  الأم�ك�ة� لمُتحدة� ا لولا�ات� ا إلى� ل�عود� لمجال.  ا � �هذا
�وس��  إلى� جد�د� من� وعاد� �ستسلم� لم� لكنه� لوفاض.  ا
هذه  الصفقة� رفض� من� هو� ��ن� لكن� ذلك،  �عد� � عاما
سخ�وا  و� مُرتفع،  لصا�وخ� ا في� المطلوب� لم�لغ� ا لأن� لمرّة� ا
لوا  قا و� واحد،  صا�وخ� �ق�مة� صا�وخ�� شراء  راد� أ لأنه� منه�

الصغ�". لولد� ا � أ�ها الأموال� تملك� لا� أنت�  " له: 
�فكرة  خ��� و� بل� لحادثة� ا هذه� �س�ب� ل��س� ا ضح�ة� �قع� لم�
السفر  ومعدّات� ريخ� الصوا لإن��ج� لخاصة   ا شركته� ن��ء  إ
و  لقراءة� ا على� فعكف� لمُمكنة،  ا ل�ف� لت�ا ا �أقل� للفضاء 
شركة  ن��� أ ح�� ريخ� الصوا ص��عة� عالم� على� الاطلاع�
 .Paypal صفقة   ر�اح� أ من� مستثمر� مال� من�  SpaceX
تخفض  جد�دة� تكنولوج��� ر� �ت�ا ا إلى� لشركة� ا هذه� هدفت�
�استعمال  � أ�ضا وتسمح� لفضاء  ا إلى� الصعود� ت�لفة�
مستح�لا.  ذلك� ��ن� أن� �عد� مرة� من� أك�� لمنطلق� ا لصا�وخ� ا
�عض  تخللتها� ماسك� ح��ة� أن� إلا� لنجاحات� ا هذه� �ل� رغم�
تحقيق  في� الشركة� فشل� ب�نها� من� فشل،  محطات�
محاولات  ثلاث� أح�طت   فقد� منها،  لمرجو� ا الأهداف�
في  ��لفه� ��ن� � هذا و� الأرض� الى� لمنطلق� ا لصا�وخ� ا لإعادة�
على  أصر� و� ماسك� ي��س� لم� لدولارات..  ا ملاي�� مرة� �ل�
لنجاح  ا استطاع� ح�ث� يرجوه� � ما نال� ح�� مجددا� لمحاولة� ا
إلى  إعادته� و� �نجاح�  "  9 "فالكون صا�وخ  إطلاق� في�
ق�مته  معه� عقد� برام� إ إلى� � نا�� دفع� الذي� الأمر� الأرض. 
تث�ت  و� ترتفع� لشركة� ا أسهم� جعل� ما� دولار� مل��ر�  1.5
من  تماما� � أمر��ا تخلصت� � �هذا و� لفضاء  ا في� اسمها�

ريخ.  الصوا مجال� في� ل�وس��� � ت�ع�تها

و  ئ�ة� الكهر�ا الس��رات� إلى� الفضاء  من�
الشمس�ة الطاقة�

 Tesla شركة  في� مستثمرا� الأرض� إلى� �لون� إ لمجنون� ا عاد�
لتنف�ذي  ا � رئ�سها ل�صبح� تأس�سها،  في� �د� له� تكن� لم� ال��
جد�دة  ��نت� ال�� لر�اض�ة� ا لس��رات� ا ن��ج� إ �دء  مع� �ال�امن�
لا  و� �اهظة� ئ�ة� لكهر�ا ا لس��رات� ا ��نت� فقد� الأسواق.  في�
من  ر�اض�ة� �س��رة� لمفاجأة� ا ف�انت� ل�ة� عا سرعات� إلى� تصل�
ن��ج  إ في� الشركة� �دأت� � �عدها "�ودس�"  اسمها   Tesla
ل�ه  إ �طمح� ��ن� � ما هو� و� دولار� ألف�  35 �سعر   3 لموديل  ا
�مت��ول  لتكنولوج��� ا هذه� جعل� ل�دا�ة:  ا منذ� �لون� إ
للنقل  � جد�دا نظاما� ماسك� أطلق�  ،2013 في  و� لجميع.  ا
وس�لة  ن��ء  إ �هدف�   Hyper loop أسماه  السرعة� فائق�
ك�سولات  بواسطة� ممكن،  وقت� أقل� في� المدن� ب�� تنقل�
في  ك�لوم��  1200 إلى  تصل� �سرعات� الأنفاق� في� تس��

. عة ل�� ا
جد�د  من� ت�سلا� سّ��رات� تواجه� ال�� الصعو�ات� وعادت�
لمرة  ا هذه� ماسك� رأى� إذ   جد�د،  لمش�وع� � زا

ّ
مُحف لتكون�

الطاقة  مجال� في� لمُتخصّصة� ا  SolarCity شركة  في�
إذ  ل�ة� عا كفاءة� ذات� جد�دة� �طار�ات� لصنع� فرصة� ل�د�لة� ا
جدا  م��خرة� نذاك� آ الموجودة� ر�ات� ل�طا ا أن� ماسك� اعت��
�دأت  ذلك� إلى� إضافة� ليوم�ة.  ا � حاجت�� مع� تت��سب� لا� و�
ال�  لقرم�د� ا لواح� أ تش�ه� شمس�ة� لواح� أ صنع� في� الشركة�
نها�ة  في� لها� �د�لا� ستكون� ال�� و� لم���ل� ا غلى� توضع�

أرخص. �ت�لفة� كهر�اء  و� سقفا� ل��لي� �ا لتوفر� المطاف، 

الاصط��عي لذ��ء  ا إلى�
فقد  خوف،  دون� من� لمستقبل� ا �قتحم� لرجل� ا مازال�
ذ��ء  لتطوير� أ��سي� �ش�ل�   Open AI شركة  أسس�
ال�  لدول� ا و� لمنظمات� ا ر�ة� محا له� �تيح� آمن� اصط��عي�
الشعوب  على� سلطة� ذات� تصبح� أن� لممكن� ا من�
جعل  فقد� لذ��ء.  ا فائقة� دفاع�ة� أنظمة� � لامتلاكها
�ذلك  لي��� ل��س� ا �ل� أمام� مفتوحة� الشركة� برمج��ت�
جمعاء،  لل�شر�ة� ومف�د� م��ح� اصط��عي� ذ��ء  نظام�
لمجال  ا � هذا في� اهتمامه� ماسك� تابع� قوله.   حسب�
دمج  إلى� تهدف� ال��  Neuralink تأس�س  عن� فأعلن�
في  ل�شر� ا ل���عد� الاصط��عي� لذ��ء  �ا الإن��ن� دماغ�
ال�  ليوم�ة� ا لعمل��ت� ا عل�هم� و�سهل� ليوم�ة،  ا ح��تهم�
ريخ  لتوا ا و� الأرقام� كحفظ� ترك�   قوة� أو� ذاكرة� تتطلب�
ما  آخر� و� مثلا،  لزها�مر� ا كعلاج� الصحي� لجانب� ا إلى� إضافة�
�عد  لدماغ� ا في� ت���� ال�� لمعدن�ة� ا لشريحة� ا ل�ه� إ توصل�

ر�عخ��زير. أ على� ل��جحة� ا � تجر�تها

شركة  يؤسس� ماسك� �غضب� عندما�
 ! جنون�ة  �فكرة�

ر  ثا أ � مما س�� زحمة� في� لقا� عا ماسك� ��ن�  2016 عام 
�دفع�  لم�وري� ا الازدحام� إن�  " لتو��  ا على� فغرد� غض�ه�
و  �الحفر"  � �دأ وأ الأنفاق� لحفر� لة� آ ب���ء  ��قوم� للجنون، 
قامت  ح�ث� فعلها� حقا� لكنه�  ، �الضحك  لجميع� ا � �دأ � ه��
في  نفق� لصنع� لحفر� ا   The Boring Company شركة 
لتكنولوج��  ا هذه� لاخت��ر� الأمر�ك�ة� نجلوس� أ لوس� ولا�ة�
ق�د  وضعت� ما� � وإذا لنقل.  ا أنظمة� في� لجد�دة� ا
نس�ة  تخفض� و� الوقت� من� لكث�� ا فستوفر� الاستعمال�

الازدحام.

! أ�ضا  أنت� � مجنونا كن�

عالم  في� ثورة� � محدثا رجلا� الطفل� ذاك� أصبح� ك�ف� رأ�ت� أ
لم  صع�ة� �مراحل� مر� لكنه� الفضاء؟  و� الأرض� على� لنقل� ا
طموحاته. و� أحلامه� لتحقيق� � عزما زادته� بل� الأمل� تفقده�
و��هم  الآن،  � �دأ ا طموحاتك؟   من� أنت� أين� عنك؟  ماذا�
من  ضر�ا� الآخ�ون� �ظنه� � ما ز� نجا وإ ل�شر،  ا ح��ة� تحس�� في�

: ن لجنو ا
.
ً
لا سؤا اط���  (1

الموضوع. � هذا حول� الأدلة� من� ممكن� قدر� أك�� اجمع�  (2
ل�ل  دق�قة   ودراسة� أدلة،  على� ���ءً  ل�د�ه��ت� ا طور�  (3
صحيحة؟  ل�د�ه��ت� ا هذه� هل� نفسك:   ا��ل� ثم� منها، 
هذا  إلى� �الض�ورة� تؤدي� وهل� صلة؟  ذات� هي� وهل�

احتمال؟ و�أي�  ، الاستن��ج 
الآخرين  من� لتفن�د� ا اطلب� الاستن��ج.  دحض� حاول�  (4

استن��جك. نقد� في� للم��عدة�
على  فأنت�  ، استن��جك  إ�طال� أحد� �ستطع� لم� � إذا   (6

صواب. على� لست� ل��ك�د� �ا لكنك�  ، حق  على� الأرجح�
وصحح  كث�ا،  أخطئ� خطتك،  على� العمل� � �دأ ا  (7
 ، كب�ا ستصبح� ثم�  ، صغ�ا ست�دأ� الطريق.  في� أخطاءك�
"تتم�"  �ما  لا� تفعله،  أن� � حقا �مكنك� � �ما آمنت� إن� فقط�

وعمل. سعي� دون� تحققه� أن�

بن�مش�� تسن�م�

الإنجاز  ماك�نة�
ماسك إ�لون�



! تض�عها لا

الفلك�ة   الأحداث�

الحدث
بزخة الاستم��ع� و� للخ�وج� الم��سب�  الوقت�
إلى �صل� ما� �ؤ�ة� من� تمكن� الج��ر�ات�  شهب�

ال��عة  في�
ً
20 شها�ا

من  74٪) العام  في� للقمر� الرابع�  الخسوف�
وأس�ال�� آس��� في� مرئً��� س�كون�  القمر) 

.وأمر��ا

لهذا الرما�ة� للنجوم� مطر� أجمل� ن��ط�  ذ�وة�
أنها�تصادف�تش�ل تم�ا� الأمر� يز�د� ما�  العام�و�
ظ�وف و� مظلمة� سماء و� في� الجد�د�  القمر�

.رصد�م��ل�ة

�لوتو القزم� الكوكب� مقا�لة�

ال��ريخ
17 نوفم�2020

30 نوفم� 2020

د�سم�   14  /13
2020

14 د�سم� 2020

وحدث فلك�ة� صورة�

رصد�لعلماء نجما��تحول�إلى "س��غ��" Spaghettification، داخل�ثقب 
الأرض  ب�� يحدث� إل�ه، كما� الأج��م� الجاذب�ة�على�جذب� أسود. تعمل�قوى�
ومرتفعات  منخفضات� ه��ك� تكون� والج�ر، إذ� المد� في� �تس�ب� والقمر، ما�
وأعظم  أقوى� تكون� هذه، قد� الجذب� قوى� المح�طات. لكن� سطح� على�
الظاهرة  هذه� وتسمى� عل�ه،  تمارس� الذي� الجسم� تقطيع� إلى� مؤد�ة�
إ�طال�ة�شه�ة ! ظل  �ال��ك�د�معج��ت� ل�ست� Spaghettification، لكنها�
العلماء يراقبون�هذه�الظاهرة�منذ�س�تم��الماضي 2019، في�قلب�مجرة 
حل�ون�ة�ت�عد�عن�الأرض�بحوالي 215 مليون�سنة�ضوئ�ة، و�عد�أك��من 6 
نجما  ه��لك� أن� اكتشفوا� الس�ن�ة� والأشعة� الراديو� �أشعة� الرصد� من� اشهر�
�سرعة  المت�قي� النصف� وأطلق� تقري��،  مادته� نصف� الأسود� الثقب� التهم�
هذا  عنه� نتج� الواحدة. ما� ال��ن�ة� في� ك�لوم�� آلاف� عشرة� إلى� تصل� قو�ة�

الأسود! ثق���� العج�ب "لس��غ���كون�ة" حضرها� المنظر�

نحسن  ك�ف� نعلم� �ها، أو� نشعر� أن� م���دون� تفلت� أوقات� عل���� تمر� ما� كث�ا�
استغلالها�وعدم�تض�عها، ��لانتظار  في�زحمة�الس��أو�قاعات�الانتظار. ماذا 
و�فتح  مزاجك،  ويحسن� معرفتك،  �نمي� صديق� على� اليوم� تعرفت� لو�
والمذهلة؟ إنه  الممتعة� العلم�ة� المعلومات� من� عالم�مذهل� على� ع�ن�ك�

.Podcast البود��ست

مجانا   ف�ها� الاش�اك� �مكنك� قنوات� في� ي�ث� الان�ن�ت� على� الالك�وني� السمعي� التدوين� أنواع� من� نوع� هو� البود��ست�
 Spotify ; Google podcasts ;Sound Cloud ;Apple podcasts :ع��منصات�مختلفة�أهمها

الذكي الهاوي�
الفلك لهاوي� تطب�قات�وتكنولوج��ت�مف�دة�

جي�ك  في� النجوم� بخر�طة� احتفظ�  
لك  �سمح� الذي� التطبيق� هذا� ع��
السماء و  ليل� في� حر�ة� ��ل� �التنقل�
��شة  على� اص�عك� �تمرير� ذلك�
على  �ال�ك�� �مكنك� كذلك� الهاتف�
الخارجي  الفضاء  في� جسم� أي�
أدق.  �تفاصيل� �ؤ�ته� تود� والذي�
و  الأندو�د� أجهزة� على� متوفر�
الأ�فون�رغم�أن�تصم�مه�غ��عال�إلا 
أنه�يحتوي�على�معلومات�كث�ة�أك� 
في  خاصة� الأخرى� التطب�قات� من�
و  المجرات� أش�ال� و� النجوم� عدد�
بجودة  و� ش�قة� �طر�قة� �قدمها�

عال�ة.

على  المتحصل� الش�ازي� حسن� �قدم� بود��ست:   الكون�
ال�  الصوت�ة� مدونته� الأعمال� إدارة� في� الماجست�� شهادة�
تهدف�إلى�نشر�علوم�الفلك�و�الفضاء الخارجي�في�الوطن 

العربي. 

د�محمد  ف�ه� �ت��ول� صوتي� برنامج� ��يوير:   Sciware
قاسم�مواضيع�علم�ة�و�تكنولوج�ة�متنوعة�في�قالب�شيق 

و�ممتع. 

دردشة�علم�ة: بود��ست�علمي��قوم�ف�ه�ه��م��ط���آخر 
والبيئة  التكنولوج��� أخ��ر� آخر� وم��قشة� العلم�ة� القضا�ا�
الجانب  من� العلوم� م��دين� ومختلف� الاصط��عي� والذ��ء 

للمستمع. �طر�قة�سلسة� الأخلاقي-العملي�



متع�عقلك

هل	ستساعد	رائد	الفضاء	للرجوع	إلى	الأرض	؟

	أنا	قمر	أكبر	كوكب	في	المجموعة	الشمسية،

	اكتشفني	العالم	غاليليو	غاليلي،	أحوي	الكثير	من

	الماء،	أكثر	من	الأرض!	أما	غلافي	الجوي	فإنه

	رقيق	للغاية	ومكون	أساسا	من

الأوكسيجين،	فمن	أكون	يا	ترى؟

ساعدني	في	حل	اللغز

ماذا	لو؟	
ماذا		لو	زادت	سرعة	دوران	الأرض	فجأة

	بم	ستشعر؟
_		تحس	بالثقل															_تشعر	أنك	أخف	وزنا	

ماذا	لو	انطفأت	الشمس،	ما	هو	أول	ما	سنشعر	به	
على	الأرض؟	

_البرد																						_الظلام

ماذا	لو	كان	حجم	الأرض	نصف	حجمها	الحالي	(مع	
ثبات	كتلتها)	هل	سيكون	المشي	فوقها:

_أصعب									_	أسهل	



اختبر	معلوماتك

هذا	الركن	من	الألعاب

خاص	بلأذكياء	فقط

لون	المذنب	يعتمد	على:	
_سرعة	طاقته	

_	تركيبته	الكيميائية	
	

أين	يمر	الوقت	أسرع؟	
_	عندما	تكون	سرعة	الضوء	%99

_	بالقرب	من	الثقب	الأسود	

سخونة	 مدى	 ما	 الشمس،	 بسطح	 مقارنة	
صاعقة	البرق؟

_	أسخن	بخمس	مرات	من	سطح	الشمس
_	سطح	الشمس	أسخن	من	صاعقة	البرق

بضع	 قبل	 	, 	1030*2 الآن	هي	 الشمس	 كتلة	
مليارات	السنوات	كانت	كتلتها:	

_	أكبر
_	أصغر	

أي	من	هذين	نجم	ميت؟	
_	قزم	أبيض	
_قزم	بني	

لون	سماء	المريخ	البرتقالي	المحمر	راجع	إلى:	
_	غلافه	الجوي	الرقيق	

_	صعود	الغبار	السفلي	بفعل	الرياح

في	 الحرارة	 يحبس	 لا	 الغازات	 هذه	 من	 أي	
الغلاف	الجوي	للأرض:	

_بخار	الماء	
_النيتروجين	

_ثنائي	أكسيد	الكربون	

من	يدور	حول	الأرض	أسرع	
_المحطة	الدولية	الفضائية	

_	القمر		

العدد: ز�نب�حمدوش ��ر��اتور�

أتمكن� لم� إلاهي�� �ا�
ح��من�تذكر�الس�ب�
أصنعه� جعل�� الذي�
أطلقه� اسم� وأي� ��
لقد� حقا� الآن؟� عل�ه�
�ن����� الارت��ك� �دأ�

أنه�رائع� حس�����ي�دو�
القوى� هذه� ��ل�
ل�ضحك��� الخارقة�
�� �نكت�خارقة� جم�عا�
فقط� الآن� آه���
والرضا �الراحة� أشعر�
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لق�ون، يونس�بوض��ف، الش�ماء أم��خوجة، ه�ة�لعمارة، تسن�م�بن�مش��، أسماء 

العقون، ل�نة�لحمر، غزالة�م�وج�صاولي، ز�نب�ع���ني. الغفار� بوسحا�ة، ع�د�
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العقون، يونس�بوض��ف .د�سلمى�رابحي، د�ر�ان�م�موني، خولة�
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