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La vi e -HaytHalmn al

La période irakienne

£965 : Naissance a Basra

A-ormation scientifigue et philosophique
ANomination & un poste officiel

AA séjourné a Bagdad

AA séjourné a Ahwaz
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La période égyptienne
Apres996-1000: Installation

au Caire
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Projet de régulation du Nil
Assigné a residende)
1021: Reprise des activites St iy St
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Apres1040: Deces au Caire



Les mathématiques
dans |’ ccuvHaghard’ | bn al

Sur 92 écrits attribués a Ibn alHaytham

A Mathématiques : 45(23 existants) :
- Géomeétrie : 35
- Science du calcul : 5
- Théorie des nombres : 5

A Optique : 13

A Astronomie : 22
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lbn al-Haytham et les éguations de degré
superieur a 2

A Résolution des équations :

x3+x=10 ;
X3+ 301x = 1000+ 30x?
ax’=b
A R®sol uti on d &edegié®lannaatt
asolutiondu«pr obl me &06AIl h
A R®Rsol ution doéun probl
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Témoi gn akhpayyam ' a |

Sion dit : «Un carré guelconque est égal a un
nombre de parties du cube de son ¢Hté

La solution de ceci n
methodes que nous avons exposes,

Car Il est besoin de faire apparaitre quatre droit
entre deux droites pour gue les six soient en
proportion continue.

Cecli a ®t ® d®mo n Hay®am

Seul ement, cOest tr s
Aussi ne pouvongous le joindre a notre livre.




Contr i but i-blaythaman dptmue
L’ heri tage (Jgr e

A Euclide (Ill ¢s. av. J.C.) :

-LOOpti que

- La Catoptrique(pheénomenes de réeflexion)
Pseudo Euclidg( ?) : La Catoptrigle
Ptolémee(m. versled :L 6opt i que
Héron (1®s.) : La catoptrique
Théon(m.409:Loopti que

o o o o
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Diocles (lI¢s. av. J.C.): Les miroirs
ardents

Anthémus de Tralles(m. av.558) :
Miroirs ardents §phérigues et
paraboligues)

Didyme : Miroirs ardents
D(1)trums : Miroirs ardents

Galien (m. vers216) : Chapitres sur
| Oanatomi e et | a

Aristote (m. 322): Les Meteorologique
Al exandr e dm. ¥ep2ilb o
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Ouvrages arabes sur I'Optique théorique
(IXe-Xes.)
Hunayn Ibn Ishaqg (m. 873): Ecrits sur la visio
- Elabora un modele anatomique et physiologique
systeme optique
al-Kindi(IX¢és):Ecr i1 ts sur |
miroirs ardents

Qusta Ibn Luga (m. 910) :Livre sur les miroir¢
ardents

Ibn ¢ da (€ s.) : Livre sur le halo et l'aren
ciel

Ibn Masrur (X €s.) :Livre sur l'optique

Ibn Sahl (X€s.) : Livre sur les miroirs ardents



Contri buikKindns d’

3 écrits sur les miroirs ardents €crit
existe): Miroir conique + sphérique
concave + miroir plan a5 pieces
hexagonales + pyramidal4 faces +
parabolique

4®cr i1 ts sur | 0opt
Etude des grandeurs des figures

| mmer g®es dans | 0
de la couleur azur du ciel.

3 écrits en Optique physiqu €crits






Contributions de Qusta Ibn Luga

Ftude de la reflexion sur les
miroirs plans, sphériques
convexes et concaves

Prolongement de la tradition
hellenistique,

Quelques améliorations
justification de postulats
euclidiens
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Livre sur les miroirs ardents

AA étudié :

ALes miroirs parabolique,
ellipsoidal, la lentille plan
convexe, ou biconvexe
ASelon la distance de la
source (finie ou Iinfinie)
ASelon le mode

doembr asement

refraction),
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Ibn Sahl a caracterisé -

le milieu ou se déplac
la lumiere par un
certain rapport

Il le trouve égal a
| Ol nver se
refraction

Lol de Snell (m1613).
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Ecr i t s -Hhytharh en o@tidue

e discours sur la lumiere

Epitre sur l'aren-ciel et le
halo

Epitre sur La visibilité des
astres

Epitre sur La formation de
ombres

Epitre sur La forme de
I'eclipse

EnNnTtra cirir |n enhara ardar
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Themes optiques etudies par Ibn aHaytham

A
A

Etude de la vision binoculaire

Expérimentation des premiers modeles de
chambre noire, a simple et double ouverture
confirmer le déplacement rectiligne des rayot
lumineux

Explication du phénomene de la réfraction peé
relation entre la vitesse de la lumiere et la de
du milieu traverseé

Etude des aspects geomeétriques des miroirs
ardents

Etude originale mais incomplete du phénome
de Leocelk o



Problemes nouveaux résolus par Ibn al
Haytham

A Propriétés de la lentille sphérique
A Propriétés du dioptre sphérique :
- Comme Iinstrument ardent

- Instrument optique

A Le pr obiHazeme do al



Le probl eme dit «

A Déterminer, sur la
surface dou
point tel que,

A Si un rayon lumineux
partant dou
extérieur au miroir

A Et passant par le point
cherché de la surface,

A Il aboutit a un point fixé
| Oavance. Equation du 4¢ degré

s




Ibnal-Hayt ham et




L es écri ts eenaebes

Ibn Clsa (X&s.): Livre sur le halc
et l'arc-en-ciel

Ibn al-Haytham (m. apres
1040: Ep t r-encisl etr
le halo

Al-Farisi (m. 1319 : Révision dt
Li vire doOp+ti1 gu
Havtham



Son expl 1 cenraebn d

PourlbnalHayt ha-m | 0ar c
en-ciel est du a la réflexion

sur un vaste miroir

sphéerique concave

réflechissant.

Ion akHaytham echoue dans /

oexpli cadanciedn de | 0arc
parce quoi | ne falt pas
Ooexp®ri ence.




Contri buti ons t-Hagtltamemn

A

optique
Il a elaboré une théorie complete et cohérent
la perception visuelle, basée sur des principe
anatomiques et physiologiques ainsi que sur
geomeétrie des rayons lumineux.

| | est | e premier
systeme optique

Il a analysé la vision comme un phénomene
distinct de la lumiere

Il a remplaceé les explications qualitatives
anciennes par des démarches guantitatives
mélant observation, experimentation et

" | Vd L]




Met hodol ogi e -aythdma |

«Tralter de | 60essenc:
aux sciences physiques

« Traiter du mode de propagation necessite L
recours aux sciences mathematigues
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Demar che sci e nHaytham g

«Nous commencerons |
| Ol nspection des <c¢cho

Par | O®t ude des cond

Nous distinguerons les proprietes des chose:
particulieres

Nous releverons, par induction, ce qui conce
| o1 1 | pendant | a VviI s
ne change pas, ce qui est, du point de vue de
sensation, manifeste et non sujet au doute.

Pui s nous nous ®l| ve
confrontation doune
ordonnée, en critiquant les prémisses et en €
prudent au niveau des résultats
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Resume de | a d-#aythamc

Observer
Expérimenter

Procéder par analogie (mouvement d

«plus petite lumiere et 4qnouvement
doun obi | e

Pratiquer | 01l nduc
Théoriser
Revenir 7 | 0exp®r

théorie



La posteéerité de |’ oel
Haytham

Ses écrits scientifigues en Orient musulman

A La théorie des paralléles

A (al-Khayyam, alT(si)

ALO6al g bre g®om®tri g1
A (al-Khayyam)

A Les utilisations anonymes

A (Décorateurs)

ALa th®oreéneielde | 6arc
A (al-Farisi)
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J U g e me AKhayydam suf les intitiatives
d’ | bHaytlmam

«Ce sont | ° des propos qgu
geometrie
Et cela a plusieurs points de vue, dont, par exemple:

Comment une ligne pewtle se mouvoir sur deux autres
lignes en demeurant élevée de la méme maniere ?

Et quelle preuve gue cela soit possible ?

Ou encore : Comment la ligne pealle étre engendree pa
mouvement doun point al or
| 0essence et | 0exl stence
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Sa contri bution s
prol ongement d-es
Haytham :

- Traité sur la sphere ardente

Enri chi e par une
SI na eShiradd0 as h

- Combiner réflexion et réfraction;

Il ne fait pas de mesure : il se content
doemprunter <cell e
par Ibn alHaytham



Dé mar ¢c h-eagisi d’ a |

| | Xp®ri ment e lem
ciel en aSS|m|Iant chaque gouttelette (
pl uil e une sph

Il réalise une experience avec une
chambre noire contenant une sphere
recevant les rayons du solell.

'l observe di-erfci@r
celul a une reflexion interieure et celu
deux reflexions intérieures.

'l valide, par |0
mathématigue du probleme.
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Ecrits -Haytharbn al
en Occident musulman

Ecrits utilisés paraFMu ' t a m&s): ( X|

A Kitab attahlil wa ttarkib[ Li vr e de
de la synthese]

A Kitab akma 6 | $imr@des connues]

A Livre sur les isopérimétries

A Kitabalmanazif Li vre doéopt i

Ecrit utilisé par Ibn Hayddr (XIV €s.)

A Kitab hall shukdk UglidigLivre sur la
r ®s ol uti ons des dout
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Les apports de

Rupture avec la tradition grecque antique

a lumiere a une existence propre.

Etude de | dembr as e me

Abandon de | 6angl e d
incident et le rayon réfracteé);

Adoption de | 0angl e
refraction;

Tabul ati on du S1 nus
réfraction.

Nouvell es d®mar ches
phénomenes lumineux



Jugement de Geéerard
| P opti que ar al

«LOoOoptil que,

de g®om®tri e du
devient,

pour la premiere folis,
sclence doune. e
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L’ opti qgue ar abe
Anatomi e et physi

Hunayn lbn IshagDe oculis
Al | | b nPaotéghib a s
Ibn Rushdad Liber canonis
Al-Razi: Liber ad Almansorem
Yuhanna lbn SarabiyurPractica



OQuvrages ’ |

A Al-Kindi : Livre de
0 o p De agpachbus
Ion Mu'adh: De
crepusculis
lbn akHaytham:

- Epitre sur les miroirs
ardents

-L1 VI € e




Le prolongement européen

Robert Grosseteste (verd 168
1253 .
# Al-Kindi : De Aspectibus

Roger Bacon (versl220- vers

1292 : @ = ~
: = SRS ELEI\-OGKAPHIA‘ )
# Ibn atHaytham: Kitab al- N o T
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Witelo (m. aprés1281) : oW Nl ot
Perspectiva /’iiﬂ
John Pecham (m1292 [ IR |

Tractatus de perspectiva
Léonard de Vinci (m. 1519 :

Pr obl me (dod Al h a
mecanique)
Huyghens (m.1695 : Probleme
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Pour conclure : la parole a Ibn alHaytham

Il est du devoir de celui qui étudie les ouvrag
scilenti fiques, soO1 |
De se faire | 6advers
examinant minutieusement le texte et tous se
commentaires, le mettant en gquestion sous t
les aspects imaginables

|| est aussi de son devoir de se mettrariéme
en guestion

COest en sulvant cet
les vérités et que se manifesteront les

iInsuffisances et les incertitudes que peuvent
recéler les ouvrages de ses prédécesseurs.
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Mercl de votre attention

ahmed.djebbar@wanadoo.fr
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