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  خلاصة

  
, ى المـصریة  كیلومتر مربع بمـا یعـادل ثلثـى مـساحة الاراضـ700000 مساحة تقدر  مصر الغربیةصحراءتحتل 

  .وتقع غرب وادى النیل وجنوب البحر الابیض المتوسط
الصحراء الغربیة المصریة تحفل بكثیر من الاسرار والالغاز والظواھر الجیومورفولوجیة الاخـازة وكـذلك الاثـار 

ساقطة وتمتاز ایضا بكثرة النبازك المت  سنة6000القدیمة والتى یقدر علماء الاثار المصریون عمرھا بأكثر من 
  .وبصفة خاصة فى الاجزاء الجنوبیة الغربیة منھا

ا الامریكیـة  منذ فترة زمنیة وجیزة وبعد دراسات مستفیضة من قبل علمـاء وكالـة الفـضاء الاروبیـة ووكالـة ناسـ
تم اختیار الصحراء الغربیـة المـصریة لتكـون مـسرحا للتجـارب العلمیـة ,  انحاء العالمعلى صحارى متنوعة فى

حت الدراسـات وضـوقـد أ. 2018 تمھیـدا لغـزوه عـام محاكاة لما سوف یتم على سطح كوكب المـریخالمتنوعة ك
جـزاء الجنوبیـة ء الغربیـة المـصریة وبـصفة خاصـة الأ الـصحران جیولوجیـة وطبوغرافیـةالعلمیة الجیولوجیة أ

أن عـالم الفـضاء  وممـا ھـو الجـدیر بالـذكر .الغربیة متشابھة لحد مذھل لطبوغرافیة وتربة سطح كوكب المـریخ
-2010(بـرز العلمـاء المـشاركین فـى برنـامج غـزو كوكـب المـریخ فلك المصرى الدكتور عصام حجى من أوال

2018(  
  المتماثلـةیخـتص بكثیـر مـن الـصفات الفلكیـة والفیزیائیـة والجیولوجیـةمن المعروف علمیا أن كوكـب المـریخ 
ال ســت سـحیـث قامـت وكالـة ناسـا الفـضائیة بار بحـاث العلمیـة الحدیثـةبكوكـب الارض وقـد اوضـحت بعـض الأ

مكانیـة تواجـد  إظھـرت الـصور الحدیثـةأخیرة لرصد المزید لطبیعة ھـذا الكوكـب ورحلات خلال العشر سنوات الأ
حیاة على كوكب المریخ حیث تم رصـد بقایـا مكونـات مائیـة داخـل الـشقوق المتواجـدة فـى صـخور ذاك الكوكـب 

 4قدر عمر صخور ھـذا الكوكـب بحـوالى  وتائیة للبكتریا داخل تربة ذاك الكوكبنواعا بد ایضا أتالاحمر وتواجد
م وسـاق بحـاث تجـرى علـى قـدلأا. قـدیرھا فـى كوكـب الارض تقربیـا تم ترملیار سنة وھو نفس عمر أقدم صخو

ا كوكبنل القرین سرار ھذا الكوكب  من أمان سنوات للكشف عن الكثیرحمر خلال ثللھبوط على سطح الكوكب الأ
  .رضالحبیب الأ

  
  

  مقدمة
 2 كم700000تقع الصحراء الغربیة المصریة غرب وادى النیل العظیم فى مساحة تقدر بحوالى 

الولایات المتحدة الامریكیة، حیث تمتاز تلك الصحراء الشاسعة –مكافئة لمساحة ولایة تكساس 
ة لظواھر جیولوجیة وفلكیة دین، بالاضافة الى تواجد محمیات بیئیجغرافى فری-بتنوع جیولوجى

ونباتیة واثریة مدھشة كما أنھا تمتاز برحلات السفارى السیاحیة المثیرة وبѧصفة خاصѧة فѧى 
  .ألاجزاء الجنوبیة الغربیة منھا بالقرب من الحدود السودانیة

بѧصفات فلكیѧة وفیزیائیѧة وجیولوجیѧة متѧشابھة الѧى حѧد ) الكوكب الاحمر(یمتاز كوكب المریخ 
كبنا الارض والى حد مدھش ومذھل بجیولوجیѧة ومورفولوجیѧة الѧصحراء الغربیѧة كبیر مع كو

أجریت ابحاثا متنوعة عѧن الѧصحراء . المصریة وبصفة خاصة الاجزاء الجنوبیة الغربیة منھا
الغربیѧة المѧѧصریة وكوكѧب المѧѧریخ مѧن منѧѧاحى عѧدة منھѧѧا البیولѧوجى والجیولوجیѧѧا والفیزیѧѧاء 

 والѧشھب لعلمѧاء مѧن امریكا،فرنسا،المانیا،مѧصر مѧن الخمѧسینات الفلكیة والاثار وعلم النیѧازك
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 من ھذا القرن الذى نعیش فیھ، ومѧا زالѧت الابحѧاث تجѧرى علѧى قѧدم وسѧاق حتى العقد الاخیر
  .للتعرف على الكثیر من اسرار والغاز الصحراء الغربیة المصریة وكوكب المریخ

ولوجیѧѧة والجیولوجیѧѧة الفلكیѧѧة تھѧѧدف ھѧѧذة الدراسѧѧة الѧѧى التعѧѧرف علѧѧى أھѧѧم الخѧѧصائص الجی
والحیویѧѧة للѧѧصحراء الغربیѧѧة ومحاكاتھѧѧا بالѧѧصفات الѧѧشبیھة لكوكѧѧب المѧѧریخ وكѧѧذلك الاسѧѧباب 
الرئیѧسیة لاختیѧѧار الاجѧѧزاء الجنوبیѧѧة الغربیѧѧة مѧن تلѧѧك الѧѧصحراء لآجѧѧراء التجѧѧارب المیدانیѧѧة 

 2018لغѧزوه فѧى والفیزیوكیمائیة لامكانیة أجراء مثل تلك التجارب على سطح المریخ تمھیدا 
  .بأذن الله جل وعز

  
  لماذا الصحراء الغربیة المصریة

بѧالتنوع الجیولѧوجى والحیѧوى والمنѧاخى والѧسیاحى ) 1شѧكل (تمتاز الصحراء الغربیѧة بمѧصر 
  . متكاملة للتواجد الحیاتىوالاثرى فھى منظومة

  :التنوع الجیولوجى  - أ
 صخور عمرھѧا الجیولѧوجى جیولوجیة الصحراء الغربیة فریدة ومتنوعة فھى تحتوى على

ومعظم ھذة الصخور )  ملیون عام120حوالى (ممتدا من العصر الطباشیرى حتى الیلوسین 
، بالاضѧافة الѧى بعѧض المكاشѧف الناریѧة بمنطقѧة )صخور جیریة ورملیѧة(رسوبیة المنشأ 

  الواقعة على حدود الجماھیریة اللیبیة ودولة السودان وتنتمى تلك الصخور لحقبةالعوینات
  .)Hassan et al., 1990( ملیون عام650ماقبل الكمبرى، حوالى 

تمتاز جیومورفولوجیة الصحراء الغربیة بتنوع التضاریس من مرتفعات شاھقة تصل الى 
 فوق سطح البحر كما فى ھضبة الجلف الكبیر الى سھول رملیة شاسعة مكونة ر مت1000

لعظѧیم ونѧستطیع أن نѧرى الاشѧكال سلاسل من الرمѧال المتحركѧة والمѧسماة ببحѧر الرمѧال ا
 مѧѧن تѧѧأثیر عوامѧѧل التجویѧѧة المختلفѧѧة عبѧѧر تلѧѧك )4-2أشѧѧكال (الجیومورفولوجیѧѧة الرائعѧѧة

تمتاز ایضا تلك الѧصحراء بوجѧود . الصحراء وبصفة خاصة فى واحاتھا الخضراء الخصبة
 والѧذى یبلѧغ مѧساحتة )1شѧكل (فض القطѧارةخسѧبعة منخѧضات ، أھمھѧا علѧى الاطѧلاق مѧن

 ,Said( متѧرا133 منخفضا عن سطح البحر الابیض المتوسط بحوالى 2 كم1500حوالى 
1990.(  

  :التنوع الحیوى - ب
حѧوالى (تمتاز صحراء مصر الغربیة بالتنوع الحیѧوى والحیѧاتى نظѧرا لمѧساحتھا الѧشاسعة 

 بالسكان مثѧل  والواحات ألاھلةفھى تحتوى على الكثیر من المحافظات) رثلثى مساحة مص
ومحافظة الفیوم جنوب  وواحة سیوة على ساحل البحر الابیض المتوسط محافظة مطروح 

-الخارجѧة(غرب مدینة القѧاھرة ومحافظѧة الѧوادى الجدیѧد وتѧضم واحѧات مѧصر الخѧضراء 
 وتمتاز تلك المجتمعات الاھلة بالحیاة الطبیعیة الخالیة )1شكل  ()البحریة-الفرافرة-الداخلة

  .أقتصادى فرید-بیئي-حیوانى-من الملوثات بتنوع نباتى
  التنوع المناخى-ج

نظرا للمساحة الشاسعة لتلك الصحراء الفریدة حیث تحتضن البحر الابیض شѧمالا وحѧدود 
السودان ولبیبیا غربا وجنوبا ووادى النیل شرقا، لذا یتنوع المناخ من المعتدل شѧمالا الѧى 

  .ع الكثیر من العادات الحیاتیة والتراثیةالحار جنوبا ومن ثم تتنو
   التنوع ألاثرى-د

تمتاز صحراء مصر الغربیة بالتنوع الاثرى فھ تعد بحق مستودعا أثریا منѧذ أمѧد التѧاریخ 
وقد سجل علماء ألاثار المصریون والفلكیون أكثر من ألف موقع أثرى یمتѧد تاریخھѧا مѧن 

 تم العثور على كھف أثرى  قبل المیلاد حتى القرن الخامس عشر المیلادى، فقد6000عام 
 مرسѧѧومات ملونѧѧة لاشѧѧكال بѧѧشریة 5000ى كھѧѧف الوحѧѧوش نظѧѧرا لتواجѧѧد أكثѧѧر مѧѧن سѧѧم

 متѧرا 18 عرضة ھف جنوب الصحراء الغربیة حیث یبلغوتواجد ھذا الك وحیوانیة غربیة 
كما یتواجѧد بھѧا أیѧضا معبѧد .  قبل المیلاد6000 أمتار ویرجع تاریخة الى عام 6وارتفاعة 
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سѧي، حیѧث أخفѧت الرمѧال العظبمѧة معѧدات الجѧیش ھیبس بالواحات الخارجة وھو معبد فار
  . قبل المیلاد525الفارسى عام 

  : والاقتصادىالسیاحى التنوع -و
تمتاز صحراء مѧصر الغربیѧة بمѧصادر سѧیاحیة جذابѧة لѧرحلات الѧسفارى لتواجѧد محمیѧات 

وفوھات نیزیكیة ضخمة تحتل  ) 4شكل (طبیعیة فریدة تحتوى على ظواھر جیولوجیة خلابة
 حقول فوھات النیازك جنѧوب الواحѧات حیث تقع  ) 5شكل  (2 كم3000تصل الى مساحات 

وتمتاز أیضا تلѧك ). Said, 1990(الداخلة والذى یعتبر أكبر حقل نیزیكى فى قارة أفریقیا 
الحراء بتواجد كمیات ضخمة واعدة من الغاز والبترول والاملاح المعدنیة المھمة فى كثیر 

  .من الصناعات الكیمیائیة
  

  المریخ فى المنظومة الشمسیة
ب الداخلیة للمجموعة الشمسیة كوكبا ھاما من الكواك) الكوكب ألاحمر(یعتبر كوكب المریخ 

 وعدد أیام 24،5 وطول یومة بالساعات 3،9 میلا وكثافتة 2110حیث یبلغ قطرة )  6شكل(
   مئویة42ο- یوما فى حین تبلغ متوسط درجة الحرارة 687 السنة المریخیة

 ) Kerr, 1994 and Rickson, 2003 ( سیدѧانى أكѧى ثѧكما یحتوى غلافة الجوى عل
 ) 7شѧكل (فوبѧوس : الاضافة الى قمѧرین شѧھیرین تѧابعین لѧھ ھمѧا.[الكربون وبخار الماء

ودیموس والتى أثبتت ألابحاث الحدیثة اشتقاق ھذین القمرین من كوكب المریخ ذاتھ أثناء 
بالذكر ھو أكتشاف معѧادن سѧیلیكاتیة مرنѧة تѧسمى ومما ھو جدیر . عملیة أنفجار صخرى

 وتتواجѧد )Carroll and Michael, 1997( لѧھ الفلیوسیلیكات فى صخور القمر التѧابع
تلك المعادن بكثرة فى صخور القشرة الارضیةزسوف یتم أرسال أول أنسان ألى الى القمر 

  ".غرونت-فوبوس" على المركبة الفضائیة الروسیة2011فوبوس عام 
، أوضحت دراسات حدیثة جدا امكانیة تواجد حیاة على سطح ھذا الكوكب  ناحیة أخرىمن

حیث تم التعرف على كائنات بكتیریة داخѧل تѧشققات صѧخریة ووجѧود عنѧصر الحیѧاة وھѧو 
وقد قالت أحدى العالمѧات ). 2010مركز ابحاث ناسا،  ) (8شكل(الكربون فى تلك الصخور 

 على الارض یمكننا كلما علمنا امورا أكثر من الحیاة: سا الشھیرات والتى تعمل فى وكالة نا
  ".التعرف على الكثیر من أسرار الكون لامكانیة العیش فى أجزاء اخرى فى نظامنا الشمس

  
  
  

  السمات المشتركة بین صحراء مصر الغربیة وكوكب المریخ
 الѧدكتور كان السبق العلمى لاكتشاف المیاة فى تربة المریخ عѧن طریѧق الباحѧث المѧصرى

وذلك فى اطروحة الѧدكتوراة المقدمѧة الѧى مركѧز ) باحث فى وكالة ناسا حالیا(عصام حجي 
 ھѧى حجѧر الزاویѧة لغѧزو كوكѧب 2005جامعѧة بѧاریس بفرنѧسا عѧام -ابحاث الفضاء العلمى

 المركѧز الفѧضائى الفرنѧسى  وكالة الفѧضاء الاروبیѧة،وقد اندمجت فرق علمیة من. المریخ
تمھیѧدا لغѧزو كوكѧѧب ) 2018-210( لانجѧاز أبحاثѧѧا علمیѧة متمیѧزة كیѧةووكالѧة ناسѧا الامری

  .2018المریخ عام 
تمت دراسات مستفضیة قبل بدء ھذا التعاون العلمى العملاق على الكثیر من صحارى العالم 
لاختیѧѧار المكѧѧѧان الافѧѧضل لاجѧѧѧراء تجѧѧارب میدانیѧѧѧة فیھѧѧا تمھیѧѧѧد لمحاكاتھѧѧا علѧѧѧى كوكѧѧѧب 

جیولوجیا،فیزیѧاء ل ا  من تخصѧصات مختلفѧة منھѧاسات علماءارك فى ھذة الدراش ِ .المریخ
 ، فلكیة،المناخ وأخرین واستقر الرأى على أختیار صحراء جیبوتى وصحراء مصر الغربیة

غیر أن الدراسات الراداریة التى أجریت على تربة صحراء جیبوتى أعطت نتائج سیئة نظرا 
سبب فѧى أعاقѧة تلѧك التجѧارب واتجھѧت لتواجد كمیات ھائلة من الاملاح داخل التربة مما ی
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الانظار مباشرة الى صحراء مصر الغربیة وبصفة خاصة ألاجزاء الجنوبیة الغربیة وكانت 
النتائج مذھلة وایجابیة للغایة حیث تمѧت التجѧارب فѧى منطقѧة بیѧر صѧفطاطة حیѧث تتѧضح 

 مѧریخالكثیر من السمات المѧشتركة بѧین تربѧة وجیولوجیѧة تلѧك المنطقѧة وتربѧة وسѧطح ال
   :)التربة الحمراء(
  ).10-9أشكال( التشابھ المذھل فر أرضیة الادویة فى كل منھا -1
  .تشابة نوعیة وصخریة التربة فى كل منھا جیولوجیا وھندسیا وكیمیائیا. 2
  ).11 ،2أشكال(التشابھ المذھل فى التضاریس المتنوعة لكل منھا . 3
  .ث الحصول على النتائج المتوقعةألاستجابة الفوریة للتجارب المیدانیة من حی.4
  . طبیعة المناخ الجاف المناسب جدا لآجراء مثل ھذة التجارب-5

وقѧѧد أجریѧѧت بالفعѧѧل عѧѧددا مѧѧن التجѧѧارب والقیاسѧѧات المیدانیѧѧة باسѧѧتخدام أجھѧѧزة راداریѧѧة 
 التى سوف تھبط على سطح المریخ عام )12شكل (وكبسولات تحاكى الكبسولات الفضائیة

جمع كثیر من المعلومات الھامة لامكانیة التعایش على سطح ھذا الكوكب،  بأذن الله ل2011
  .بأن تكالیف ھذا البرنامج سیكلف الجھات المعنیة ملیارات الدولارات[علما 

  
  أستناجات وتوصیات

یتضح مما سبق سرده فى المتن منظومة صحراء مصر الغربیة والكوكب الاحمѧر المѧریخ 
  :ویكمننا أستنباط النقاط الاتیة " توأم ألارض"تسمیتة والذى یفضل كثیر من العلماء ب

  .التشابة الواضح فى كثیر من السمات بین صحراء مصر الغربیة وكوكب المریخ -1
 .تواجد أثارا جیدة للحیاة على سطح الكوكب الاحمر من میاة وكربون وبكتیریا بدائیة -2
   ) 1413- اشكال (خیة ونیزكیة على سطح المریتواجد اعدادا كبیرة من فوھات بركان -3

 . )5شكل  (وكذلك فى الصحراء الغربیة المصریة
  البحث للتزود بنواصى المتمیزالرغبة الاكیدة والاصرارشباب الباحثین بشدة بنوصى  -4

العلمѧى المبتكѧر وبѧصفة خاصѧѧة فѧى علѧوم الفѧضاء والفلѧѧك، حیѧث كѧان أجѧدادنا العѧѧرب 
 . العالموالمسلمون نبراسا مضیئا فى ھذة العلوم لكل أنحاء
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  .خریطھ طبوغرافیھ لصحراء مصر الغربیة: 1شكل 
  
  
  

  
  

  ..عمیقھ لصحراء مصر الغربیھجزء من مرتفعات واودیھ : 2شكل 
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  . فى صحراء مصر الغربیةبعض الكثبان الرملیھ التي تكون جزء من بحر الرمال العظیم: 3شكل 
  
  

  
  

 طبیعیھ في صحراء مصر محمیھ في جیریةلوجیھ لصخور ظاھرة المیسا الجیومورفو: 4شكل 
  .ةالغربی
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  .الغربیة الجزء الجنوبي الغربي من صحراء مصر فوھھ نیزكیھ في: 5شكل 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .صورة فضائیة حدیثة لكوكب المریخ المزعم غزوه قریبا:: 6شكل 
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  )وكالة ناسا الامریكیھ: المصدر( میل 13قمر فوبوس التابع لكوكب المریخ یمتد : 7شكل 
  
  

  
  

  . لكوكب المریخبكتیریا بدائیة داخل التربة السطحیة: 8شكل 
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التربة الصخریة لجزء من : 9شكل 
            .سطح كوكب المریخ

 لجزء من التربة الصخریة: 10شكل 
جنوب غرب الصحراء الغربیة 

 .المصریة
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ت لدراسة تربة صحراء مصر الغربیھ لغزو كوكب بعض المعدات التقنیھ التي استخدم: 12شكل 
  .المریخ

موزیك لسطح المریخ : 11شكل 
موضحا انظمة الاودیه العمیقه التي 

 میل 1 میل عرضا و30تصل الي 
وكالة ناسا : المصدر(عمقا 

 )الامریكیه
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ھ : 13شكل  ره مـن الفوھـات البركانیـ ة ناسـا : المـصدر(موزیك یوضـح تواجـد اعـداد كبیـ وكالـ
  )الامریكیھ

  

  
  

  )وكالة ناسا الامریكیھ: المصدر (فوھھ نیزكیھ عملاقھ علي سطح كوكب المریخ: 14شكل 
  
  


